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1. PROBLEMATICA
1.1 Formulacidn y planteamiento del Problama

En la Finca Fajardo, ubicada en 2l cantén Shushufindl, provincia de Sucumbios. s cultivan
plantas frutales v medicinales que requieren una gestion adecuada del riego para garantizar
su desamolio dptimo, productividad y calidad. Sin embargo, &l sistema de riego actualments
utilizado ez manual, lo coal implica una serle de deficlenclas coma el uso ineficiente del
recursa hidrico, depsndencia constante de @ mano de obra, fafta de precision en [os tempos
y vallmenes de riego, ¥ una escasa suparvigion en tempo real del funcionamenio del sistema

Esta situacion repercute negativamente en la eficiencia cperativa v en el rendimisnia de los
culthvos, A pesar de gue axisten tecnologias moedernas gue parmiten avtomatizar procesos
agricolas mediante el uso de PLC (Controlador Lagico Programable), HMI {Interdaz Hombire-
Maquina} y sistemas dé monitores remota a traviés de dispositivas maviles, estas no han sido
implementadas en la finca, generando una brecha tecnolbgica v desaprovechanda las

cporunidades que brinda la automatizacion en la agricultura.

Ante esta problamética, se plantea |a nacesidad de implementar un sistema de riego
automatizado controlado por PLC vy HMWI, con capacidad de monitores remoto mediantes
celular, que permita aptimizar 2| usa del agua, reducir [a cama labaral, mejorar la eficiencia
del process y aseguiar un control mas preciso y confiable dal riegs de los cultives.

1.2 Objetivoa
1.2.1 Objetivo general

Implementar un sisterna de riego automatizado para un huerto mediante el uso de un PLC ¥
una HMI, para la extracciin v diztribucion del agua desde un rio & través de une bomba v un
ststama de riago por gaten.

1.2.2 Objetivos espec(licos

= Investigar los sistemas de riego por goteo mas =ficigntes y sosienibles para huertos
de plantas frutales v medicinales, analzando sus ventajas frente a otros métodes de
riego en términos de consumo de sgua, distribucion y mantenimiento, ¥ evaluar su

integracion con un sistema de confrol auiomsatizedo basado en PLE v HWIL

= Disefiar un sistema de riego automstizado con tecnologia de riego por goteo,
controlado a través da un PLC v supervisade medianta una Interfaz HMI, qua sa puada
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gastionar de manera remota con una aplicasidn mdvil, optimizands el uso de agua en

la finca Fajardo.

& [mplementar un sislema de riege por goten awtomatizado en el huera de plantas
frutales y medicinaies de la finca Fajardo, integrandg un PLO para el control pracisa
de la distribucidn de agua, actuadores v sensores para |3 medicidn de variables
ambientales, una interfaz HMI para |2 gestidn local dal sislema v una aplicacidn maévi
para el manitaraa v contral remote en tiempe real, con &l fin de cptimizar el usc de
recursos hidricos ¥ mejorar |2 ehiciencia del nege en el s,

+ Realizar pruebas de funclonamiento del sistama de riege, evaluando su efectividad en
la opfimizacion del consumo de agua, sl crecimiento de las plantas fruiales v
medicinalas, y la respuesta del sistema a las condiciones climaticas cambiantes an la
finca Fajardo.

s Elaborar conclusiones sobre & rendimisnta del sistema de riego automatizade en la
finca Fajrdo, evaluands su impacta en el conswmo de agua v la productividad de las
plantas, y proponer estrategias para 2 majora continua del sistema, enfocandose en
la optimizacidn de la aplicacidn mavil y ia mplementacidén de un plan de mantenimisnto
prevantiva,

1.3 Justificacion

El presente proyecto cuenta con el apoyo socioecondmico de los duefios principales de la
finca Fajarda y sus habitantes. Tras un analisis continua por parta de quisnas habitan en 2
finca vy quienes presentan iz propuesta, 52 concluyd que un sistemma de riege seria ideal para
fartalecer v mejorar ol rendimiznts en el srea agricola, va que se cuenta con una amplia gama
de plantas tanta madicinales come frutales, v no se iene un adeduado culdado v riego de ellas
sin mencionar gque Shushufindi s una ciwdad calurozs donde no lueve seguido se puade
correr fesgos da sequla en el huearto y la finca. Al contar con un rio dentro da ka propiedead se
ideo una manera de traer ol agua hasta ¢ huetdo y construir & implementar el sistema de dego
automatizada basandanos &n estudios sobre [os fipos de Asgas existentas v eligiendo &l mas
recomendable para la ata gama de plantas. Para solucionar esta problematica se
implementaran 2 bombas para I succion del agua, un tangue para e elmacenamisnto, un
tablera de controd, un hmi v un pke. Esperando asi la oplimizacion del heerdo reduciendo
tiempos v manos de obra,

Forla anto, 2l proyects es viable, ya qus nd s0lo busca mejorar 3 productividad de la Finca
Fajardo, sine tambien demostrar que la tecnologia puede seruna aliada clave en el dezamollo
agricola.
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1.4 Alzance

El presente provecio abarca 2l disefio e implementacidn de un sistema de riego aulomatizado
en la Fings Fajardo, ubicada en el cantdn Shushuflindi, provinca de Sucumkbios, Bl sistema
estd destinado al rdego eficiante de un huerta de plantas frotales v medicinales. ufiizando

camao fuente hidnca kB aflusncia de un rio cercano.
El alzance del provecto confampla:

» Estudio previo v dizgndstico técnico de |a zona para determinar las condiciones
hidraulicas, ublcacién del heero, tpo de cultive v necesidades hidricas

« Captacldn de agua desde el rio mediante bombas de succidn vy presurizacion,
conduccion hacia un tangue de aimacenamienio v posierior distibucion al huerla por
medio da atra bomba de succidn,

s [isafio e instalacion de un @blsro slecrico de contrgd, que inciuira un PLC, HMI,
contactores, relés v protecciones eléctrices necesarias para opersr y proteger log
elementos del sistama.

= Automatizecion del siglema de riage madiants |a programacion dal PLC, junta a la
instalacion de los senscres de humedad en funcidn de las condicones reales del
terrana,

= Constanie montoreo del sistema implemeaniade.

1.6 Materiales v métodos
Tabla 1

DESCHRIFCIOM
PLC {Controdador Ligico Progromable)
HIE ! {Incerfiae Hombre-¥Aquina)
Tablere elécirico

Brmba de s
Tuborias ¥ ascmorios pam sisfemas de riepo

Dicho proyecte compaging con e Método Experimental porque permnite probar y validar el
funcionamiento del sisterma de rege automatizade. Este enfoque ayuda a evaluar la ufilidad
de la aplicacion del sistema planteade, complementande este método sa utliizardn los
siguierntes:

Método Cuantitative mediznte el cual se determinara el velumen de sgua necesaria para
regar en la propiedad agricola molivo de esta nyestigacion, Iz inversidn econdmica que 52 va
a realizar v &l iempo necesario para cubrir al fiego de la misma.
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Método Exploratorio nos permibe investigar queé caracteristicas ¢ebe tener los instrumentos
gléctricos y electronicos que se van & utilizar, asl como su funcionamienta y tiempo ofil de
servicio para poder llevar a cabo este proyecto.

Método Descriptivo pemmite tener una vision gecgrafica v fisica del terreno donde e va a
Implementar el sistema de regadic asi como nos permiten analizar las caeclersices dde [os

eguipos a8 utilizar

Metodo de observacion madiante este métado nos permite observar en forma fisica las
caracterizticas v su funcicnamiento de los equipes a uliizer asi como lag carecteristicas dal
terrana donde s& va a Implementar el sistema de rego automatizado.

1.6 Marco Tedrico

El Ecuador @3 un pais eminentements agricola puasta que gran parte de sus habtantes sa
dedican a esta achividad que le permite satisfacer sus necasidades alimenticias de su
poblacién, conzclantes de mejorar la preductividad de sus tierras hemos decidido realizar un

proyecto que ayude a optimizar 1@ produccion de esta huera con un manejo adecuado de
nega,

1.8.1 Definicion

Sa e lama sistema de rego al conjunto de estructuras que parmiten aplicar agua al suelo,
generalmente para proporclonar suficiente hidratacidn a un cultiva. Marmalments esta
compuesto de lubos, bombas hidraulicas ¥y aspersores.

El riegn 2= un componente critica en fa agricultura, ¥ su eficiencia depende de aplicar la
cantidad adecuada de agua 2n elmomenta juste, Un riego mal gestionado puedes provocar
enfermedades, asirée en las plantas, pérdida de nutrientes o baja productividad. Por eso,

implementar un sistema autematics con sensoras ¥ control inteligents pemile mejorar is
salud de los cullives, ahorrar agua v aumeantar log rerdimienios.

1.6.2 Tipos de riego
= Poraspersitn

Los asparsores, conectados a mangueras, son dispositivos capaces de arrojar agua en

una direccidn ¥ con una disfancia variable segin la presién, El agua de los aspersores
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se difunde de manera similar 2 |2 lluvia, ¥ su alcance oscila entre fos 10 v loz B0

metros de distancia.
= Porgoteo

También llamado riego gote a gots, consiste en un golero instalado a 1o largo de una
manguera o fubaria, que deja caar gotas de agua directamenta en la zona de las raices

de las plantas.
=  Parsurcos

Es uno de los sistemas de riego més tradicionales y antiguos. Consiste en la excavacion
de surcos a lo large del cultive por los cusles baja =l ague gracias al efecio de la
gravedad.

o  Porexudacion

Consiste 8n una manguera porosa que se entierra a2 uns profundidad aproximada de 10
crm. A diferancia del riego por goleg, aste sigtema no es localizade, sino quae humedece
el suele entero. Gracias a que se aplica de forma subterranea, el agua de riago no se
evapora.

1.6.3 Automatizacicn

La automatizacidn en &l =ector agricola permite optim zar recursos y mejorar |8 productividad.
En los sisternas de riego. automatizar significa condrolar el suministro de agua a traves de
dispositivas programabies, evitando &l desperdiclo y garantizando gue cada planta reciba la
cantidad adecuada. Este fipo d2 sistemas pusde funcionar mediante sensares, controladores
y actuadores que oparan an funcién de variables comao humedad, temperatura o iempo.

En este caso se realizara automatizacion en la agricultura, |8 cual nes ayudara a optimizar el
sistema de riege. Para ko cual se necesitaran. tableros de contral, PLC, HMI y un médulo para
al confrel pormedio de un teléfono méwvil

» Tablero de control

Son armazonss metdlicos que se utilizan para proteger cada uno de los circuitos en

los gue se divide & instalacion y & su vez encarar los niveles de correniss de
cortocircuito.

Son los encargados de controlar, ardenar, medir, maniobrar, proleger a traves de
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alarmas y sefiales v da distribuir la energia eléctrica. (René Duarte, 2020)

El tablero de control cusnia con 05 siguientas elementos
Contactores

Relés

Pulzador de emergencia

Salactores

Luces piloto

Disyuntores

PLC

El FLC (Control Lagico Programable) #s un equipo comdnmente utilizado por aguellas
inclustrias gue buscan dar un zalta significatve en fa automatizacion de. todos sus
procesos. Estos dispositivos se encuentran inmersos en la vida de la sociedad de distintas
formas v maneras, [GSL industrias)

Hl

HMI son las siglas de human-machine interface y se refieren 8 un panel que permite
& Un USUANg comunicarse con una maguina, soffiware o sistema, Téonicamente, se
pueda referir a cualguier pantalla gue se use para interactuar con un eguipo, pero se
ufiliza nermalmente para las de entornes industriales, Las HMI muestran dafes en
tempo real y permiten al usuano controlar las maguinas con una interfaz grafica de
vsano. (Ing. Punzenberger, COPA-DATA GmbH)

Sensores de humedad del suelio

Un zensor de humedad del suelo es un dispositivo gus mide la humedad actuzl del
suelg. Los sensores ntegrados en e sistema de riego ayudan a programar el
suminisirg v la disifibucidn de sgua de forma mucho mas eficiente. Estos medidores
ayudan a reducir o mejorar el riego para un crecimiento dptime de [as plantas.
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Existen distintos tipas da sensoras de humadad del suelo, clasificadas en funcidn da

=U tecniologia

o Sensores berrestres: este tipo de sensor de humedad se coloca en ¢l suelo para
comtralar 1a zona radicelar;

o Bensores aéreos: los datos se obtenen mediante VANTS ¥ gue rara vex se utilizan
para cartografiar la humedad del suslo;

o Sensores satelitales: estiman la situacion desde el espacia. No interfieren eon las
actividades de campo vy ayudan 3 shorrar costes y @ prescindir de instalaciones
gue requieren mucha mano de obra.

» Bombas de succion y presurizacion

Las bombas de succitn, también conocidas como bombas de elevacion. son dispositivos
disefiadozs para elevar agua desde niveles bajos, como depdsitos subterransos de agua de
lowvia a cisternas, hacia niveles superiares. Estan cormpusstas por los siguientes componentes
clave!

Tubo de Suceldn: Un fubo gue e sumesge en al agua de lluvia, con una abartura en
la parte Inferior para |a antrada de agua.

Motor y Mecanismao de Bombeo: El motorimpulsa un mecanismo que crea un vacio
en gl Wwbo de succidn, lo que parmite el ascenso del agua,

El presunzador d& agua consta da un motar que genera fusrza Necasana para Qensrar presion

en-el agua,

El agua ingresa desde una red hidrica, s& aumenta le presidn de impulsado y esta se abrra
pasc en el circuito. Cabe mencicnar que e necasita que sea un circuito cerado para que el

prasurizador de agua funcions de manera cormecta,

El uso de tecnologias como |8 automakizacicn, sensores y conectividad movil parmite svanzar
hacia una agriculfura intefigente o de precisian. Estas tecnologias no solo mejoran la eficiencia
aperativa, sino que también promueven la sostenibilidad, reducen la carga laboral y aumentan
la competitividad del sector agricala. En zonas rurales como Shushufind, su Implementacion
puede representar un cambio significativo en '@ forma de producir,
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1, Recursos humanos

Estudiantes del ISUCT, Fajarde Merilyn, Quilumba Lenin
Tutor: Ing. Roberto Carlos Toctaguano Tipan

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2

DESCRIFCION

FLC (Controlador Logico Programable)

Hidl {Interfaz Hombre-\aguina)

tablera eldstricn

Bomba de agua

Tubarias Y atcesorios para sistemas da

nego

2.3 Viabilidad

Este proyects se encuentra aprabadeo v finansiade per los maradores de la finca Fajarda, ya
que después de estudios realizados en el [ugar sobre 2| riego necesarnio v el clima se llegd a
la conclusidn de que era necesario un sistema de rega adecuado para ciertas plantas gque se
desean sembrar en el lugar, par lo cual, as factible mplamentar este proyecto, ademas
estamos seguros que sanvira de incentiva para gue los propietarios de las fincas aledafas al
varla utilidad de este sistarna kb implementan en sus propiedadeas,
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