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1. Tema de investigacion

DISENO DE UN SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DOSIFICACION DE
PEGAMENTO EN LOS RODILLOS GOMEROS DE LA MAQUINA LAMINADORA
DE CARTON SOLIDO DE LA INDUSTRIA CARTONERA ASOCIADA SA.
INCASA.

2. El problema de investigacion
2.1. Formulacién del Problema

La empresa INDUSTRIA CARTONERA ASOCIADA S.A. es una empresa
dedicada a la fabricacion de cartéon utilizando como materia prima el cartén
reciclado, la misma tiene varios anos en el mercado produciendo laminas y rollos
de carton de distinto gramaje. Cuenta con una maquina para realizar carton grueso
desde 1 mm hasta 2 mm de espesor llamada maquina laminadora, la que trabaja
manualmente con 4 personas, donde una persona se encarga de dosificar
manualmente el pegamento en los rodillos gomeros mediante un recipiente. Este
es un trabajo repetitivo durante las 8 horas del dia laboral generandole fatiga y
esfuerzo al moverse desde el punto de recoleccién hasta el punto de aplicacién, En
funcion de este inconveniente, se opt6 por disefiar un sistema automatizado de

insercién de pegamento.
3. Objetivos
3.1. Objetivo general

Disefar un sistema automatizado para la dosificacion de pegamento en los rodillos
gomeros de la maquina laminadora de carton soélido de la INDUSTRIA
CARTONERA ASOCIADA S.A.

3.2. Objetivos especificos

o Justificar el presente proyecto por medio de para determinar el alcance
de la planificacion.



» Reconocer fundamentos tedricos necesarios para la automatizacion del sistema
de dosificacion de pegamento en la maquina laminadora

 |dentificar la factibilidad para la automatizacion del proceso de gomado en la
laminadora de INDUSTRIA CARTONERA ASOCIADA S.A.

¢ Determinar los parametros técnicos para la automatizacion del sistema de

dosificacién de goma en la maquina laminadora.
4. Justificacion

La dosificacion de pegamento en el proceso de laminado es muy importante
ya que produce desperdicios de insumos empleados asi como requerimiento de
mano de obra que usa en dicho proceso. La automatizacion de esta operacion es
muy beneficiosa porque disminuiria los costos de la operacion que se puede ver
reflejado en el valor del producto haciéndolo mas competitivo en el mercado. El
proyecto se llevara a cabo en el presente semestre mayo 2018- febrero 2019. A la
vez es factible ya que se podra mantener un mejor ambiente de trabajo, siendo
mas facil la aplicacion de pegamento en los rodillos gomeros de la maquina
laminadora.

Asi evitando riesgos de contaminacion, la salud e higiene del operador se
encuentran expuestas a un ambiente contaminante fisico. En la actualidad esta
magquina de laminado de cartén solido solo existe en la empresa Industria Cartonera
Asociada S.A. El funcionamiento y aplicacién de pegamento en los rodillos gomeros
es manual la cual no es muy rentable ya que se desperdicia pegamento. Con la
automatizacion de la dosificacién de pegamento nos dara un material de calidad

evitando el mal pegado y desperdicios.
4.1. Alcance

Esta automatizacién tendra como finalidad mejorar el proceso de aplicacién
de pegamento sin que se desperdicie, sin desgaste o fatiga del operador de
laminado mejorando el flujo del pegamento, el mismo personal operativo de la
maquina laminadora puede apoyar en otros trabajos de produccién, este proyecto
se llevara a cabo en Agosto del 2018 — febrero 2019



4.2. Métodos de investigacion

En el avance del tema se utilizara al método observacion, inductivo,
deductivo para una mejor busqueda donde se aplicara los principios descubiertos
y casos particulares, consiste en encontrar principios desconocidos a partir de los

conocidos
5. Marco Tedrico

Laminadora.

Es una maquina encargada de fabricar laminas de cartén de 1 mm a 2 mm de
espesor uniendo varias capas de carton, se utiliza como materia prima el carton
sélido, llegando a obtener gramajes altos deseados. En esta maquina se elaboran
4 tipos de gramaje los cuales no se pueden fabricar directamente en la maquina ya
que son espesores muy gruesos y en el proceso de secado son muy rigidos y son

dificiles de doblar en los rodillos secadores.

Proceso de fabricaciéon del carton laminado.

En la maquina laminadora se fabrican 4 tipos de gramaje:
e 720 gramos
e 920 gramos
e 1100 gramos

e 1400 gramos

Dependiendo el espesor de las laminas a fabricar, se ingresa el nimero de rollos
en la maquina, trabaja maximo 3 rollos de 700 Kilogramos, luego ingresa a un
proceso de pegado con un adhesivo en cada capa, inmediatamente pasa por un
calan de prensado dandole uniformidad al pegado en las capas consecutivamente.

LA AUTOMATIZACION

Es el reemplazo de la accion humana por mecanismos, que se desarrollen por
si solas o por la manipulacién de una persona, movidos por una fuente de energia
exterior, capaces de realizar ciclos completos de operaciones que se pueden

repetir indefinidamente. Sim embargo para que esta automatizacion debe haber



5.1. Temario tentativo

Capitulo |

1.1 Formulacién del problema
1.2 Objetivos

1.3 Justificacion

1.4 Alcance

1.5 Estado del arte

Capitulo Il

2.1 Conceptos basicos de Laminadora
2.2 Conceptos basicos de Automatizacién
2.3 Conceptos basicos de Adhesivos

2.4 Conceptos basicos de Bombas

2.5 Seleccion de la bomba adecuada

Capitulo 1l

3.1 Diagnostico

3.2 Encuestas

3.3 Recopilacion de informacion
3.4 Tabulacién de encuestas
3.5 Anélisis de resultados

Capitulo IV

4.1 Antecedentes

4.2 Justificacion

4.3 Objetivo

4.4 Desarrollo de propuesta
4.5 Disefno

4.6 Evaluacion econdmica



4.7 Conclusiones y recomendaciones

6. Disefio de la investigacion

6.1 Tipo de investigacion
El disefio de un sistema de automatizacion de la dosificacion de pegamento se

realizara con la aplicacion de campos investigativos, bibliograficos y explicativos.

« Bibliograficos
En el ambito de la investigacion, se conoce con el nombre de investigacion
explicativa al proceso orientado, no solo a describir o hacer un acercamiento en

torno a un fenomeno o hecho.

e Explicativos
Es el conjunto de técnicas y estrategias que se emplean para localizar, identificar
y acceder a aquellos documentos que contienen la informacion.

6.2 poblacion

Para realizar el proceso investigativo sobre el sistema de automatizacion de la
dosificacion del pegamento es necesario la participacion de las personas con
conocimientos sobre el tema de la empresa Industria Cartonera Asociada. S.A.
para que puedan dar informacién sobre la necesidad de la maquina.

6.3 Fuentes

Se requerira de la colaboracion de los docentes, trabajadores de la empresa a
encuestar que nos proporcionen informacion adecuada sobre la importancia del
funcionamiento del sistema de automatizaciéon de la dosificacién del pegamento.
Asi también, utilizaremos fuentes como textos, catalogos, revistas, manuales, etc.

6.4 Métodos de investigacion

Emplearemos los métodos mencionados observacion, deductivo, inductivo



e Observacion
Pertenece a un grupo de diferentes métodos de investigacion donde los

investigadores tratan de observar un fenémeno sin inferir en su curso.

e Deductivo
Es una estrategia de razonamiento empleada para deducir conclusiones légicas a
partir de una serie de premisas 0 principios.

¢ Inductivo

Es aquel método cientifico que obtiene conclusiones generales a partir de
premisas particulares. Se trata del método cientifico mas usual, en el que pueden
distinguirse cuatro pasos esenciales: la observacion de los hechos para su
registro; la clasificacion y el estudio de estos hechos; la derivacion inductiva que

parte de los hechos y permite llegar a una generalizacion; y la contrastacion.

6.5 Técnicas de recoleccion de informaciéon
La recopilacion de informacion es la técnica que se utilizara en el disefio de este
proyecto las entrevistas y encuestas a las personas con conocimientos en la

maquina laminadora.

6.5 instrumentos de recoleccion de informacion
Utilizaremos varios tipos de instrumentos para la recolecciéon de informaciéon como
la observacion, encuesta, entrevistas.

6.6 Analisis e interpretacion de los resultados procedimientos
Nuestra informacién obtenida durante el tiempo investigativo sera clasificada

mediante informes, encuestas, libros folletos, revistas el mismo que sera depurado
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8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

8.1 Recursos humanos

. Estudiantes

. Docentes

. Asesores

. Especialistas

8.2 Recursos técnicos y materiales

8.2.1 Economico

El presente proyecto de titulacién sera autofinanciada por el estudiante.

item Detalle Cantidad | V. unit V. Total
1 PLC logo Siemens 1 187 187
2 Bomba neumatica de membrana 1 835.88 835.88
3 Sensores capacitivos 2 90 180
4 Electrovalvula 3/2 1 11264 |112.64
5 Contactor de control de 9a 12 A 1 15.38 15.38
6 Breque unipolar de 6 amperios 2 3.29 6.58
7 Selector de 3posiciones 1 18.96 18.96
8 Pulsador marcha y paro iluminado 220 voltios 2 18.06 36.12
10 Unidad de mantenimiento rosca 1/4 1 69.74 69.74
11 Manguera neumatica #8 50 08 86.31
12 Tablero 30X30X20 1 21.89 21.89
13 Angulos de hierro 3/4 X 1/8 1 7.14 7.14
14 CABLE # 18 AWG flexible 50 0.14 7.14
15 Cable solido # 12 10 0.38 3.81
16 Valvula manual 3/2 1 35 35
17 Tubo 3 in cédula 40 1 89.30 89.30
18 Tubo cuadrado de 60 X 40 X 1/16 1 8 8
19 Bocin de bronce 4 in X 3 1/2 in X 200 mm 1 175 175
20 Plancha de 250 mm X 250 mm X 1/4 in 1 50 50
21 Plancha de 200 mm X 200 mm X Y4 1 40 40
22 manguera de % - 35 14
23 Eje de acero DIAMETRO 1in X 100 mm 1 20 20
24 Manguera de alta temperatura 150 °C 7 452 31.64
TOTAL 2051.53
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ANEXO 1: Proforma de Electro Comercial Mejia

14 24:23 020414
o | U.C. 1713169181001
TV ELECTRO sLL
= COMERCIAL PROFORMA
— MEJIA
ol ¥ n Tensian
e i 0020414
MATRZ Av Masgonage 5 19110 ¥ EI Tabian | diagonal a la Fibrica Tanma |
TELEFAK 2651300 2681799 3081134/ 1001 448 CEL: 098s-633-TI7
E-MAL  vemtas guaaloBgrupcacme)ia COM | www Jruposcme)d sam
QUITO-ECUACOR
Fecha DICIEMBRE 20 DEL 2017 Vendedor: 030
Chente SR JOGE ANTONIO ORTIZ GUALAN Telef.: 0996350144
Direccian NUEVA AURORA Localidad
Cantidad PRODUCTOS _J_ P Untaro TOTAL
1.00 asLzm60 SIEM LOGO Z30RCE BE/4% M 6ED 1067 - IFBOO-OBAS 215.000 215.00
1.00 AGCOB- 199 LS CONTACTOR GMCY 720V HP 7 SK'W B-1996 13.100 13.10
200 OVIYCG-0120  VIVILANT DETECTOR/NIVEL 2659-2/T1 BOYA G 0120 13 460 26.92
1.00 eCSELEQ? CAMS SELEC 305 MANETA COPTA ZM SKOS £DT5 2.200 2.20
1.00 scpp2z1n CAMS PULSA MARCH VERDE INA Z0MM FPB £41/G 1.610 1.61
1.00 screzeic CAMS FULSA PARO POXO INC ZMM NEW FPB-EAZ/R 1610 1.61
SON: DOSCIENTOS NOYENTA ¥ UNO 69/100 DOLARES. "“'E‘-r'“ 260.44
SCT0.
SUBTOTAL 260 .44
— TARIFA 0%
Atencign A s TARIFA 120 260 44
»w Ia conr 00‘ IV.A 12% 31.25
A
orma de paqo T Entreqga TOTAL 291.69

OTA:Los precios variarin sin previo aviso.
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ANEXO 2: Proforma de Promaquensa

PR@MAGQUENSA

COTIZACION N®

Parque Industrial INMACONSA C-2017-0690
leletonos: 04-600-0074 //04-600-9922
Guayaquil- Ecuador RUC: 0992997133001
CLIENTE INCASA ATENCION Ing José Ortiz
DIRECCION: FECHA: 10-Otubre-2017
TELLFONOS: CIUDAD: Guayagui!
ITEM | CANT. DESCRIPCION V.UNITARIO| %DESC | V.TOTAL

' |BOMBA DE DOBLE DIAFRAGMA s910 | 28% | $74633

Tipo: Neumatca i
Marca: DEBEM I ITALY
Modelo Boser 50 )
Material del Cuerpo: Polproplenc !
Material do los Diafragmas lefion (PTFE) |
Caudal Max. 50 LIvmae |
|Presion Max: 100 PSI |
Conexion. 1/2° NP1
Temperatura: 35 “C |
Maximo Diametro de Sokdos: 4 MM ;
Maxima Altura de Succion: 5 MTS i
Presion de Aire Demancade Max: 17 SCFM I

|

{
SUB-TOTAL, § 74633

de Negociacion | IVAT2S | S#05
Forma de Pago CONT AL TOTAL | $83588
techa de Vencimisento 5 dias
Tiempo de Entrega:  [smediato save venta previa . A ,
EMITIN OMIMN DE COMPRA A NOMBRE DE |
PROMAQUENSA Frovcedores de Maguinanas v Fguigss Industriabes S A
Ateritarmsonte w

Almacéon

Ventas ¢ Frosectos o
Cel 09 -83859.430 *Tap '
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ANEXO 3: Proforma de Inseecuador

INSEEC

Insumos Eléctricos Ecuado_r_

RAZON SOCIAL: LUISA MARIA VELASQUEZ AYALA

RUC: 1719099739001

TELEFONO: 023216737

DIRECCION: NEW YORK N 16-22 Y RIO DE JANEIRO SECTOR MIRAFLORES

CLIENTE PROFORMA N° 000493
NOMBRE: INCASA VENDEDOR: LUISA VELASQUEZ
SOLICITADO: ING PATRICIA BRAVO FECHA: 31/1/2018
TELEFONO: 2671900 TELEFONO: 3216737
DIRECCION: Av. Maldonado 526-183 7 21 de Agosto CELULAR: 0984587934
EMAIL: pbravo@incasa.com.ec EMAIL: inseecuador@gmail.com
PRECIO
ITEM | No.PARTE DESCRIFCION CANT UND UNITARIO VALORTOTAL
1 [RACOR ROSCA 1/4 PARA MANGUERA #8 RECTO 8 uND 2,04 $16,29
2 [Ri6L DINN 1 MT 223 $2,23
3 DEXON CANALETA PLASTICA RANURADA 25x40 1 MTS 448 4,48
4 PLC LOGO SIEMENS 24 VOLTIOS 1 uvp | 187,50 $187,50
VALY, ACCIL DIRECTO 6014 3{2, NC, SELLO FKM,
6 CUERPO LATON, ORIFICIO 5/64, CONEXION G 1/4, 1 unp | 11264 S112,64
24VDC
7 CONECTOR DIN EN 2ZBEMM 1 UND 7.79 $7.79
6 CONTACTOR DE CONTROL DE 9 A 12 AMP 24V 1 unD 1538 $15.38
9 SCHIDER BREAKER UNIPOLAR DE 6 AMP 2 UND 329 56,57
10 SCHNEIDER SELECTOR DE 3 POSICIONES 1 unp 18,96 $18,96
SCINEIDER PULSADOR MARCITA ¥ PARD ILUMINADO
11 st 2 UND 18,06 $36,12
12 UNIDAD DE MANTENIMIENTO ROSCA 1/4 1 unp 69,74 $60.74
13 [MANGUERA NEUMATICA 48 so | ms 173 $86,31
1 TABLERO 30X30X20 1 UND 2189 $21,89
15 ANGULOS DE HIERRO 3/4 X 1/8 1 uND 7,14 $7.14
16 CABLE # 18 AWG FLEXIBLE so | mrs 014 $7.14
17 CARLESOLIDO # 12 10 MTS 038 $3.81
TERMINALES TIPO 0JO PARA CABLE 18 PERNO 1/4
9 (FUNDA DE 10 UND) 2 UND 489 $9.7
W FUENTE DE ALIMENTACION 2ZAMP, 110-220 VAC ;
20 g sk : o UND 36,73 $36,73
TMANGURRA DF ATTA TEMPERATORA 150 °C CAUCHD
= LONA REFORZADO 1/4 7 MTS 238 $2083
OPCION: MANGUI E A i 150°C
2z CAUCHO LONA REFORZADO 3/8 uTS 452 5000
Immﬂm CREDITO 30 DIAS SUBTOTAL $671,33
 116MP0 DE ENTREGA: 24 HORAS WA12% $80,56
VALIDEZ DE LA OFERTA: 10 DIAS TOTAL (USD) $751,89
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