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1.- Tema de investigacion

Andlisis de funcionamiento del inversor de la conversion de corriente continua a alterna en un
vehiculo eléctrico cuando se encuentra en diferentes condiciones de camino (en trayectoria
rectilinea, pendiente positiva y negativa a 1000 ,2000 y 2500 rpm)

2.- Problema de investigacion

., Como se realiza la trasformacion de corriente continua a alterna mediante el inversor en
vehiculos eléctricos?

El andlisis del funcionamiento del inversor en cuanto a la trasformacién de corriente continua
a alterna mediante el uso del mddulo y software CarTrain nos permitira dar a conocer mas
sobre los avances de la electronica de potencia al igual que su estructura y papeles que
desempafa cada uno de sus componentes, se podra analizar el funcionamiento de los
diferentes subsistemas que lo confirman como son los convertidores de potencia (elevadores
y reductores)

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

El estudio y analisis de la trasformacion de corriente continua a alterna por medio del inversor
en vehiculos eléctricos permitira al campo automotriz una mejor compresion de su
funcionamiento al igual que permite determinar los roles que desempefian sus diferentes
componentes lo cual ayuda y aporta a los a veces de la electrénica de potencia, de igual forma
aporta con datos técnicos en cuanto a trasformacion de corriente que benefician al campo
técnico automotriz con datos que permiten dar mejores diagnosticos y solucion de problemas
en cuanto fallos en el inversor .

2.2.- Preguntas de investigacion

¢,Cuales son los componentes que integran el inversor?

e ;Qué papeles desempefian los componentes del inversor?

e ¢ COmMo se realiza la trasformacion de energia continua a alterna en el inversor?
e ¢ Qué funcion cumple en inversor en vehiculos eléctricos?

e ¢ Cual es la cantidad de corriente que ingresa y sale del inversor?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Determinar el funcionamiento del inversor de la conversion de corriente continua, a alterna
en diferentes condiciones de trabajo del vehiculo eléctrico (trayectoria rectilinea, pendiente
positiva y negativa) mediante una investigacion digital en libros y paginas web al igual que

en una prueba de laboratorio con ayuda del médulo simulador CarTrain con la finalidad de

generar conocimientos técnicos que aporten al campo automotriz y que puedan ser usados
para generar diagnésticos y solucionar problemas en autos eléctricos.

3.2.- Objetivos Especificos
Definir que es un inversor de corriente continua a corriente alterna en vehiculos eléctricos,

asi como su funcionamiento, partes e importancia mediante una investigacion digital en
libros y paginas web al igual que en una prueba de laboratorio con ayuda del médulo
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simulador CarTrain con la finalidad de generar conocimientos técnicos que aporten al campo
automotriz y que puedan ser usados para generar diagndsticos y solucionar problemas en
autos eléctricos.

Generar una base de cargas eléctricas generadas por el inversor mediante pruebas de
laboratorio en el médulo y sistema CarTrain en las cuales se simule las condiciones de
trabajo de un vehiculo eléctrico en trayectoria rectilinea, pendiente positiva y negativa a
1000 2000 2500 rpm, que aporten al campo automotriz y que puedan ser usados para
generar diagnésticos y solucionar problemas en autos eléctricos.

Establecer una comparacion de datos de cargas eléctricas del inversor obtenidos en libros
digitales y en pruebas de laboratorio en el moédulo y sistema CarTrain en las cuales se
simule las condiciones de trabajo de un vehiculo eléctrico en trayectoria rectilinea, pendiente
positiva y hegativa a 1000 2000 2500 rpm, mediante una base estadisticas que permita
obtener datos técnicos concretos que puedan ser usados para generar diagndsticos y
solucionar problemas en autos eléctricos.

4 .- Justificacion

La importancia de esta investigacion recae en la familiarizacion, funcionamiento, partes como
también en crear recursos bibliograficos esto debido a que en nuestro pais hay un vasto indice
de personas de la industria automotriz que desconocen acerca del tema de nuevas
tecnologias, vehiculos hibridos y eléctricos. Este proyecto favorece a la carrera de mecéanica
automotriz a los estudiantes de la carrera como también a personas interesadas en los
inversores de corriente en un vehiculo eléctrico

5.- Estado del Arte

En la actualidad en el Ecuador hemos podido observar el aumentan en las
adquisiciones de vehiculos hibridos y eléctricos que empez6 desde el afio 2010. A
medida que pasa el tiempo, la aceptacion de parte del publico con respecto a los
vehiculos es cada vez mayor en el mercado esto se debe a su eficiencia y desempefio.
Si pensamos en el futuro de nuestro planeta, nos parecera logico y necesario el
desarrollo y la produccion de vehiculos de traccidn hibrida. Las emisiones reducidas
y un escaso consumo de combustible son los pardmetros que adoptan las
generaciones pioneras de automoviles modernos. Los automoviles hibridos y
eléctricos no son solamente una muestra de los futuros conceptos de transmisién, sino
que ya estan disponibles en el mercado. Ademés, una estrategia metddica de
diagnosis solo puede tener éxito tras la necesaria comprension del sistema.
(ucas-nuelle, 2021)

6.- Temario Tentativo

1. Tema de investigacién

2. Resumen

3. Introduccion

4. Marco tedrico
4.1 comparacion de tension y de corriente
4.2 almacenamiento de datos
4.3 toma de medidas corriente continua por parte del modulo de

monitoreo

4.4 toma de medidas corriente alterna por parte del médulo de monitoreo
4.5 andlisis de datos técnicos y estadisticas de resultados de medidas
de corriente tomadas a1000-2000-2500 rpm en simulador CarTrain

5. recomendaciones

6. bibliografica
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7.- Disefo de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

En base a nuestro tema de investigacion “Andlisis de funcionamiento del inversor de la
conversion de corriente continua a alterna en un vehiculo eléctrico cuando se encuentra en
diferentes condiciones de camino. (en trayectoria rectilinea, pendiente positiva y negativa a
1000 -2000-2500 rpm)” se utilizard un tipo de investigacion exploratoria en donde trataremos
de demostrar un tema poco estudiado y con algunas interrogantes por medio de un médulo y
software CarTrain que permita recalcar y detallar informacion propuesta por otros
investigadores sobre el tema en cuestion.

Como segundo punto la aplicacion de una investigacion descriptiva permitira recalcar puntos
Claves en la investigacion donde encontraremos las caracteristicas del funcionamiento de los
diferentes componentes del inversor en base a informacién obtenida en libros digitales y
paginas web al igual que datos tomados a partir de prueba realizadas en el laboratorio en el
médulo y software CarTrain.

7.2. Fuentes
Tabla 1

Tipo de fuente

Primarias Secundarias

Cuantitativo

e Practica en el X
laboratorio donde se
obtengas datos
correspondientes a
cargas generadas por el
inversor con el modulo y
software CarTrain

Cualitativo

e Conocimientos X
obtenidos acerca del
inversor a través de
preguntas a docentes a
cargo del laboratorio

Mixto

e Informacion digital X
acerca del inversor
obtenida de
investigaciones de
particulares

Fuente: Propia

7.3.- Meétodos de investigacion

Como primer punto se realizara la recopilacion de informacién de manera digital utilizando el
método de investigacién correspondiente (metodologia cual cuantitativa) en el cual se pueda
obtener la mayor cantidad de informacion posible acerca del inversor (funcidbn, componentes
etc.) en vehiculos eléctricos.

Como segundo punto tenemos la prueba de hip6tesis y de datos, en la cual obtendremos
diferentes valores correspondientes a cargas del inversor obtenidas mediante uso del equipo
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de laboratorio implementado en el ISUCT.

Como tercer punto tendremos el andlisis de resultados producto de la investigacion digital y
de los resultados presentes en la prueba de laboratorio en los médulo de pruebas CarTrain
donde se podré determinar un resultado final producto de la investigacion

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacion
Tabla 2

Técnicas de recoleccion de informacion

Técnicas de recoleccion de informacion | Aplicacién tema de investigacion

Verbales Parte de la compilaciébn de informacion se
realizara a base de preguntas a docentes
encargados del laboratorio del ISUCT en las
cuales se solventara dudas acerca del inversor
en vehiculos eléctricos.

Oculares Esto se aplicara en los procesos practicos ya
gue se tendra que observar el proceso de toma
de datos a través de mddulos CarTrain en los
laboratorios del ISUCT.

De igual forma durante la recoleccion de
informacion de digital se observara las
diferentes graficas que permitirAn generar un
aporte al tema de investigacion

Fisicas La mayor parte de informacion fisica sera
recopilada de manera digital poniendo en
practica el analisis y percepcién al momento de
identificar informacién que aporte al tema en
general, al igual que los datos que se obtengan
al efectuar la practica en el laboratorio.

Pruebas selectivas Este proceso se lo utilizara al tomar tres veces
los valores en laboratorio para poder reconocer
las en cuanto varia los datos, al recolectar tres
veces las diferentes cargas generadas por el
inversor.

Muestro estadistico Esto de igual forma se aplicara al momento de
reconocer cuantas veces se repite un dato al
momento de las pruebas de laboratorio
garantizando que el mismo es correcto

Fuente: Propia

8.- Marco administrativo
Tabla 3

Marco administrativo

Tutor Alex Nufiez
Participante 1 Cristian Alexander Bedon Simbaria
Participante 2 Bryan Santiago Alvarez Acaro

Fuente: Propia
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8.1.- Cronograma

Elaboracién del articulo cientifico 6 dias lun23/8/21 séb28/8/21 I 1
St tedrica Marco 0g
dos de la inv 6n Concl es
Elaboracién del articulo cientifico 4 dias mié 1/9/21 sib4/9/21 [
Sustentacién tedrica Marco metodolégico
Resultados de la inv ion C iones
Elaboracion del articulo cientifico 6 dias lun6/9/21 sab11/9/21 1 1
Sustentacion tedrica Marco metodolégico
de la inve ion € es
Elaboracion del articulo cientifico 6 dias lun13/9/21 sab18/9/21 I 1
Sustentacion tedrica Marco metodolégico
de la investigacion Conclusiones
Elaboracién del articulo cientifico 6 dias lun 20/9/21 sab 25/9/21 I 1
Sustentacion tedrica Marco metodolégico
dos de la inve i6n Concll es
Elaboracién del articulo cientifico 6 dias lun4/10/21 sab 9/10/21 I 1
Sustentacion tedrica Marco metodolégico
de la investigacion C es
Elaboracidn del articulo cientifico 6dias lun séb I 1
Si on tedrica Marco dolégico 11/10/21 16/10/21
Itados de la invi ion C es
Elaboracién del articulo cientifico 6dias lun séb I 1
St i6n tedrica Marco r dolégi 18/10/21  23/10/21
Resultados de la investigacion Conclusiones
Elaboracion del articulo cientifico 6dias lun sab I 1
Sustentacion tedrica Marco metodolégico 25/10/21  30/10/21
de la investigacion Conclusiones
Defensas publicas de proyectos de 6 dias lun 8/11/21 sab I
investigacion. Ingreso de notas al sistema 13/11/21
GIA

Imagen 1. cronograma de actividades

Fuente: Propia

8.2.- Recursos y materiales
Tabla 4

Recursos y materiales

1: Internet (libros digitales ,investigaciones de terceros )

2: Laptop

3: Laboratorio con equipos automotrices

4: Utiles escolares

Fuente: Propia

8.2.1.- Materiales
Tabla 5

Recursos materiales y equipos que se necesitaria para el proyecto, en el caso del ISTCT se deberd especificar los
laboratorios utilizados en el desarrollo de la parte experimental

item | Recursos Materiales requeridos

Laptop personal

Internet

Cuadernos

A W N P

Esferos
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Médulos de laboratorio automotriz CarTrain (simuladores del inversor en vehiculos
eléctricos )

Datos técnicos

Cddigos de fallos reales para todos los casos de diagnéstico.

Linea piloto ampliada (conector de servicio y mantenimiento, punto de medicion de alta
tension)

Conector real de servicio y mantenimiento Secuencia completa de precarga para iniciar
el sistema de alta tensién Funcion de descarga activa para una desactivacion rapida del
sistema de alta tension Interfaz de usuario mejorada con el nuevo «Virtual Cockpit» Con
medidor de potencia Visualizacion de modo «READY» Funcionalidad ampliada de
dispositivo de prueba que incluye eliminacion de tension guiada por el propio instrumento
Visualizacion de valores reales en el dispositivo de pruebas:

Tension del circuito intermedio y de la bateria de traccidon Representacion del proceso

de activacion (fase de precarga) Consulta del estado del relé de alta tension carga.

Fuente: Propia

8.2.2.-Econdmicos
Tabla 6

Tabla de aporte econémico dado por los estudiantes

Integrantes Aporte econémico
Cristian Alexander Beddn Simbafia 1102,78
Bryan Santiago Alvarez Acaro 1102,78

Fuente: Propia
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