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1.- Tema da investigacidn

Esftudio ¥ andlisis de niveles de vibrecion ganerados por la transmision de cadenas con diferemtes
parametros en el modulo de mantenimiento.

2.- Problema de investigacidn

Las cadenas al ser elementas muy mporantes para generar movimienio an difesentes reas de la
industrla, es impartante congcer &l estado en el que se encusniran para evitar tallas fuluras en su
rendimignto. Puedan exstir anomalias, debido a calculos incomectos, defectos de fabncacicn,
alinsacion incorecta entre los engranajes o ajes, ¥ e desgaste doe los mismaos slamenios. ¥ una farmea
de conocar 31 exigie astas perhorbaciones, son |as vibracionss, lo qus puede provocar 2| aumento de (&
tamparaiura antre los componentes de la maguina como ko $on engrangies, rodamientos, ejes, e, Es
por esla razdn que se deckdld realizar un estudio enfocado a analizar los niveles de vibraciones
generados en los madulos con cadena, con & fin de identificar los limiles que pusde alcanzar
considerando las causas de s vibracdones v el impaclo nagalive gue lendra en las personas y en ks

mMaguinas.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacidn

Cenira de los defectos que pusden surgir debido & las wvibraciones, (Embid, 2014), resslta “el
desequiibrio da los elemantos gue generan movimiento, amor en B alineacion del ansamblzye,
elemenios como engranajes con un funcicnameento defectuvoso yva sea por desgaste o dafos v la vida
ulil de los rodamientos”,

El estudio realizade por Norma Bendtez con su tema "Medicidn v andlisis de sefiales de vibraciones
mecanicas ¥y su efecio en la salud v &l confort,”, resalta slgunes maquinas donde se compara las
frecuencias de vibraciones v sacando los posibles problemas que traeria a la salud de un individuo,

ipag. 58-G2 )

Dentro del analisis de vibraciones e interprefacian de dalos por Royo, Rabanague v Torres (2024)
indican que cuando & deses delectar un problema en una maguing, se comparan los valores de
velocidad para determinar si ha hebido un aumento inesparado. Un fallo puede ser detectado cuando
g8 chsena una tendencia ascendente an la velocidad de forma inesperade. En presancia de un
probdema, los valores de energia de impulsos sean inicialmente alkos, pero keego dismineyan y
aumentan graduaimente, o cual pueds Bevar a un fallo tofal donde ta maguina deta de funcionar. (pag
&)

2.2.- Preguntas da invastigacidn

- 40ua diferencias axislen antre |as cadenas con ralacian a la vibracion generada?
- i Cusntos modulos presentaron picos altos da vibracionas en diferenies liempos v velocidades?
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- pCuales son kos parameiros importantes gque se puedsn idenfificar 8 raves del andlisis de
Vibraciones para generar una comparativa kBcnica?

3-0Objetivos de la investigacion

3.1.- Dbjetivo General

Analizar los diferentes niveles de vibraciones en los diferentes madules con cadena en el laboratorio
de mantenimignto, por medio de un instruments de medida llamado analizador de vibraciones, para
obtenar diferentes resultades y genarar una comparativa entra las cadenas de los médulos.

3.2.- Objetivos Especificos

= Investigar cancepios basicos, unidades de medida, instrumentos y procedimientos para e
analisis de vibraciones en las cadenas, en base a docurmenios axistentes v lrabajos
relacionados al estudio, con el fin de formar una base de frabajo ¥ aplicarlo en la recoleccicn
de los datos necesarios,

Realizar la recoleccidn de datos en las cadenas de los mddulos, mediante la informacion
imvastigads v el manejo dal instruments de medida, para comparar los resulladgos de cada
una de las cadenas

- (Generar una tabla comparativa de kos datos obtenidos, mediante el analisis realizado con
anteriondad, para identificar fos nivales de vibraciones que sufren las diferentes cadenas.

.- Justificacion

Esta invesligacian busce entender v analizar los diferentes niveles de vibraciones que s& generan en
las cadenas en maguinas gue manejan ¥ rabajan an este sistema de movimbents, ya sea por caloulos
Incomectos, defectos de fabricacion o intervancldn inadecuada de una persona. Lo que pueda llevar a
produwcir |28 vibracknas denfro de una maguina, enfre estos defectos puade generar perturbacones
futuras o tempranas tanto en la salud auditiva del individua gue manipule Iz maguina como la vida atil
de la misma, dafiando elementos que acomparnan al mecansmo, como angranajes, rodamiantos,
ejes, motof, ete. Cansideranda que la maguina debe funcknar an las meajaras candicionas ¥ no vea
retrasado su funcidn por defectos minimas que 52 pueden evitar rapidaments

Para prevenir estos punics negalivos en el menor iempo posible, Bs necesaro conocer cualas de
eslas causas as mas pedudicial v ordenark considerands el defecto que produce, lo gue detarminard
s @5 necesano aplicar algan tipo de mantenmienio va sea inmediato o a fulure que corrija los
defectos, reduciendo riesgos de la vida en individuos come b vida Ot de la maguing

5.- Estado del Arte

Mantenimiento prevemtivo

El mantenimients predictivo o basado en la condicidn evalia el estado de la maguinaria y se ko
recormianda sl as necesano inlernvenir o no, lo que conlieva importantes ahorros, El mantenimiento
basado en la condicion optmiza el mantanimianto preventiva & determinar el momento preciso para
cada intervencién técnica de mantenimienio en los activos indusinales, va que consista en un
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conjunio de iecnicas de medida v analisis de vanables, con el objetive de caractenzar la condicidn
operativa de kos equipos productives an términos de posibles fallos. Su principal misidn es maximzar
Iz confiatélidad v dispondbdlidad de kos equipos con el menor cosio posible. {Proditac, 2024).

Analisis de vibraciones

La wibracidn es al mavimianto repetitiva de un objato alrededar de una posicion de equilibrio v puede
&ar causado por problemas mecanicos. Bl analiss de vibrecionas &e utiliza para diagnosticar fallas y
evaluar Iz integridad de las magquinas indusiriales, pero establecer limites precisos para deteciar una
falla puede ser desafianie debido a la variabilidad de os problemas meacanicos. Este analisis se uliliza
coma una técnica de mantenimiente predichvo para evaluar la mtegridad de las maguinas
indusiriales, (Esfrada, 20:24),

IS0 2372 andlisis de vibraciones mecanicas

La norma 150 2372 establece los estandares para la evaluacion de vibraciin an maguinas can
velecidades de aperacion enfre 100 y 200 RPM, Proporciona criterios para clasificar las maguinas y
establecar limites de vibracidn basados en el valor global de vibracidn obtenido, también clasifica las
maguinas en diferentes clazes v proporciona una labla para kocalizar la zona correspondiente segdn
&l vakor glebal de wvibracian cbienido, gue deba estar entre 00 y 80,000 ciclos por minuto (SPM).
{Aceveda, 2021).

Caja de engranajes

La caja de engranajes es un componente de maguina que permile cambiar la velocidad, el par de
fuerza, al sentido de rotacidn ¥ [a direccidn del eje de transmizidn entre un dispositive conductor v uno
conducikdo, como un molor v una carga acoplada. Las cajas de engranajes son sistemas de
fransmision de patencia, como les poleasicomeas, cadenas o rodiios de friccian, debido a su mejor
confral de velocidad, mavor eficiencla de transmision, alta potendia, alto torque de trabajo y amplio
rango de velocidades, especialmente para aplicaciones de muy bajas RPM. Aunque son maquinas
compacias, robustas y confiablas, requigran un manienimiento especializado en términos de
kibricacidon, montaje, ajuste de tolerancias, alinescign y monitores de condicidn, (Tropel, 20200,

6.~ Temario Tentativo

Introduccidn al analisis de vibraciones
Fundamenlos del analisis de vibracionas
Instrummentacion para el analisis de vibraciones.
Metodeologia de analisis de vibraciones
Parametfros principales analizados

L
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7.- Disefio de la investigacian

7.1~ Tipo de investigacion
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DATOS
Cualitativa 0 Deductivo @
Cuantifativa & Hipotético Al
;ER EL GRADO DE MANIPULACION — .
VARIABLES
Experimental W) Analitico 0o
Cuasiexperimental 0 Sintetico o
Na experimental m Estadistico ol

7.2~ Métodos de investigacion
Objetive especifico 1

Se buscard informacidn esencial, aplicando como método docsumental ¥ Biblicgrafica, donde sa
obtendra los puntos que 52 relacion a les vibracionses en cadenas o tengan relacion, tanta conceptos,
fundamentos, instrumentos, métodes v parametros, que facilitara & recoleccidn de los datos y estos
Beguan a sef o més preclsos posibles.

Ohjetivo especifico 2

Una vez se cbienga la informacién necesaria, se pasard a realizar la obtencién de datos, el cual 52
aplicard el método de campo, donde se ulilizardn clerios elementcs comao una cadana,
destormilladoras, llavas Allen, llave de pica, aceite y analizador de vibracionas, Se praparard la
maquing, utilizando la cadena sin una lubricacion previa ¥ luego con una lubricacidn, Este proceso se
realizara en diferentes velocidades v liempes. Se procederd a sacar Ios dafos, vanando entre 1
valocidad, empo y defecios propios de la cadena. Estos se los pasara a una abla de Excel, donde
%8 podran analizar de megor manara,

Objetivo especifico 3

Uina vez se oblengan los resultados, se ulilizard o método de andlisis de datos, donde s& realizard un
andlisis v una comparativa de los diferentes parametros, se determinara las niveles en los que sé
encuentra las vibraciones, s determinars qué tan factible es s aplicacidn de un mantenimianio
correctiva v preventive s largo o a cono plazo.

T.3.- Técnicas de recoleccidon de la informacion

1. Fislcas: Menlificacién objetiva de los hechos o circunstancias en tiempo v espacio explicitos
para emplearies como habilidad de la revisidn en el proceso de realizar las diferentes prusbas
en los mdulos por cadenas.

2. Escritas: Presaniar la informacion ralevante para respaldar los hallazgos del trabajo
realizade por los participanies en los madulos por cadenas. Aplicaremos de la sigulents
manera:

®  Analisis,
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®  Conciliagcion,
=  Confirmacion.

& Caleulo.

& [abulacion,

Métodos de investigaclon:

1. Pruebas selectivas: Proceso por el cual se reduce el ndmero total de las medicionas,
pruabas, verificacion o analisis, aplicando una normativa de muestrea, que, a criterio dal
investigadar, aporten positivamente a los procesos de |a institucion, &rea, programa o
actividad evaluada. El investigador puede usar su criterio tecnico para detarminar ka base de
U invastigacian.

2. Muestreo estadistico: Procaso de seleccitn guea susfania su validaz y confiabilidad
mediante méiodos estadistoos que reflejan conclusiones sobre los datos oblenidos de los

diferentes modulos por cadenas.

B.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
Bl i iri i biis i v o il vl bl il oo st of imorrienilo oe oedarsn, daii tifesentir paidstielige on b ioddile da medieieimd o
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8.2.- Recursos
8.21.-Talento humana
Tabla 1
Mo Participantes Rol a desempeiar en el Carrera
proyecto
1 Kewin Guerra Estudianta Mecankca Industrizl
2 Josa Lozano Estudiante kiecanica Industrial
3 | Ing. lWan Choca Dacente Mecanica Industrial

Fuente: Propla.
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8.2.2.- Materiales y Costos

Tabla 2

lem Recursos Materiales requerdos Costos

1 Tablero de herramientas de 77.00%
rmanterimianio )
2 Cadena 43003
4 Acalie 12.76%
5 Analizader da vibracianes 250.00 §
Fuente: Fropia,
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Negado el disefio de investigacion por las
siguientes razonas:

...........................................................................................................................

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR: ING. FRANKLIN VAN CHOCA SIMBANA
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