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1.- Tema de investigacion

Andlisis de la soldadura de aluminio en proceso SMAW vs GTAW en espesores de 4 y 6 mm
para la fabricacidn de vigas.

2.- Problema de investigacion

Al realizar trabajos de la soldadura con el proceso SMAW y GTAW nos ayuda a saber queé
beneficios tenemos en el material, al analizar los dos tipos de soldadura con las vigas de 4 y
6 mm, se liegara a observar el tipo de cordan que tiene cada viga ya que tiene 2 mm de

diferencia. Ya que segun las investigaciones un proceso brinda mejores beneficios en
espesores delgados mientras que el otro en espesores gruesos.

2.1.- Definicidn y diagnostico del problema de investigacion

Para la presente investigacion se realizara la soldadura de dos vigas de Aluminio en
espesores de 4mm y 6mm con procesos GTAW y GMAW, generalmente utilizados en |3
industria Ecuatoriana, carrocera y estructural. Mediante experimentacion se determinaron
los parametros de trabajo como lipo de corriente, voltaje, flujo de gas y otros, especificados
an los ftems del WPS, con el fin de conocer la facilidad que brinda el proceso GTAW Y
GMAW para soldar Aluminio.

La informacion acerca de las diferentes aleaciones de Aluminio, ha permitido elegir el

material de aporte para el material base seleccionado. El estudio revela las ventajas y
cuidados que se debe tener al soldar Aluminio y sus aleaciones con los procesos, y se
profundiza en 1as caracteristicas del proceso que permiten cbtener buenos resultadas,

Llegando a la conclusion que los diferentes tipes de procesos se debe tomar en Cuenta al
gsm del material ya que la soldadura GTAW  brinda soldaduras mas limpias
ase

: I ¥ de gran
idad con menos escoria y también €n algunas Casas el tema costos se ampla,
ca

iras la soldadura SMAW nos proparciona un ato beneficio de productivigag
pien

¥a que e
; i adecuadn para sectores sl
algctrico tampien mds eslructurales,
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2.2.- Preguntas de investigacion

¥ ,Queé propiedades pierde el aluminio al momento de someterse a alias lemperaluras?

# ¢Qué tipo de sueldas utiizadas en la industria para la fabricacién de vigas de aluminio
B3 mas rentable?

% gEntre la soldadura SMAW y GTAW cual nos brinda un corddn de alta calidad?
% 2Qué tipo de electrodos y gases se usa en las soldaduras SMAW y GTAW?
% . En qué tipo de rabajos industriales utiizamos fas soldaduras SMAW Y GTAW?T

¢ . Cudl es la diferencia con relacion a resistencia enire soldaduras?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
Para que la investigacion se desarrolle observaremos la soldadura en aluminio con los

rocesos SMAW y GTAW, esto se realizard a traves de probetas que simulen una viga | de
zspesur de 4mm y Gmm para calificar el tipo de cordon y cuantificar el cdmo las reacciones
térmicas y de resistencia, posteriormente definir 2l que tipo de soldadura s mas apta para la

construccion de vigas.
3.2.- Objetivos Especificos

Ccomprobar de forma visual que proceso de soldadura brinda un mejor acabado
51_|pﬂ_rﬁ|:iﬂl.

“ocer las ventajas y desveniajas de someier el aluminio a altas temperaturas,

&

¢ Co

g Comparar 05 costos de consumibles y materisles de aporte del procesa SMAW y
GTAW.

¢ ldentficar Js0s ¥ aplicaciongs de la soldadura SMAW Y GTAW en la industria,

Excerrnda crn Cam S


https://v3.camscanner.com/user/download

e W el TR R T PNTLA O PURPE PR O N DA i W LR il LS

4.- Justificacion

En la siguiente investigacion nos enfocaremos en dar a conocer en la industria los beneficios
tanto de costo, productividad y acabado que brinda los tipos de suelda en aluminio.

El objetivo de esta investigacion es tambsén describir las caracteristicas de los procesos de

soldadura en aluminio y verificar si nos brinda mayor beneficio que la soldadura en vigas
convencional.

Se enfocara en la construccion de vigas de aluminio dando a conocer la mejor opcidn de

soldaduras tomando en cuenta la temperatura a los que son sometidos describiendo también
si el matenal presenta perdidas o aumento en sus propiedades.

5.- Estado del Arte

(R. Rowel, L. Jeffus, 2008) Considera que desde la implementacion del proceso TIG y previa
patente en 1942 fue impulsado por la necesidad de soldar en la industria aeronautica y para
compensar se debia usar la transferencia de energia en espesores de 3mm utilizando como

{(Algjandro Hemandez, 2018) Presenta el Modelado de proceso de unién en aleaciones de
aluminio mediante proceso SMAW con la recopilacion de datos sobre la temperatura y como
influye en la penetracion de este proceso la velocidad de avance y la corriente enconirando

que la combinacion adecuada brinda una penetracion completa y aceptable por el codigo
estructural del aluminio D1.2.

hitps:/fcomi itoriginstitucional

(Franco O. Rodriguez Y. PANDO-LIMA, 2018) Expone de manera investigativa que el aluminio
es uno de los principales componentes conocido de |a coneza terestre, de la que forma parte
en una proporcidn del 8.13% superior a la del hierro, que se aproxima en un 5%, y solamente
superada entre los metales por el silicio (26.5%). Definiendo que el proceso SMAW es el mas
utilizado obteniendo una buena calidad de la junta y propiedades de traccion, Mientras que el

proceso GTAW es menos practico para espesores mayores a 6mm por deficiencias en las
juntas.
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6.- Temario Tentativo
T Soldadura

¥ Instrumentos de madicidn
T Soldadura SMAW

¢ Soldadura GTAW

% Tipos de avellanado

¢ Caracleristicas y clasificacion del aluminio
% Marcas de Electrodos
% Acabado superficial

¢ Resislencia de cordones

7.- Diseno de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion
La investigacion de soldadura que se desarrollara tliene cardcter descriplivo pueslo que vamaos
a inspeccionar y analizar todos los parametros y caracleristicas de la union con diferentes

procesos para también definir que lipo de proceso es mas revolucionario y técnico al momento
de |a fabricacion de vigas,

Podemos inCluir que el proceso GTAW muestra una significativa mejora @n @l ambito industnal
sendo una etapa de revolucion a prncipios de siglo. Mostrando también gran parte de
investigacion exploratonia yo que nos diige a formularios y tablas con datos mas precisos
sobre los principales problemas de soldadura en wigas de aluminio, dando a conocer los
AVEICS N0 supelicialies COMOo estruciurales e L iInvestioadcion
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1.2. Fuentes

* Fuentes primarias:

Como fuentes primarias de la investigacién tendremos medianos cuestionarios y entrevislas
respondidos por soldadores capacitados en los diferentes procesos, adicionalmente
incluiremos &l proceso tradicional para aluminio con electrodo con la finalidad de tener bases
¥ constancia para nuestra investigacion que se enfoca en los procesos SMAW y GTAW
llegando & visualizar el proceso costo consumibles experiencia etc. Al momento de la
fabricacitn y soldadura de vigas.

* Fuentes secundarias:
De la misma manera como fuentes secundarias tendremos previas investigaciones
realizadas en su mayoria en tesis de las diferentes universidades 1écnicas sobre soldadura
en aluminio tomando en cuenta que tengan las mismas directrices o incluso datos sobre los
diferentes procesos, tambien en libros de las diferentes empresas que ofertan la soldadura
en los dos procesos para poder asi llegar a una conclusidn sobre la soldadura de aluminio
en vigas | con espesor de 4mm y 6mm

7.3.- Métodos de investigacion
La siguiente investigacion se enfocara primeramente en adquirir los consumibles, materiales
para realizar la respectiva probeta de soldadura en los procesos SMAW y GTAW en vigas |
formadas con placas de 4mm Y Gmm
Para asl el pre y post Anglisis Se lomara en cuenta el uso de PPP asi mismo el eomrecto uso
de electrodos y maquina de soldar como consumibles para los respectivos procesos tanio
practico camo dascriptivo una vez la maquina calibrada y los respectivos insumos COMa son
2 placas de aluminio de 4mm en posicion 11_3 de soldadura realizaremos el cordgn para unir
las dos placas con proceso SIMAW y posteriormente el proceso GTAW

resistencia y anallticas
I.F;:: ::; :ﬁzada la respectiva soldadura en las respectivas posiciones analizaremos que

propiedades adoptaron y perdieron las dos placas de aluminio al ser somelidas al calor dat
fco, revisaremaos ambién el tipo de acabado que presenta cada proceso dando prioridad a|
a

de mejor aspecto SuP
compresion a las placas

| asl mismo realizaremos una o varias Pruebas de |
da aluminio para comprobar al procesg que mejor ensayo da

impacto presente:
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7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Las técnicas de recoleccion de datos para el desarrolio de la presente investigacion son las
detalladas a continuacion:

Verbales: Cuestionarios a personas en posibilidad soldadores, certificados en los diferentes

procesos asl mismo con entrevistas en talleres especializados o que brinden el servicio de
soldadura en vigas de aluminio,

Oculares: Descripcion y andlisis tanto comparativo como componencial asi mismo de Coslos

y agilidad en produccion al momento de realizar los tipos de proceso mencionados para liegar
a los objetivos y previamente a la teoria.

Documentales: Recopilar registros fisicos realizadas en nuestras probetas como evidencia
de afirmaciones, teorias de los diferentes procesos de soldadura SMAW y GTAW, los cuales
nos ayudaran a la obtencion primordialmente de conocimiento con ayuda de comprobaciones
y revisiones anallticas.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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B.2.- Recursos y materiales

Cant. Recursos Materiales
1 Equipo de soldadura SMAW |
ET - Eqdipu de soldadura GTAW |
T '~ Electrodo revestido de aluminio para proceso SMAW
2 B Varillas de aporte de aluminio para proceso GTAW
I Placas de aluminio 4mmy 6mm i
Equipo PPP a l
8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.
Pam:ipamesm el proyecto de investigacion. |
Participantes Rol a desempenar Carrera
en el proyecto l
1 Bolafnos Raal Investigador Tecnologia superior en
Mecanica industrial
2 Ambar Alba Investigadora Tecnologia superior en
Mecdnica industrial |
3 Ing. Leonardo Beltrdn Tutor de proyecto Tecnologla Superior en |
| Mecadnica industrial
Fuenie: Propia. "
8.2.2.- Materiales
Tabda 2.
Recursos materiales requenidos para el desarmolio del proyecio de investigacion,
Ill:m Recursos Materiales requeridos
1 | R Equipo de soldadura SMAW i -
. R B © Equipo de soldadura GTAW
T | Placas de aluminio con espesor de 4mm
4 Placas de aluming con espesor de Gmm

— Fma'hq“
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8.2.3.-Econdmicos
{ RECURSOS Y MATERIALES COSTOS ]
Placas de aluminio de 4mm a3
Placas de aluminio mm 11%
Electrodo revestido aluminio para equipo SMAW 54% }
Rollo de alambre de alun'rnin.:n para equipo GTAW 63$ _.4
| 2

8.3.- Fuentes de informacion
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CARRERA: TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA INDSUTRIAL

 FECHA DE PRESENTACION: B
13/03/2024

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS: i
' BOLANOS CARRILLO RAUL ALEJANDRO
ALBA GUANUCHI AMBAR LIZBETH

TITULO DEL PROYECTO: Analisis de la soldadura de aluminio en proceso SMAW versus GTAW
en espesores de 4mm y Bmm para la fabricacion de vigas.

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
s OBSERVACION ¥ DESCRIPCION X
e ANALISIS X
s DELIMITACION. X

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
Sl NO
X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

=1 NO
i X
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MARCO TEORICO:

Sl
CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION, X

JUSTIFICACION. X

ESTADO DEL ARTE.

TEMARIO TENTATIVO.

DISENO DE LA INVESTIGACION,

aEE

MARCO ADMINISTRATIVO.

NO
NO CUMPLE

Mkpns & o= 3 l

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA
OBSERVACIONES:

METODOS DE IHHEETIGAEIQH UTILIZADOS:
OBSERVACIONES... SRR

CRONOGRAMA:
OBSERVAGCIONES: ... iciimninninnnsimc s

FUENTES DE

.................................................................................................................................

IHFDHMAG!I‘.'.'IH ................................................................................................................

HUMANCS X

X

ECONOMICOS

MATERIALES

RECURSOS: “CUMPLE ““NO CUMPLE

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION
Aceplado

X
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Negado el disefio de investigacidn por las
siquientes razones:

...........................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR: LEONARDO FRANCISCO BELTRAN VENEG I

:-'M%'

14/03/2023
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