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1.- Tema de Investigacion

Andlisis v desarrollo de una maquina en la produccidn de filamento para impresoras 30 a partir de
materiales rauliizables.

2.+ Problema de investigacién

El uso generalizado de bolellas plasticas, especialmente de PET, ha generado un grave problema
ambiental debido a su lenta degradacian y la limitada eficiencia en los procesos de reciclaje. Aungue
este material es reciclable, gran pare de |os residuos terming en vertederns o ambientes naturales,
generando contaminaciin y desperdicio de recursos,

Por otra lado, el dcido polilictico (PLA) se presenta como una allernativa biodegradable v de origen
wegetal, pern su produccidn depende de cultivos agricolas y altos costos, o que Bmita su
disponibilidad y uso industrial masivo,

Ante esta problemidtica, surge [a necesidad de analizar sl los componenies presentes en las bolellas
plasticas pueden ser aprovechados o adaptados para la elaboracidn de maledales similares al PLA,
Esla investigacion busca identificar el potenclal de transformacion de dichos residuos, evaluands su
vizbifidad técnica desde el enfoque de la mecdnica Industdal, con miras a desamrollar soluciones
sostenibles que aporten a la economia droular v a la reduccidn del impacto ambiental.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Segin datos de la ONU (2022), cada afic se producen mds de 400 millones de lonetadas de plastice,
de |as cuales spenas el 5% se recicla. En Ecuador, ¢l PET representa uno de los residucs mas
comunes an rios ¥ rellenos sanilarios. Esta situacion evidencia la necesidad de buscar saluciones
sostenibles para & manejo de bolellas plasticas desechadas,

En consecuencia de la canlidad de produccién de plastico se tiene que, segin & Banco Mundial
(2022), menos del 10 % del plastico mundial se recicla de manera efectiva, En el contexto nacional, el
INEC (2021 estima una generacién de mds de 1.2 millones de toneladas de residuos plédsticos

anuales en Ecuador, lo que evidencla el polencal de recuperecidn de materigles para su
reprocesamiento,

Paralelamente, & PLA swge como una altemativa blodegradable con muiliples aplicaciones

industriales, pero su produccién depende de cultivos agricolas y altos costos, Esto imita su uso &n
contexios educativos o localas.
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El presente trabajo de titulackdn, desamollado desde ka carers de Mecénica Industrial, busca analizar
jos componantas de las botellss plésthcas para evakuar su polencial como matefta prirma en procesos
sostenibles, contribuyendo a la economfa circular. Esta Investigacidn responde a una necesidad
académica y amblental, ofreciendo una propuesta técnica viable para el aprovechamiento de residuos
plasticos.

2.2~ Preguntas de investigacion

jQué propledades fisicas y guimicas presentan los componentes de las botellas plisticas
comercialas?

LCdmo pueden ser aprovechados o adaptados para la elaboracidn de materiales biodegradables
simitares al PLA en un contexto académico y ionico-industrial?

3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetive Ganeral
Conslruir una magquina que produzca flamanio para impresian 30 a parir de bofellas plasticas PET
coma materda prima mediante pruebas de resistencia.

3.2.- Objetives Especifiens

+ Seleccionar el filamento mas adecuado para las pares de la méguina dependiendo de la
funciin que realiza cada una.

¢ Investigar el procesc para producir filamento en funcidén de bolellas PET.
# Elaborar la maguina que permita generar filamenio

# Realizar pruebas de funcionamiento da la maguina.

#.- Justificacion

Este trabajo investigativo busca determinar la viabilidad de la producclén de filamento 30 en una
maguina a partir de bolellas pesticas con @ fin de comprobar su capacidad de transformacion da
elementos sostenibles para la elaboracidn de materales similares 8l PLA. Desde ka parspectiva da la
mecdnica industral, se pretende desarrollar técnicas Otiles para proponer procesos alttemnativos y
fomentar ¢l aprovechamienio de residuos pldsticos bajo principlos de economia circular,

La investigacidn se |usiifica tanio por su aporie al practico y académico como por su coniribucian

potencial @ la reduccldn del Impacio amblental. Ademds, permlle generar propuesias viebles gua
pueden sar Implemeniadas en espacios educalivos, comunitados o produciivos que buscan
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goburiones sostenibles y accesihles at problerma del plistico desechabla.

5.- Estado del Arte

La produccidn de filamento para impresisn 30 a partir de materales reutilizables ha sido objeto de
malftiples investigadiones, motivadas por la necesidad de mitigar el impacio amblental del plastico y
reducir costos en manufactura aditiva. Diversos estudios han demestrado la viabilidad técnica de
transformar residuos pldstices, principaiments PET, HOPE y PP, en flamento mediante procesos de
irituraciin, extrusidn v callbracién dimenslonal.

Lépez y Martinez (2020}, en la revista Ingenieria v Tecnologia, desamollaron una extrusora de
filamento con control da temperatura segmentado y velocidad variable, cbteniendo una desviacitn
infarior a £0.06 mm an &l didmatro del filamento. Su investigacidn concluys que Ia estabifdad térmica
en la zona de extrusién v la sincronizacién con ef sistema de amasire son claves para asegurar la
cakdad del producto final,

La tesis de Paredes (2019), Universidad Nacional de San Agustin, propone un redizefio de bogquiltas
extrusoras ¥ una unidad de enfriamiento lineal para mejorar el enfriamiento confrolado del filamento,
garantizando propiedades mecénicas consistentes. Por su parte, Rosales ef al. (2021}, en Matenals
Circularity, realizaran un andlisis comparativo entre flamento reciclado v comercizal, destacando que el
rectlads conserva efre of 7O % ¥ BS % de la reslslencia & ke traccitn, siendo funcionat pars
prototipos no estructurales,

El proyecto Precious Plastic (2018), de codigo abiero, ha sido un referente intemacional en el disefio
y construccion de maquinas para el reciclaje de pldsticos a pequefia escala. Su exirusora modular
permite adaptar distintos tipos de plasico y ha sido Implemeniada en instituciones técricas para
formentar la sostenibllidad.

Esios antecedentes constituven la base técnica para el presente trabajo, que s& enfoca en el analisis
y desamolio de una méquina capaz de producir filamento a partir de malerdales reutilizables,
optimizando el proceso de extrusidn y garantizando la funcionafidad del filamenio obtenido para
impresion 30.

6.- Teamario Tentativo

1. Agradecimienta

2. Dedicatoria

4. Resumen

4, Abstract

5. Introduccidn

6. Materiales y métodos
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9, Conclusiones y recomendaciones

10. Referencias bibliogréficas

7.- Disefio de la investigacidn

7.4.-Tipo de Investigacion
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7.2.- Métodos de Investigacion

El presente proyecto apBcard un enfoque cuaniitalivo, expermental y tecnolégico, onentado al
desamolic de una maquina extrusara funclonal para producir filamento reciclado. A conftinuacian, se
delallan los métodos seqgin los objelives especificos:

» Disefar una magquina extrusora para filamento a partir de materiales reutilizables

Se realizard un andlisia funcional de méquinae existentes y se alaborardn planos técnicos utilizando
goftware CAD. Se definid la estructura, sistema de calentamiento, tomillo sin fin, motor, y
mecanismos de traccidn ¥ enfriamiento.

» Seleccionar y caracterizar los materiales plasticos reutllizables

Se recolectardn muestras de PET y otros plasticos comunes, Luege se aplicardin prusbas de impieza,
gacado y triluracidn, Se evaluardn sus propledades térmicas y de viscosidad para determinar su
idoneidad para la extrusidn.

» Construir y ensamblar el prototipe de la maquina

Ee procederds con la fabricacian de las piezas, ensambilale de componentes y conexidn elécirica. Se
valldard el fundonamiento mecanico y tmico de la exrusora en pruebas prefiminares.

» Probar |a calidad del filamento producido

Sa exiruirdn muesiras de filamenio para medicidn de didmetro, homogeneidad y resistencia mecénica
bdsica, Los resulltados seran comparados con bos estandares comerciales para verificar s
funcionalidad en impresién 30.

7.3.- Tecnicas de recolecclén de la Informacion

Em este proyecto s reafizard encuestas a la comumidad det ISUCT, respecto al consumo y uso de las
bolellas pliticas para asl validar si exizte alguna cultura sobre el reciclaje, Estos dafos sferd de gran
ayuda para asl tener una idea clave sobre el porcentaje aproximade de reciclaje que axiste y verificar

la viabilldad de la mdquina
Las preguntas ha realizar serén siguientes;

# JCada cusnto compra alguna bebida embotellada?

» jCon qué frecuencia recicla las botellas utillzades?
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B.-

= [Qud tipo de bebida consume con més freceencia?

» }Con qué frecuencia consume agua Clela?

& Con qué frecuencia consume Coca-Cola?

= iHa oido hablar sobre el PLAT

Marco adminlstrativo

B.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos

B.21.-Talento humano

m e ol proyecto de imestigackn,
Participantes Rol a desempeiiar en el Carrera
proyecto
1 | ing. Santiago Pullaguart Totar del proyecto Mecanica frciurstriat
Universitard
2 | Abigall Mugquincho Implementar la mdquina | Mecanica Industrial
extrusora Liniversitaria
3 | Bryan Aldaz Implementar la méquina | Mecdnica Industrial
extrusora Universitaria
Fuente: Propla.
8.2.2.- Materiales y Costos
Tabla 2.
Recursos materales requeridas para ¢ desamolio del proyecto de invesiigacidn.
ftem Recursos Materiales requeridos Costos
1 Laboratorio de CNC 50
2 Botellas plasticas recicladas &0
a Filamenta PLA y PTEG £38
4 Compenentes elecirénicos $70
5 Tarnilios §15
G Placas de MOF 515
7 Motor paso a paso 518
i Componentes para controd de temperatera | 515
g Reparaciones 515
10 Impresora 30 5245
Todal 431
Fuente: Propia.
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8.3.- Fuemtes de mformacion
nm:.msmﬂn.

Precious Plastic. (2018). *Open-source machines for plastic recycling®. hitpspreciousplasiic com/

Plastics Europe. (2023). Plastics - the Facts 2023: An analysis of Ewopean plastics production,
demand and wasle data. hitpa: /iplasticseurope.ong
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AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

Taller de simulacion Investigacion descriptiva

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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