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1.- Tema de investigacion.
Valoracion de los efectos del vehiculo Audi Q5 generados por anomalias del

codificador de posicion del acelerador.

2.- Problema de investigacion.

Los codificadores son mecanismos utilizados para entregar la posicion, velocidad y
aceleracion del motor. Comunmente las anomalias que se dan en este componente
son generadas por caidas de voltaje o sefiales de interferencia lo cual generan que
este elemento comience a enviar cédigos erroneos y a su bes genere codigos de falla
durante el desarrollo del vehiculo hibrido lo cual desestabiliza el funcionamiento a los
sistemas auxiliares que estan conectados con este componente.

Un codificador rotatorio es un dispositivo electromecanico que convierte la posicion
angular de un eje, directamente a un codigo digital, la resolucion de un codificador
tipico es del orden de 1000 pulsos por revolucion y para poder determinar la posicién
relativa a un punto de referencia (cero), el codificador debe incluir una sefial adicional
gue genera un pulso por revolucion, denominada indice, en la antigiiedad al verse la
necesidad de controlar los factores de aceleracion, velocidad y posicion de los
motores electicos se implementaron tacoOmetros analdgicos, los tacOmetros se
asemejan a motores en miniatura, sin embargo, estos tacémetros no eran
especificamente disefiados para resistir revoluciones extremas y esta al no poder ser
controlada generaba sobre esfuerzos en los motores, por esta razon en la actualidad

encontramos codificadores mucho mas sofisticados y precisos.

2.1.- Definicion y diagndéstico del problema de investigacion

En el campo automotriz el codificador de posicion del acelerador es fundamental para
buen desarrollo del automovil el mismo se encarga de enviar informacién de la
posicion en la que se encuentra el pedal del acelerador y de ésta manera dar
funcionamiento a los sistemas auxiliares, los vehiculos antiguos no utilizaban este
tipo de elementos por lo que su trabajo era mucho mas sencillo, pero esto ocasionaba
gue el vehiculo consuma mayor combustible y en la actualidad la mayoria de los
vehiculos dependen de ella pero, es por eso que con la llega de los vehiculos hibridos,
nos toparemos con este elemento y al no estar capacitados esto generaria una
desventaja para dar solucion al problema en el automovil.

El codificado de velocidad tiene la funcion de enviar informacién concisa, en el caso

de que este llegase a fallar los sistemas auxiliares generaran cédigos de fallas lo que



ocasionara a corto o mediano plazo que el automotor consuma un porcentaje extra de
combustible y un desgaste prematuro de componentes vinculados al ya mencionado

codificador.

2.2.- Preguntas de investigacion.

s ¢Como trabja el codificador de posicion del acelerador del vehiculo Audi Q57?

% ¢Cuales son los parametros de funcionamiento del codificador de posicion del

acelerador?

% ¢ Cudl es el comportamiento del vehiculo hibrido Q5 en el banco de pruebas al

desconectar el codificador de posicion del acelerador?

s ¢ Como interpretar fallas en el codificador de posicién del acelerador?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.
Indagar el comportamiento del vehiculo hibrido Audi Q5, la efectividad del mismo,
mediante la verificacibn de datos en el banco de pruebas, desconectando el

codificador de posicion del acelerador, para analizar su respectivo funcionamiento.

3.2.- Objetivos Especificos.

% Analizar el codificador de posicién del acelerador del vehiculo Audi Q5 y sus
respectivas caracteristicas en el banco de pruebas.
% Examinar la informacion del codificador de posicion del acelerador del vehiculo

hibrido mediante, el software y banco de pruebas.

% Determinar la importancia de este componente dentro del sistema en el
automotor del vehiculo Audi Q5.

4.- Justificacion.

El control de la velocidad en el automotor es primordial en nuestro medio, los
dispositivos que controlan parametros tales como la aceleracion, velocidad, rpm son
fundamentales para el desarrollo del motor no solo por tener un dato mas claros y

relevantes de su desarrollo sino también para poder gestionar de mejor manera todo



el trabajo y que el motor pueda alcanzar la zona de auto regulacién sin muchos
esfuerzo, sin afectar el medio ambiente, sin consumir y perjudicar a los usuarios, es
por eso que un simple elemento adicional como es el codificador de posicion del
acelerador, en los vehiculo hibridos se vuelve una clave esencial ya que este es el
encargado de informar a los sistemas auxiliares la velocidad con la que esta
trabajando y de este elemento dependera que aumente o disminuya el régimen de
giro el par motor, para la 6ptima operacioén de nuestra maquina de combustion.

Este proyecto de investigacion, se lo realiza mediante documentos investigativos,
tanto en medios virtuales como bibliogréaficos, de diferentes componentes de vehiculos
hibridos.

5.- Estado del Arte.
Tabla 1

Franklin Toaquiza

Tema Afio Fuente
. - : https://www.actualidadmotor.com/m
Ficha técnica Audi Q5 2019 odelos/audi-q5-ficha/
Audi acelerador electrénico disefo https://docplayer.es/14882089-
) ) 2016 -
y funcionamiento Acelerador-electronico.html

http://ramos.elo.utfsm.cl/~elo212/do
cs/Encoders-jvr-v01.pdf
http://www.sapiensman.com/tecnofi
2005 cio/electricidad/velocidad_de_motor
es_electricos.php
https://www.celeramotion.com/zettl
ex/es/asistencia/documentacion-
tecnica/codificadores-absolutos-y-
codificadores-incrementales/
https://www.celeramotion.com/zettl
ex/wp-

2019 content/uploads/sites/7/2019/05/inc
remental-encoders-vs.-absolute-
encoders_Rev_3.1-1.pdf

Encoders 2009

Control de velocidad de motores
eléctricos.

Codificadores absolutos y
codificadores incrementales 2020

Codificadores absolutos y
codificadores incrementales.

Sensor de posicion del pedal del file:///C:/users/dell/downloads/docd
2015

acelerador ownloader.com-pdf-sensor-app.pdf

Andlisis de desempefio del http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/

sistema de control electronico del 2018 bitstream/handle/21000/20718/esp

sistema crdi del motor kia 2.0l tipo el-mai-0660-

d4ea. p.pdf?sequence=2&isallowed=y

http://repositorio.utn.edu.ec/bitstrea
2016 m/123456789/7462/1/04%20MAUT
%20007%20TRABAJO%20GRADO

Simulaciéon del sistema common
rail en un tablero didactico.



http://ramos.elo.utfsm.cl/~elo212/docs/Encoders-jvr-v01.pdf
http://ramos.elo.utfsm.cl/~elo212/docs/Encoders-jvr-v01.pdf
http://www.sapiensman.com/tecnoficio/electricidad/velocidad_de_motores_electricos.php
http://www.sapiensman.com/tecnoficio/electricidad/velocidad_de_motores_electricos.php
http://www.sapiensman.com/tecnoficio/electricidad/velocidad_de_motores_electricos.php
https://www.celeramotion.com/zettlex/es/asistencia/documentacion-tecnica/codificadores-absolutos-y-codificadores-incrementales/
https://www.celeramotion.com/zettlex/es/asistencia/documentacion-tecnica/codificadores-absolutos-y-codificadores-incrementales/
https://www.celeramotion.com/zettlex/es/asistencia/documentacion-tecnica/codificadores-absolutos-y-codificadores-incrementales/
https://www.celeramotion.com/zettlex/es/asistencia/documentacion-tecnica/codificadores-absolutos-y-codificadores-incrementales/

pdf
https://www.hella.com/techworld/es/
Informacion-Tecnica/Sensores-y-
actuadores/Sensor-de-pedal-
acelerador-3851/
https://www.picoauto.com/es/library
Sensor del pedal del acelerador. 2019 |/automotive-guided-tests/sensor-
del-pedal-del-acelerador/

https://auditttuning.org/2010/12/07/
2010 haldex-service-training-self-study-
program/

Sensor de pedal acelerador 2015

Sensor de posicion del acelerador
G79 y transmisor 2 para la
posicion del pedal del acelerador
G185.

https://lwww.e-
auto.com.mx/enew/index.php/85-
2019 boletines-tecnicos/6571-acelerador-
electronico-modulo-de-pedal-de-
acelerador

Acelerador Electronico - Médulo
de Pedal de Acelerador.

APP "Accelerator Pedal Position"
(Sensor de Posiciéon del Pedal de 2012
Aceleracion).

https://ehtmotors.com/sensores.php
?p=app

Se tomara como referencia a los autores de que realizaron distintas investigaciones
como se muestra en la tabla anterior, como ejemplé tenemos a sapiensman quien nos
brindé con informacion acerca de los tipos de codificadores y cuales se utilizaban en
la antigiiedad (Sapiensman, 205), otro autor quien brinda referencias acerca del
control de velocidad de motores eléctricos es Javier Venegas Requena quien en su

investigacioén indaga acerca de la funcién que cumple un codificador (Requena, 2009).
6.- Temario Tentativo.

1. Resumen

2. Palabras claves

3. Abstract

4. Keywords

5. Introduccién

6. Materiales y Métodos
7. Andlisis de Resultados
8. Discusion

9. Conclusiones



10. Referencias

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.
De acuerdo a los limites y parametros establecidos en la investigacion se puede

describir como una investigacion Exploratoria o Explicativa.

Investigacion Exploratoria: la investigacibn se efectia sobre un tema poco
estudiado en el mercado ecuatoriano ademas se la efectlia conociendo y determinado
gue en nuestro ambito existe una limitada informacion de este tipo de vehiculos

hibridos tanto en sitios web como en bibliotecas.

Investigacion Explicativa: mediante la investigacion se trata de llegar a obtener
resultados confiables y determinantes para realizar el andlisis del comportamiento del

vehiculo hibrido en el aula taller.

7.2. Fuentes.
La obtencién de la informacién se regira a fuentes secundarias, es decir a
investigaciones, papers, revistas y demas articulos cientificos en los cuales se trate el
tema de esta investigacion, o similares de donde se pueda tomar referencia, ademas
tendremos que confiar en los resultados obtenidos en el banco de pruebas y en los
documentos aportados por el software labsoft.
e Fuentes primarias:
v" Manual de reparacién del vehiculo Audio Q5
v' Banco de pruebas del ISTCT.

v' Software Labsoft.

e Fuentes secundarias:

v' Datos de las investigaciones en paginas virtuales y sitios web.

7.3.- Métodos de investigacion.

El método que se utilizara en esta investigacion es el método experimental y cientifico,

ya que nos ayudaran a proceder de forma cronoldgica y sera de gran ayudada para



seguir los procedimientos de forma clara, concisa y con ello profundizarme en el tema,
en los cuales se alteraran las variables que en este caso serian los efectos, el
comportamiento, el desarrollo del automotor y otros factores que puedan surgir en el
vehiculo al realizar las pruebas pertinentes, por otra parte estd de mas mencionar que
la investigacion serd de método cualitativo y cuantitativo por la toma de datos que la
simulacion y analisis arrojen para obtener un resultado final, los cuales se basan en
nuestros objetivos plateados.

En primer lugar es necesario conocer, como es fisicamente el codificador de posicion
del acelerador y donde exactamente estd ubicado en el vehiculo hibrido Q5. Otro
parametro a socializar son los estandares de funcionamiento que necesita el dicho
codificador en el vehiculo ademas de verificar cuales son las razones, motivos para

gue los fabricantes hay decidido poner este componente en el vehiculo.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion
En todo el proceso de investigacion establece conductas y parametros para la
recoleccion de informacion las cuales basicamente pueden ser definidas por las

siguientes:

% Observacion.
La observaciéon del trabajo y efectos en todo el transcurso de la investigacion

seran la clave para poder definir datos extraordinarios.

« Comparacion o confrontacion.
Realizar varias comparaciones ademas de verificar el resultado establecido en el

software conjunto con el banco de pruebas.

% Revision selectiva.
Al verificar los posibles estados y efectos del vehiculo hibrido Q5, se tomara la

informacion mas relevante que aportara significativamente a la investigacion.

Revisiéon analitica.
Revisar de manera minuciosa todos los efectos del comportamiento del vehiculo
al momento de realizar las pruebas respectivas del vehiculo para la obtencién de

datos confiables.



« Tabulacion

Como parte final se adjuntara todos los datos en nuestro papers de investigacion

para aportar con un documento de informacién adicional.

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

Definicion de toma 30 dias lun

s

21 das Vio 24/04/20 we J2/05/20 t {

20/ 1L/96/20

Fuente: Propia.

8.2.- Recursos y materiales.

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 2
Franklin Toaquiza

Ne Participantes Rol a desempeifiar en el Carrera
proyecto

1 | Franklin Toaquiza | Autor de investigacion Mecéanica automotriz

2 | Ing. Cristian Beltran | Tutor de investigacion Mecéanica automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales
Tabla 3

Franklin Toaquiza

No Recursos materiales requeridos Costos

1 | Maqueta del vehiculo Audi Q5. $ 965,54

2 | Manual de reparacion Audi Q5. Auto gestionado




3 | Software Labsoft Auto gestionado
4 | Multimetro Auto gestionado
S5 | scanner Auto gestionado
6 | Cables(para puentes eléctricos) Auto gestionado
7 | Terminales de conexion Auto gestionado

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos
Tabla 4

Franklin Toaquiza

item = Recursos Econdmicos

1 Inversion en el proyecto investigativo “AXIS” $965,54
2 Inversion en implementos utilitarios como folders, $15,00
3 Inversion en impresiones $10,00
4 Inversion en fotocopias para los borradores de la $5,00
5 Inversion en consultas investigativas de internet. $10,00

Fuente: Propia.
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