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1. PROBLEMATICA

1.1. Formulacién y planteamiento del Problema
La problematica de nuestro proyecto de titulacion fue |a inexistencia de una red
elécirica para 10 fresadoras que llegarian &l Taller de Maquinas y Herramientas. Habla un
déficil de abastecimiento en cuanto a cajas térmicas y disyuntores para poder instalar la
red eléclrica. Ademds, las instalaciones previas se encontraban en mal estado y no habia
lugar por donde realizar el cableado necesario. Siendo esio un peligro fisico para
asludiantes, profesores incluso para la estructura del laller de maquinas herramientas, por
la posibilidad de un corlo circuito y provocando un incendio. Tambidn afecta a la formacidn
de los estudiantes impidiendo cumplir la malla con normalidad y dejando con vacios para
poder desenvolverse an ka vida laboral.
1.2, Objetives
1.21 Objetivo general
Repotenciar la red elécirica para 10 Fresadoras nuevas en el Taller de Méquinas y
Herramientas de la Camera de Mechnica Indusirial mediante el dimensionamiento para
poner en funcionamiento kb magquinaria.

1.22 Ohjetivos especificos

= Analizar las instalaciones eléclricas del taller de magquinas herramientas para
identificar las fallas v el cableado en mal estado

s [Dimensionar el slsiema ebiclrico para el drea gue se ullizard en la
implementacibn de 10 nuevas fresadoras

= [nvestigar parametros de amperaje para la seleccidn de los disyuntores en cada
una de las fresadoras mediante cllculos previamente realizados.

= Cumplir las medidas de seguridad durante el uso de la maquinaria sin afectar la
salud ni el aprendizaje de los estudiantes, ingenieros yo custodios del taller.

= Definir costos de los elementos para realizar las conexiones eléchricas.

« Realizar la instalacion de la caja Wermica, la alimentacion de la caja y la red para
alimentacion de las fresadoras,

« Comprobar pardmetros de vollaje para el funcionamiento de las maquinas.
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1.3, Justificacion

La repolenciacion se realizard para la implementacion de nueva maquinaria, 10
fresadoras nuevas, por lo cual s necesario realizar nuevo cableado para poder evilar riesgos
de que la maguinaria sufra algan tipo de corto circuito provocando dafios leves o parmanentas
a causa de las redes antiguas que se encuentran en mal estado y hasta fuera de
funcionamiento.

Esto afecta direclamente a los estudiantes al no poder alcanzar los conocimiantos o
cual deja vacios de aprendizaje alectando su desenvolvimiento en el mundo laboral.

El sistema eléclrico esta ligado a la Mecanica Indusirial por el uso de conocimianto
Impartidas en las malerias que se recibieron a lo largo de |a carrera, algunas de estas son;
Electrotecnia, Maquinas eléctricas y Conlrol Industrial,

1.4 Alcance

Al implementar 10 fresadoras en el taller de méaquinas herramientas se colocaron 10
tomas nuavos de 220V de Ires Iineas v un neulro de 16 A en la pared con una separacidn de
2.10m, cada toma con una proteccion (disyunior) de 16 A cada uno, una caja térmica frifésica
de 20 espacios individuales, para poder colocar los disyuntores de tres fases, en el cual
alcanzan B disyunlores en una caja nueva y 4 en una caja larmica ya exislente dentro del
Taller de Maquinas y Harramientas. Para |a red aléctrica de alimentacién a las cajas térmicas
se ulilizard cable flexible calibre 8, para la red eléctrica de las fresadoras se ufilizard cable
flexible calibre 10 y para proteccidn se realizard el uso de canaletas metalicas que se
encontraban en el Institulo Superior Universitario Central Técnico y manguera corrugada para
cada bajante,
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1.5 Materiales y mébtodos

1.5.1 Materiales

En &l proyecio realizado uliizamos una variedad de materiales entre los cuales estan:
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Tabia 1 Malarinlos
frem Cantidad Especificaciones
Cable rojo 1 rolo de 100 m Flexible AWG calibre 8
Cable azul 1 rollo de 100m Flexible AWG calibre 8
Cable blanco 1 rollo de 100m Flexible AWG calibre 8
Cable negro 1 rollo de 100m Flexible AWG calibre 8
Manquara cormugada 1 rallo de 50 m Didmetro de 1 in
Tornillos autoperforantes 2 cajas de 100 unidades Longitud de ¥ in
Breaker 10 unidades Trifasicos de 16 A
Caja térmica 1 unidad 20 serviclos trifasica
Canaletas 30 m Reclangulares
Canaletas meldlicas 40 m 100500 espesor 1.5mm
Tomas trifdsicas 10 unidades 16 A, 3 polos + neulro +
empolrables ligrra
Tacos expansores 45 unidades F8
Tormillos 45 unidades &mm * Zin
1.56.2 Métodos

1. Método analitico
Evaluacidn y diagndstico de las Instalaclones
« Inspeccidn visual de las instalacionas.
+« Pruebas de funcionamiento de las maquinas,
« Andlisis de los elementos a incorporar.
2. Método inductivo



ldentificacidn de cables

= Revisidn de cajas Wmicas de alimentacidn,
= Desconexion de anergla durante al proceso de revision.
¢ Eluso de seguridad conira eleciricidad.
3. Método cualitativo
Comprobacién de conexiones
« Meadicidn de resistencia en las conexiones para detectar algan defecto,
« Revisar empalmes entre la conaxion.
1.6 Marco Tedrico

Cables

Es imporiante la saleccion adecuada del didmetro de los cables, esto brindara
sequridad y eficiencia a la conaxidn.

El cable alécirico estd directamente relacionado con la capacidad de conduccitn de
coriente, para ello se debe conocer la capacidad de corriente el cablae, esta depende de [a
carga eléctrica a la que estard sometido,

Se de calcular la seccidn transversal del cable para y de esta manera poder elegir el
calibre correcto en AWG.

Corrienta{ A)
Densidad de corviente (1)

seccion transversal (mm?®) = 1(1)

Es recomendable ulilizar una densidad de corriente de 4—" para instalaciones

doméslicas y 2" para instalaciones industriales,

El momento que se calcula la seccidn transversal se debe acudir a tablas para
encontrar el calibre cormespondiente. Las tablas deben tener informacionas fiables ya que en
dichas tablas tienen establecido los esténdares y normas de las dimensiones en cueslion a
cables eléctricos. (Gonzéles,2019)

Disyuntor

La principal proleccidn en una instalacidn es el disyuntor, son esenciales en la
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actualidad por la eficiencia en el mecanismo de seguridad, (Carbone, 2022)
Existen diferentes lipos de disyuntores eléciricos, y los principales son los siguientes:
«  Magnético
« Térmico
* Termomagnético
« Diferencial
Caracteristicas de los disyuntores eléciricos
A la hora de adquirir uno de estos hemos de tener en cuenta algunas caracleristicas:
& Tension de irabajo; Voltaje para el que estan disefado, Pueden ser
monofasicos o trifdsicos
& [ntensidad nominal; Al igual que con la tensldn, es el valor de la comente de
trabajo
= Poder de corle: La intensidad méxima que puede interrumpir
« Poder de cierre; Intensidad méxima que puede sopaortar sin sufrir dafios
= Mimero de polos: La canlidad de conectores que podemos coneclar al
disposilivo
(Pacheco, 2006)
Caja tdrmica
Las cajas lémmicas son utilizadas en una gran variedad de aplicaciones que van
desda la parte domestica hasla la indusirial. Son estruciuras hechas de metal estirado en
frio y cuentan con material aislante, estas contienen en su interior varios canales de
alimentacidn principal,
Es una herramienta de proleccion frente a cambios en la tensidn de cormente lo cual
provoca dafos imeparables a electrodomésticos, herramientas o maquinarias.
{Quiroga, 2011)

2, ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursoa humanos
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2.2, Recursos thenicos y materlales

Tabla 3 Recuvsos Téonioos
Materiales Técnico
Caja térmica Herramienta de proleccidn v control del sistema
eléctrico.
Cables Tienes como fin fransportar energia elécirica de un
lugar a olro,

Disyuntores Equipo electrdnico disefiado para avilar dafios
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permanentas en circuitos eléclricos,

Canaletas Funcionan como carmiles para cables, estos van fijos a
la pared
Tormillos auloperforantes Abren orificios con una punta parecida a la de una

broca y se ajustan gracias a los hilos de la rosca,

2.3. Viabilidad
2.3.1 Técnicas

En el proyecio se necesita material eléctrico para poder culminarlo, como son los
cables calibre AWG calibre #8, el cual se puede adquirr en las tiendas de electricidad, Las
protecciones o disyuntores deben ser compatibles con @ amperaje de irabajo, esos se
pueden conseguir deniro del pals sin mayor dificultad; Para la distribucion del cableado se
usaran canaletas, que se tienen dentro del inventario del Instituto Superior Universitario
Central Técnico.

El puesio de control o caja térmica debe ser de tres fases, donde irdn las
profecciones o disyuntores para cada una de las resas, esta caja se puede conseguir
exclusivamente en tiendas de alectricidad y control industrial.

2.3.2 Legales

Deniro de lo legal no se tiene ningtn lipo de restriccién por la razin de que se
realizara en las insialaciones del Instituto Superior Universitario Cenltral Técnico,

2.3.3 Econdmicas

La evaluacion de costos para ol proyecto nos dio como resultado en un presupuasio
tolal de 1200 dilares amernicanos, o cual es un precio accesible y serd financiado por los

dos auiores de esle proyecto de titulacian,
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