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FORFZILOS PROVECTO TECNDLOGICD f 950YES TS 2F INVESTIGAZICH VEISICEN 2.1 Fagina 4 de 90 |
AGRARECIMIZYTC Er prrer ugar querzmos agradecer 3 ruestras padres cLe sempre nos han brindads su asoyo
FCoNiZioral Dars podeEr CAma.r loc0s ruesiros chygtivos persanaes v académicos Fllos son los que ¢on su. canda nes
Fan pulsago sienpee @ peseaJar nuestras metas y Noncd agandora-as ‘rente a las agvarsigages Agradecemos oy
profuncamente a muestro wtar el wo Braule Guarocunga por su dedicacion y Jaciercia. sin 5.5 palabras v carracsones
orecisas g hukigserras podido ilegar a 2613 m3tansia tan anhelada. Gracas por s guia y todos 545 Consens, G
Uevarer-os gratados para sierrpre en ls —emaria para cada ung de ruesiros Hturgs grofesisraies. Sor muchos 1os
aoceates que Far ido parte de 25l Carming Laversitatic. y 8 Lodas eios 'es sLeremcs agqradecer, er esgecial a las
Irgen erns Freddy Traz y Lus Guaoilfa por ansmibirass o3 2onocim entos Aecesarios Y SLpENSSAr MLEeLtrds progresos
sierdo encargados de los tallerss de la carrera ge Mecirica Imdustnal Y. For ande, podar Foy estar agu’. Porwabm,
agradecer 3 ia empresa INOX-TM y al o Ecgar Simbafia (representants de la misma). por colabarar on esie gran
Proyesia ¥a Jque ain su agorte no habriarngs ooddc lograro Agradecermos tarrbién a cada oirective ool Irst Lto
supencr Jniversitario Tertra, TECRico por su accdh:o 1rana o y gestidn en oene’.cio oo 'a sociedad.
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DE-CATORA DI BARTE DE CARLDE HERNANDEZ Degico rv tesis prircipaiments 3 Dios, por darme toca i3 fuerza
necesaria pare culminar esta meta A rradre Teresa Herndngez, por LoCd sL amer y par motivarme a segur hacs
adeware 2 pesar de todas ias dif cu.taces esandmicas y sieTpre dar~e 2partura @ seguis Mis sLefios ¥ @ rmi ta Yiven
Hernarcez por tade su anoys ncendicional @ @ argo de toda M. carsera profesional, que toda e bempo estuva
pendiente de todes mg grogresos Fasta ancrd OF PARTE OE ROBERTO SCTALIN Quiero ded.car rotandarments a mij
pacre Frarcisco Sota.sr Peralla wodo lo lagrado en mi proceso edtud artl por incuicar en mi esa pequena sermi.a de
astlLcay persavefans:ia para enfrentar teds sdversidad, @ i madre Zoila Ebvia Valencia Puapafa por £345 pa.abras que
decia, ot puedes s cuaiguier cosa te Face fita yo te ayuto. ¥ a mis hermanos. Plares muy impartaries en
farmacidn tecnica, y coma no agradecete & o ry campafera de v.da oue Gracias 3 tu apoye rMaral y sentimentai pude
logear re meta, como oxidar 1 Gue L d'a me giiiste no teras asuros. perg el Lempe runca espera i ¥o tarrpasa’
gracias por tus palabras. ALes con ezo entendi Que rerca Fay que conformmarse con racs ¥ Siempre seguir superdndsse
tig & 0id. "Oracias & todos ya gue sroustedes este afamano ttyic na hubiese side posiowe”
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FORFCIL04 PROYECTO TICNZLGG CO ¢ PROYECTO DE MVESTHSACION YERS M 2 5. Piging 13 de 90 RESLMEN
En e, campo ndustria, B avance constante de nuevos processs irousinales es necesaria la construccion Y
rnanterirmigrto de g3 méauiras pars el rataruente de los “retales en fio Er el caso del proyecta que se presenta,
como estudiantes de Tecnaiogia Supernor &0 Mecdnica Ind.stria;, :e da oportunidad de nasmar o5 conasimienios
PROrCG-0rdeacos adyuindss &roun orocess real de corgireccidn e una bara.adora de planchas para la erpresa [NOX
T.M1 deodo a la mecesidad y altss costos que poseen g5los quipos Genasalmerte impariados, motvo gor el cual los
estud artes dei nstitute heros v.5ig la necesidad de colaborar v apiicar oo conogimientos gdauindos en 2l iSLUCT para
& g.abarac dn de este provecto. £l objetive general del prayacta &5 8 construcoan de wna bargladera de planches
SEMIAUICIAUCA. Que permity 3 los estudiantes adowric CONQCIMIentos Lednsas y pracicos en esie Lipo de magu nas
Como ohjetivos esperficos §e i23aré & fonstruir cada una de las pezas Gue Campare uns reladera de planchas v poder
enterdear camo es 2| f'unc.anamiento genars, de esta raquing. La metoso.agia util Zada en aste proyecto 85 a parur e
4 reyvision de informacior bioliografica de.ibrgs. maruaies de maguings simiiares, Ccatilogos de maguinarias y 5inos web
El proyecto realizado es de gran importancia para para la empresa ‘WOX 7M1 ya que 52 ilevard 4 cabo la implementacion
ce Lralingea de produclion en £ drea de metalmezanica consiquienda asi mejarar sus procesos, sbaratar cosios v
chraner un producic ce mejor caicad 3 sus ciertes. El resuitads de aste proyecto

FORFOE1.04 PROYECTC TECHNOLOGILS F PROYECTS COE INVESTIGACION VERSIOM 2.1 . Pagira 14 de 90 . constituye
Laapore a les pequenas y medianas industrias gue no cueatan oon un presupuesta para la importacion de aste Hpo de
maglnar 4, par 1o cual log estuaiantes estames contribuyanda al desarrslio inoustr al del pais como instituto tECncg
lider er el area tecrolagca

FORFGILOS PROYECTO TECNCLOGICD ¢ FROYICTD DF INVESTIGAZISH YERS.OM 2.1 . Paging o5 de 90 ABSTRACT
In the imgdastrial field. the constant acvancemert af Aew industrial processes is necessary *ar the constructicn and
mainterance ot machires for the reatment of cold rretals. In ke case of the project that is presentad, a5 studerts of

H gher Vechno.cgy in Ingustr'a, Mechznics, the opporiLrity is given to translate the theoretcal- practica’ knonwledge
acguired in 3 real process of constrlg1an of 4 sheet roling machine fer the compary OX T.M, due to the need ard
high cosis of this eguimment, which is why the students of the .nstitLte have seen ke need to colaborate and apply the
krowledge acquires i the !SUCT “or the elabaration af th's areject. The general ahjective of the graject is the
corsiruction of & senti- aLtamatic plate ro.ling machine. which allows students to acquire thegratical and practical
knowiedge in this bype of mach re. As specific objectives, each of the pieces tnat make Lo a plate rolling rmachme wil fe
Dwily and ta be akle to uncerstand now it warks. The methodolagy Lsed n this project § based an the review
ghibiograpnic infermaticor from books, manuwals of simiar magcaines. mach-ery catalogs and websites The proses:
carrigd out is of great iImportance far e corrpany IMGK T M since the rmpiemenation of 3 proguction line in the
rnetabworking ared wll be

FORFO31.04 PROVECTC TECHOLOGI-C § PROYECTS OE INVESTISAC:ON WIRSION 2.1 Pagira 1& de 50 . camed ous,
tus imoravng 5 Orecesses, cwenng costs and obtaring g bettes quality preduct far its custorrers. TRe rasult af this
preject constituies & cortriout'on 10 5ma.l and med.Lrm -sized ingustries that do not have a budget to impart this type of
rmachingry, for which the students are contriguting to the industriai developrant of the country as a leading technical
Institute in the technglogical area.

FCRFG3LO04 PROYECTS TECHNOLOGICO / PROYECTD DI INVESTIGACICIN VERS.OM 2.7 Fagina 17 de 90 . CAPITULS
21 formusacide del probeerra En el Ecuwadar casi todas ias ernpresas dadizadas a a fabricacion ce tangues inoxidables
para el transporie v almacenamients de aurrantos o combost oles, basan =L produccidr én la economia, tormando an
fuenta e. desarrolo de log princinsies paises trasportadeses Un incanverienta oe estas ampresas he sidc desarrcllar
Procesos oe Eroduce’on que peritar el crecim ento @Longmicd Ue las mIsmas en cuanto a la Gisminuedn de tiempes
de produccian y mejoramiestc 0@ imperrentacon de craguinare un precipal factor para que esko courra 85 gue el
orocesn de ralado s a1t guo o con magquinaria riskca que a.gunas erpresss todavia .o utiazan . Qtro factor es la falta de
actializazion de pracesss oe operacen wtilizasds nueva tecnologia para la disrrinue.dn de tiempos. movirmiertas ¥
procesos de contro. de calidac En & pais generarmentg axister peguefiac y medianas ermprasas s cuaes se dedican a
afabreacon y reparacion de tangues para & transporie y aimacerarients aimenticio o de combustible, En la ¢ udad
de Suitg. un porcentye de habitantes se dadican gesae hace afios & 1 faor.cacidn ae tangues. Por esa g ermpresa | NOK-
TMha vista gn 13 necesidad de i—plementar rmaguinaria efic:ente para las operaciones de rolago, sir afectar la
SCONSMIia y mano de oora g9 la misma .

FORF(O3104 PROYICTS YICND GGICS S PROYECTO DE INVEST'GACION VERSIAM 2.1 Pagire 18 de 50 . La empresa
INCIZ-TM financigrd 2l 100 % de .05 materales parz a fabricazon de una macuina soladora de tres ciirdros, por otra
parte los estudiantes que e.aboran e presente proyecta de tesis disefiard~ fabricardn y expondran su defersa de grada.
13

Ooetivos 1 2.1 Objetive general D sefar y corsiruir Lha magura roladara de ldmrinas ¥ perfiles metglicos pars .4 empresa
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IMDIE-TMI e ta cnadad de Suito, mediants L aplicacidan de of mrecan zados industnales L2 2 Oojetvs especifrcos =
Idenlficar |z necesdac de 0qunr una Fagure ra.adora de Armnas oe acaro en a3 emprasa iNOX-TMI mediarte un
analisiz detallado er a derrarda de prodacs on para cumplr cor gl caente « DiseAar las partes, plezas y la estruchera da
& maguira radignte cilcuas y €l software Autodesk Inventer para garanzar 2. funcicnarmiemo 2 seleclidny
adauisician de matsraes necasanos

para la ‘abricacior = Corstrar a5 piedas Que conforran la maguira de rgado en lag maguinas herramienias
coavarcionaies y CHNC parg ersarbler @ maguna = Realzar

‘a5 pruebas de roEdo de lamnas de acero en la empresa INCOX-TMIL mediante i3 tulona oe. docente y £mpresa pata la el
fies curop. mienio v entregs del proyecto de tes s

FORFOS1 04 FROYECTO TECKOD OGICO ¢ PROTEC TS DE [NVESTIGATICH YERSION 2.0 Magnaldewd 13
Justificazidn de. Fraoyecto » La impartarcia de este proyects tiene como finaudad la @l disera y canstraco.on nde uns
raizcota ce paarchas ge 2 e & mengle espesar. para complamer lar ga rrplesnentacen de una inea ae produccidn ar g
amprass IMOX-TA o Frila actoualidad i3 emoress se ercuenta Contratando emoresas erceras para 10130 planchas de
tool, cebido & temps ce entrega s= ev dencia perdidas de Lerpo y rezurse bumana, » Con a3 viabdidad del proyects se
aphcaran de tooos (0% canos M as acnuifidos durante @ wda esludianti y experendia e el campo metalmesanico,
tarrbags denenoerd ae una buena se.scoior de materig.es obtenidos por los Calcu.os elaberados y el uso que e le
preterda dar a .a maduina. con siemerins mecanicns de buena cai dad creando puesios de Fabdo conla
I"pLEMFENLACIGN 08 maguainana y nueyas onelsqas 14 Acance Sereaizd un anélisis de aternat vas dande se
p.antearon vas1as ooCIcNes y 58 QelermIing CoMma Me|cr apc:on una ra.adora de chapas metdlcas. El disefo de .a
Mmanuing e corfoima 3€ tres rooi.0s dacoplanos 4 sus respeclivas gjes, se utinza como matera, de diseno el agero de
trasrms on 1025, para la trasmusiar del rgumriesta a los 88 52 uhizd un mator Béct OO corormada oor wn redactory
sL trasmision se dieedars par mad.o de cadena pAdén que es .a mejar siernativa pera el traba,o De acuerde a ias
necesidades Que preserta a empresa, 25 cedir, avanedad de conformads de cnanas metd, cas e acero inoxidabile ¥
peef R Que s uliiZan eria

FOR FC32 04 PROYECTO TECHD OGICD f PROYECTC DL INVESTIGACICN YERS.ON 2.1 Pédgna 20 de 90 fabricacior
de tangues. contenesores, Marmitas 2t | L8 CoNSiruys ¥ 52 Q1sefs i nguignte proyedio Con a5 siguenies
especificaciones de a madqura. 1.5 Descnocien de :a maguira EL disedio de la raladora cLenta con

tres rod Los de doole pres:cn, aCTIoNacs 901 LA mMeldr @8cknco, con sistea de transmisian por ergranges reclos, .os
redilios =2

ajustan er rodarrienos con chumaceras de contacts argo.ar IAGUSTIN, 20150 Figura 1 Rolago-a de armina casera Mota
Rolagara de pertias de acero, (FHps weny youtube core fwatch?e= ulBo8ayrsd7]. MEDIDAS = La rmagquina sers de
200x50x 1000 < o« Corowna longibud Fral de 2.50m « _a rred:aa de o5 rodillos sera de dsesatre « B radila pring pa: £°
%190 « Uoe dos regn,os secundanias de 37 3B ¢ 150 « Caja de control geéctr co serd de 2020 Cm. » Jstema de
ransrisior rracdnica por gifiores « Roara chaoas metdacas desde 1mm nasta &man de espescr

FOREOZ104 PROYECTS TECHD QIS ¢ PROYECTD D INVESTIGACICN WERSICON 2.1 . Pagina 21 de 90 CARTULD
Il 2 Fundar-entacidn tedrica Las ooerac ones

rras imoorianies del conformsads mecanico 85 e, process de dobiads. en el cual e, rmatal es obligado a tormar una
TLrma, GO mevirneentes ¥ Bujo paést oo Estos mowimientds s reaizar aasgands y contrayends as dmensiones de
wodos o5 semertos de

vo.umen, en sLs direcoiones aslazonales, en donce, a formna de .a peza sers ia megracidn de esios movimignias |

S 'za. 20G7 R 321 Aremas. este auede ser clasficado come wn proceso de ‘exida purd, pues 13 deformagion plasica
aoune Jdemoo 2 2 apicatidr de rmomentos a faxidn, Las operacianes de doh.ado o Curvada se .qs realiza en prensas
olegacoras, magquiras formradoras oe vancs rod llos, enderezadeoras. kancos de estirado. El ooolado abarca &l proceso o
-clado, e. mesmio fue parg sueteohs whiiza sodiias 15 .0za, 2007 8321 2.1 Defimcien. La aguna

roladors que posee vanos rodilics Gomo son de tres o mas, raealiza e proceso de ralads gooacands Lna fuerza de
presidin gy ge Qits, Coyas fugrgas puedsr ser anicadas manud.merte o med anle ue

MEtarre@usiar e percute reducis las velosidad de arrastre de la panchka a ses doblagao

L2 rowadord 85 ura magqena Qe permite a, canfarmads mecdnico er rio para la gbtercion de. orocezo de rolado o
Curvads de perfies vy plarchas metdhcas, san ey imporrantes oard la ma-ufactara de chndros |

Fakearm, 2021041

FOR®C31 04 FROYECTO TECND OGICC § PROYECTO DE INVESTICACION VERSION 2.1 Pagina 22 de 30, En

la irgust-ia, a roladosa e casikca seclr el rumero de rodilos v la confguracion de su geemaelr.a coma ia reiadora de
tres rod.as Con wna geometna ce tnangug egquilite-a,

rocadara de

sprigte sendiio. y reladora de cuatro rodios, En esta seCCitn se rey-san igs apleaciones que 4 rojadorg tiena dantro de
l2 irdustria (Fakbian, 2021 o4l Figura 2

—arna de ruaca precarvads Motz Jarmere s de roada, (Fabe cator, 00 2.2 T pos de rowacoras 2.7 1 Ro.adora

r=an.d, Este | pa ce maguaina estd fgrmaga por tres rodilos requiere ge i@ tuerza de! hombre, comunrentie gste

rMesan sme es Lolizads para Amiras de espesores minimes, & rovimerto 52505 realiza por rmedio de una manive.a

hilgy ilsecd e urkero o w1022 728 FA5TE3-A33E S 2midocL et tab=s0a 058 FPagina 5 ce 17
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5€ 0 Zan JEpCsitival rresdnicos que dismiruyen el esfuerza que debe realizar a persora, a fuerza de, hombire es
aoroveckada de manegra agdesuads, va cue e, 5.51emMa oe transrsion gJe Doseen @5tos Hpns o8 eguipos hace que la S
faerza

FORFO3L04 FROYECTO TECND OGO ¢/ FROYECTO DE iNVES T GACI DN WERSION 2.2 Fégina 23 de 90 . erpleada
Sea "mhiniTa ¥ necesana (Fabian, 2020p 30 Aigura 3 Reladora manua Meta Maga'na de rolo deslizante de constrocc.on
iz, | (Tecromaguinaral £.3 Holadara

meacanica La Ro.adora mecarica a sifererncia de la manua. realiza el gire rediants

maotoras eldctricos Jsades debids a Jue astos efrecen mayores prestaciones de esfuszo v seguried, .a potencia a ser
segoc.anada en eslss equipos depende primordialmente ge, tips ¥ espesor del perfil a ser trabajado |

Fab-an. 2021 Figura 4 Roladora mecanca

FORFO3104 PIOYECTD TECHCLIGICO S FROYICTS DT INVESTIGASICN VERSION 2.1 Fagina 24 d= 90 . Mot
Rigdara mecanica mediante transmision de aotenc'a por engrares.

Far

ndlgirial, (20080 24 Raadara de bres rodlios Estas pueden ser ce rodinos simétricos o asimétricos.

s -odillos puecen mantenerse Hjos dependenco de: d'sefo de la maguina,

hanes rmavimierto 6 Irdependienta uno del atra. k> gLe periteé &, pre-curvads

de la piszs teriemds como resultado os didmetras requencos [

lz3

Iza. 2007, Figura 5 Roiadars de tres rodilos

Mota: Las maguinas dobladoras de wres rodillos, (Fabricator s 2.5

Rclagors de cuatra rodilos Este tipo de raladorss tienen el -odil.o superior fijo v 08 tres rod [los inferiores eom
mewirrigntas indepencientes, o que pcermite 8l ore curvads en urd sola vez teniendo como resultado diametros
perecios iza

lza, 2007)

FORFO3L04 PROYECTO TECNOLOGICC ¢ PROYECTD DE INVISTIGACION VEASION 2.1 . Pagina 25 de 50 . Figura 6
Roladars de cuatro rodillos Mota Reladara se cuatre rodillos, Makinate, (kRtips. ffode makinate comdused-lamar- 1540 -
x-12-4-rai8- pate-bending-roiling-rmach.ne- m1B0Z496380/ photaiused-‘amrar- calandre-1500-x-3/4-4-ra. 5- plate-
bendng-railing- maching jpg?l=1&mode=wehbl 2.5

Raladora hidrawsica

Estas ronadaras poieen pane, de mandos prograratile perd Ciclo automat.co. Eguipeda con seporte de apertura Yy CiErre
Figraclico cortrolads cesde e, pane. de mandzs, una velo dad de avance, un soporte vertica, con movirmienta rrarual,
dos reglas para escuadrar la ertrada de la lAmina y protecciones de segquridad,

Esras oroducen su ‘uerza por medo ge la presidn ge,

aceite hidriulico,

§or roiadoras de olaca ge cuatro redilios, el rodilic superior 25 fijo y Con mavimienro cel reste ge los rodilles bascularte,
U3 QUB pErmite 1 Gre-curyadg &r wng 50,4 vez ienierdo cormo resuliagos digmetros exactos |

23

‘za. 2007

SORFCIL0A SROYECTD TECNCLOGICO / FROVICTO DE INVESTIGAT ON VERSION 2.1 . Paging 26 e 90 . Figura 7
Reladora hidrduica Nota: Roladara Hidrdu ica de Am:nas de espesores hasta 12rmm. 2.7

Corforrrada en ,amnas Las .aminas ¥ perfiles de acera han ocupado L ugar impartante dertro de la industria
metaimesdrica, donde se realizan diversas procesod de conrmano ya que son produc das en grandes cantidades por
s bao casto. Bx'sten distintas ‘o mas para confermar un metal ya sea en fro o en caliente, es1as se distinguen en
funcidn de su ternperatura sea in‘eriar o supenor logrards cambaar 13s propiedades y el estado de wn rmatarial, esas
Lamoins pueden reglizarse gracias a varios procesos. 2 8 Procesos de confarmano "Er el confarmado de piezas las
partes sg pLeden formar

por funcizizr y colzda, par defor-racion o.astica, por magqu reds. por ensamble y unida” |

lza

lza. 0072 1E] Ya que, en cada ura de ellas, 42 aprovecha la 2ona glistics que poseen todas los aceros ¥ e &sta rnanera
lograr ura geformacidn plast.ca gue cump.a 2o a3 dimensiones regueridas,

FORFOIL G4 PROYICTS TECNOLOGICO / PROYECTC OF INVESTIGACICN VERS.SM 2.1 Pagina £7 de 93 . 2.9

Zang pastica del matenal £2 una propiedsd gue tieren togos @5 Materia.es de aceros que 85 aprovechada en ios
procesos de canformado en fria, sisve para realizar o dar forma a un material, va sea LE perfi. o Lna larina, que se realiza
bajo ia temperatura de e cnstalizacon, los acerns mas Lilzados son ge bajo carparo, Lr glemplo de ellgs @5 el A6 £n
la siguierte figura se observa e. d agrarra-esfuerzo deformacian, agui s puede evidenciar el corpartamiento de!
raterid a medida nue aumenta €l es’erzo Figurz B Diagrama

estuerzo detormacion Mota Diagrarma esfuerzo

hHEs MEgsure a-guno.comew! BZ25 2067457093 81328 dosurent Trak sag Groms Aiging 6 oae 17
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defarrracior, Hibeller 2008 2 10 Fre curvaco Es unag cperacion ge cureads e los oorces o extrémas de Ly ldmina, se
realiza antes cet roado pera un mopor ©eme del Curosd gue & refuiera faddicar comanmente s aplica enun Carvaco
[Tala., ~uent-as que B e, CLeYaso [Faroid na es nesesar o B pre curyaco Se rea, 24 &n pransas plegadoras, en
roladoras de cuatre rodalos o de Sseeea maneal can martllo o mazst o

Fabian, 20E11

FOR FC31 04 PROYECTS TEC MO _SGICD ¢ PROYECTD DE INVESTIGACICN YERSION 21 Pagina 28 de 90 . Figura 9 Sin
pro cLrvado v con pre curvgan Nota Erempaes de ldnwnas de acera

=N pre cureado y Con precurvago, MIPSA, 2009 311 Renado Bl raadn g5 an oroceso de conformado ¢l cuai Consishe en
rEaLirar ura Cirganferencia en laminas v perfies metdicos gue se o rea. za rediante wts Mmaguing que posee rodi.os,
l2s Cup.es ejercen presicn.

E.ro.ado es muy Ltilizade para doolar matenaies diwersos y de seccicnes diferentes tarizngo estas venadas aplicaciones
58 pLede debiar peries. planchas, barras |

Iza

lzz, 2007 230 212 T pos de rofada Son procesos de curvato Barcia. a tata. er lammiras metdlicas. para lograr wna forma
ciirdnea a canica, s roaufrr defarmacion en tods 18 suwoerficie de ja p.aca, entre estas ienernas B, Curvade abierto y
corrado.

FOREOT] s PROVECTO TECHN LG O ¢ PROYECTO DF INVESTIGACICN VERSIEO™N 2.1 . Paginag 29 de 90 . Figura 12
Farmas de rolaca Kota En a figera se obsenva log toes de Curvatura que se wealiza en ia roladorg,

MIPSA 209 7 13 Cu-vado total o cerrado Para e orofesa ge Curvado tota, debemos lormar en cuenta varias aspectos
cortn ton e, didgrmetio Jmegio, niengr extorgr esnesor ae la place) eslas EE MGy $00 A5 Que Nos Bermit-a caiciar la
long tud de 8 Arming 3 cortar ya 583 er wn barolado tota, y abierto, comro g expresaa fiqura 12 - hgurs 12 Figura 11
Curvaga parcial corraco Mota Cureada parcia.

cetrado, MIPSA, 2019

FORFOZLOE PROYECTD TECH QDGO f PROYES TO DE WWVESTIGAST OM VRSN 21 Pagina 30 de 50 Figura 12
Curvado parcial abiestc Mota Cureado parcizl abeerto, MIPSA. 2019 2 14 Metcdos del

redadon 2 14 1 Aolaoo de panos Se refiere 2l traba o que ¢ensiste en doblar

Lra

lamira Jtiizando Ln radio reletvarngnte arrplic cor el proposea Fandarmental de obtenes ja “orna curéa deseada. be
EMElea Bate process en gereral para

13 fakricacion de clindros para tangues, coros pera decataderes. Ciras formas ciinonicas tales coms las chimeneas
de i3z est.‘as © bajantes de canaes,

Bl

Figura 13

Fabricag-an de cirdros para tangques

FOR FOZ104 PROYECTD TECHOLOGICC  PROYECTO DE IWVEST GAZION VERSKON 2.1 Fagina 31 de 30 . Nota
Fabricarian de ¢i.rgros para tangaes de pres on, 1 Sunertech 20200 214 2

Ralado de Mo plaros En esta categora se encuentrar o8 aroceses de ralade de perfiles. para Lo —ual las maguiras para
este Tpo

52 EnCLEriran Scuipatlas con soparte de apartLra, cierte manual, exlEnsones parg inCorparar rodil.es para el curvado de
perfies, pegales para a rotecicn ce los sodios y protecognes de seguridad Flrgado ce perfiles en gerera. se

emp.ge para a fabricacion de arcos arguiectomeD, pdriicg CLMas, arcos pard Wreles,

=] Calit]

Quispe 2015

FOR 031 Q4 PROYFC O TEC WO _SGICD f FROYECTO DE INVESTIGACIQRN WERSIOM 2 1. Paaira 32 de 90 Figu-a 14
Procesa de rolacda para poerfies Nota Proceso de rowads pata perfiles. Pitp Jincemsa comiwp/portclicdro.aday 2 13
Caicu.o de mromento de inercia Para &, cdlzug de, sngmenta de inercia, el cual representa la distribucidn de masa enun
CLETED &0 ratacian es por ells que en 8L Curvaco $g Yv-Sua. Za una inet21a rectar gular ebteniendo la eoyagitn = A 312
EcL 4.2 Dorde b=Baseim! h=Alturalon) Ardiss de i3 fuerza an el ro'sde Es imooriarse, tamar en cuenta ¢ calculs oe lz
Faerza o= el curvado esto e posikle gracias al esteerzo normal por fendn, quée se prodace en ¢l maresial

denao al rmoments fector Qae actiia en el ounte de aplizacdn de lafuerza = .

EcL 4.2

FORFOI: 04 FROYECTD TECNCLOG G | PROYEC T DE INVEETIGACISN VERSIGM 2.1 Pagima 33 de 50

Dorge =

Esfusrre o

foaencia

norrma; por flaxian (Par Mi=Momres fectorNml = Distarca del eje nawtra a la fbra en estudo mas alejada (mi
I=bomrerto de Irarciaima,

|_a fuarza a getermirar debe ser

sLACiente para aue pueda dearmar g, acern, de

g Eeco g wrkund.coye aw 165251 20B-7a5703- 832t cardeume -t Ta assdurLes J3g.na foe 1Y
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marera JJe el matetial si2erg su 2anz 2'4stca hasta legar & sd zona Didstica

[De aste modo,

Q, Mmarmerio

ce realzar .a

aplicacion de la fuerza sera armade rmomenta plastica. = Eol 4.3 Donde: Ma= Morenta Plastics |

M £ mamento

procic.do en el rmaterial.

20rid ecc:on de ia fLarza aplicada gue se eaxprasd &n g scLytion (4.3 se denominarz akora maomente plastico, porgue
la fuerra aplicada de‘ormara al materiat

ohagands que ngrese a su zora plastica, expresando sg eCUacian como: =

Ecu. 44

Despeardo la ‘Lerza apicada de |3 ecuanidn, 440 chtenemaos .2 forrnlla oara ls fuerza de curvado expresado; = « «
Ecu 4.5 216 Caloua ae la relacon de trasmisdn 500 elementas que trasmiten gl Povimiento ya 328 par medio de
Cadenas o angrangjes. sios MeCanismas dener dos e.ementos Una es Moz 12 Que se mueve

FORFOIZ04 PROYECTC TECHOLOGICD f PROYECTD DE INVESTIGACION VERSION 2.1 Jagina 34 de 53,

Qrac.as a unad acdion de Luna fuerza exterra {rotor, y ei condusdo 25 .4 que se myJeve gracias a la accicn del elements
matriz Cicko eso r2heamos la formula. = = = B2l 4 3 Dande | reacion de srasmision. N: veioc.dad argular (RPM) O
didgrnetre £ numera de dieres Deducido a ecoacian (4 5) cabe secalcar que .4 Marmina no &8 una division es una
igualdad dead gua el #esaltads 4o pueds obtener can Caaugquiera de las tres farmulas depernd.enda de \os dakos gue
posea 2.17

Selecrion de motorreducicr Para ia selecicn oe un motarredecton se reguere determinar el torque para consultar el
Catalago como e abseryd en la tgura de selecodn de rmatarradustaor = « Ecu 48 Dande : T Torgue JMm! Pr Potercia
salida del reductor { hp o Kw! NVelocidad en RPM K Canstante de comvers:dn Para bP = 725 Para KW= 9550
FORFO3L.04 PROYECTO TECHOLOGICD 7 PROYECTD DE INVESTIGAS 4N VERSION 2.2 Pdgina 35 de 90 . Figura 15
Seeccion de Moterreductar SEW-EUIODRIVE Mota: Takbla de sereccicn de matarreductorCatiloge SEW- EJRODRIVE
thttps Aftesis puco edu.pelrepositonic/bitstregmmandle 20,500 122C4/52E T BEJARANG _OMAR _DISE

AR _MACUINA_EXFERIMENTAL_FORMACICH _FRIC_cAMINAS_MC _FERROSAS_COMP RENSON_AMNEXDS. pot?
sequence=2Eisdaoweday |

Zalectior de ios matera.es A5 L1045 E5 un acero al carbona sin a.ear, con buena tenacidad. tieme caractaristicas de alta
unifarmigad y rendirmigrie. se puede utiizarse en cordicidr de sumirisro o con tratamients térmico ge temple y
reverido. Apiicab.g 4 partes ralativarmenie simples de maquinas |

Fatian 2021

Este mmaterial fue utihzado er partes de 13 macuiria como « Rodillas « Foleas para rolado de parfies » Paanca de presisn
des redilln superiar

FORFOI 04 FROYECTO TECHNDLGG-CO ¢ SROYECTC 26 INVESTIGACION VERSION 2.1 Pagina 36 de 30 . »
_Favaias » Pin bisagra = Pasador de sujecidr de chumacera y tornio « Cataiinas/! pifienes ASTM AZE Es Lno de las
acerps gstructurales de carooro mas utiizadas. er la indust- & y 52 1o considera coma acern suave, La caractanstica que
L ene este raterial es una

buena sandabilided, generalmente se lammina en calientes en acern *ectangular, aserd cuadrada, acera redonds, paca de
ace-D y lamiiér s kace tominmente er tods tips de seccicnes de acera. come vigas H, wigas |, ca@al U, angulo de
acery, Lo e Jcarg, ele,

ceac.erdoala dcha eonca da VAN BOHMAMN Fartes de 'a mAguing en 12 cue se ocLpd este tiog de goars son- e
Estr..ciura de .a magu na « Sapories algra.es de los rodilos « Churracerss « Sase de sujecion de. mator redugtar AlSi 705
— 4340 Corrping con las partes o elementas de magquras gue requierar Lna resstencis 45a, este acerc en sJ ferma
estandar es de buera bombicac.on, tenac:gad, 2or 1o que fa se requiere un tratarmenta térmca, sin errbargeo, si se desea
mejorar sus propiecades puede ser lempiado en ace'te y lambidr puade someterse 3 nitraracidng 25 por ello que aste
rraterizl se seleccionado para los torAi.os ejercen a presion para el curvada [Fabian, 2921 Broce fos®drico. Material de
estructura caolaia, cuya mayar parcentaje de sstafio genera ventaja en resistencia mecdnica y dureza. Catawogada
cama bronge fasfinica, par a presenc a de ‘osfars er sL compasicion quirnica [prin.G.25%).

FOR FO3204 PROYECTO TECHNC OGS ;) PROYECTS OF INVESTIGACICM VERS'OMN 2.1 Raging 37 de 90 .
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Frpleada para cargar e evanss con valndizades medidas Recomerdabie con e bonficaca (705-705) Aplicadas en
elementas de la maquracoma + Sujes para los rodilios Fobar, 20210 218 Maguinas herarrientas utlzadas oara la
CANSrLCIGN Las Siguientis Mada nar.as ubl, zacas e~ el procesa de Construncidn han side ge grar uiihdad, ya que. cor
elias =0 Ma ogrado dar formras a las pezas sciidas pnng pa.nerte er las acercs Tornc. - Esta maguins se whilizd oara
MEecarizar prezds georratnd a5 g cuclunion una de las caracterishoas ap,cadas er 2503 maguinana 85 Que, & montar un
mandnl ge cuat'e mordarzas s¢ oLede mecanizar pezas cuadragas, espenelments cuando nay que redlizar un agupers
£ D.AC05 COMS BN S qu 58 aDicd Bn este proceso de Construccior en los elernentos de: Chumacera y buerca
Fresadora. - Maguing que reaes s arrangue de virata mediante berramienta de corbe sSlativa, @5ta magqunana ‘e
utlizada para necan 2ades, fresados y rarurades plancs, so-cadas durante a construccisn en figuras cuadradas.
Recnficaclcra - ©e Lii. 23 sus RrLe.as abrasvas pare scabados soperfical2s, ya sea en placas o pezas oe revelution, ggte
proceso e aplicado er el resulicads de los sapartes laterales

Taadro de columna radia; - Herramenta que Bjecuta operacioies de perfarada gn cuaiguicr pieza, va sea de acero,
polimero. madera, este proceso 58 30! 8 Dard réanzar aoLjerss roscados Jue Uenen as catainss para fijar g, gementa.
Soioadura. — Seutilza paa i uridn de Qos o m™as piezas por media de s formadion

FOR FC32 04 PROYECTO TECHCLOGICS ¢ PROYECTO DE SNVESTIGACION VERSION 21 Pagra 38 de 53U . ce

Jn arco eléctrics producido por un matena. de aporte felectroda). en e procesn de construccisn se aplicd para la
consirLocion de la estrocturs de 1 méquira 2 19 Procesos de mecanizads e eculados duranie ta consteadicn
Corsaten @n e ararcue Je aria 00 un sermpreducte cor exceso de material con Bl guea 2 oitieng dimensiores y
geometras de wna pieza o hioura disefiaca, estos procedirmenias §8 pueden 'evar & CA00 mediante vanos procescs de
cortz er a% distintas maauinas antes mentionadas Frenteads - Operacicn realizada en el torma, corsste en realizar el
arrangue de viruta g5 un extremo del gje ffomtal Rescadn — Proceso reaszado enel tornd e, fual 22 levs a cabo
medierre wng herramreata de carte angatan (50% o 852 estas operacanes se aphcar tanta al intenor y éxtarior de a
ninza Cindnca, 0a marerd de reanzar £si0s EroCesDs 8% & rosCado MAnUa: que 52 gjecJatan can las herramiertas de
corte | machue.cs, Errajas) Ranurade — Congste en teaizar un perfado con ia forma deseada a 1o largo de una pieda.
ya sea circuler o plana Fresade - Esta operacian es aplicada en .a maguina fresadora, este procedimiento de corle g
ejecLty gracas a herramientas rotativas de varios filos |'resa), cominrments se apacan gn piezas de dimer wanaes
cuagradas Cijndrads. - Sroceso de mecgn zado red; 2ado en g, tormo, cors.ste en reducir e, didgmetro de Lr: eje en girg
2.20 Descrnpo:dn de tos conpamtos o piegas mecdnicas Los ¢ementos mecdnicos son componentes gue pueden ser fijos
y msyiies dermtro de cualouier maguna, estas consisten er reciber y transformar a3 energia pars

TORFO31 G4 PROYECTO TFCHNOLOGICO ¢ PROYECTO DE INVESTIGACION YERSION 2 1. Pdging 39 de 90

realizar un traba)e. E= por 2lioa rmportancia de axg, car ia furcior gue cumiple Cada una de estas partes, piezds
mecdnsas a5 cuales Here e5la manuina ¢ los procedimientos ge cansiruccion se datallan en @5 iAnexcs. fhags ge
Erocosol ¥ para sus Gimensianes cheenar en la seccior (Anexos, Plaras! Rodilo sepenar y redilas inferiores - Esuro
de ot prncipales gemertos de .a magaira, €l trabae de estos radidas, es de formar ura circlrfesencia medianie una
presior er la chape —etdaica & momento gue Dasd o7 .3 suoerficie de los 3 rodiios Socportes laterales de rodillos. - Las
lunciomas de eskas Iezas son. pontas (os redilas infernores y la mayoria de los elemenios que cornforman ia reaguina
camo beerca, tom il chamaceras, bujes. Brazo soporie. - Es ura parte del soocrte latera), @5ta cumige 13 ‘uncidn de
akbrir y cerrar como Lna bisagra para remover g radilo seperior v de estd manera permitiendo extragr el preducts
termmado. Ssirectura oe la maguing, - Es le bate que soporta togdos 10 MECamsmaes g pigzas que conforman la macuina
COMD a5 SoRoetes aerales, motor, caja de mandos y soocrta la maycr parte de, peso esta fabricada par argus de
ESeE525 mm Churiacera - B3 enla gue descansa vy gira el rodilo supenor, v 4 13 vez cumple la funcidn de guia para €l
movimi2nto 0. esLerzo g8 presidn que realzas la delormacion de las dmmas Tomar en cLenta gue ambas chumaceras
tienen una pecuena diferencia de drsera, Torrilo- Es la wdn junta con la Chumacera, tuerca, 1a funoion de este
SmEnto 85 GQuE Qracias 3 sL QM tangerciai gece la fuew=za de presan. considerando que esie Bemens mecan.c,
SOpOrTa A fuerZa mencionada anteriprrentie

FOR FC3104 FROYECTO TECNCLOSICO ¢ PROYECTO CF 1NVESTICACION VERSION 21 Paging 40 de 94

Tierca. - Es un meearisma el cual proporliong el reowirrienta det «adi..q sugeicr y COrtibuye a. mavirrignts (giso
tangerciall del tarrillo parg eerter 1 presicn unto con el rediog. Fin bisagra ¢or resca. - Fancicra come una bsagra
uara cetary ahnr € easo soporie Pin supetador - Consiste er asequrar o Sjar €1 brazo del soporte a. momento de!
cierre Bocings de broces - Redusen el desgaste de las puntas del rodills y sopertan el mayor rozamisnto de (as rogillog
a Marrents ae g-ar.

H3se e sLiecien ce, mator reduckor - B3 08 que gescansa o 52 35enta el mglor redhL CIGr CONSta e undg Agujeros
FARUrSSOS QuE S8re B4 pars racarear &, melor reguctar Mecanizads de pifignes - Zan elementos las cuales reaiizan la
frasrrision de reowmientos igirgd, que es producida mediante Lr rotor redocion esios mecanismos de trasrmisidn tenen
su Erop a koha técrica Dara eecir e ndmero de dientes segus 13 distanciz gue se requiera. Guarda de prolecaidn, - La
fungiér de esta es proteger s mecanismos de trasmisos ptores, saderas] de particules Como [pow o, vireiss, cue
puecan dafsr & o8 corponertas de rasmisior Paanca de torque - Realiza . terguwe para girar 3t termills con ol cual e
ejgece la prasicom del rodlo saper or y realizar el curvads de &
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i 2.21 Plargs de. sistemd eY¥cisica da cortrol. Con el fin de corrpietar e, disefo de 13 miguana, 58 progone ur
tugdro de romencatura ric actentd oara ieanfcar o8 Comporertes @R CrIcos Con sg

FORFCILS2 PROYECTO TECMCLOGICO ¢ PROYECTD DE INVESTIGACION WEISICON 2 1. Paga 41 de 90 | redpectve
simbc!zgia y codigs e colares Sorma te puede ewidenacar er la figura. Figera 16 Siste~a de controi Motas Tah.a de
simbz.ega mectromesanca. 2.22 SEGUR DAD La Sequrgan industrial es e, sisternta de disposiciones obligatonas que
tengr pgr objets e prevencidn y armitacdn de riesgos, 350 Camg La proteccidn cantra accidentas capaces de producer
dafios 8 1as PEFSON&s. 3405 Biees o gi rredic smbiente

FORFOILCA PRCYECTO TECNSLOQICO f PROYECTO DE ‘NVES-CACIIN WERSION 2.1 Paging 42 de 90 . carivados
de la gztividad industrial o de a ctlizecion, funcionamente ¥ mantenimisrto de 135 mstalacionss o squpos v de .a
prog. 2Cidm, LEE O SAnSLITtg, Amatenamientc o deshecko de los productas industrialas Sigura 17 Equips de protecsiar
gersona: Mota Equipc oe seguridad industral 1 Las tareas s& ejecutsran bajo 1a supery5:0n de un respanszaole ge 13
actividad. 2. Los trabaadares ceben ser instruidas previarnente al trana)o, sobre los riesgas potenciales de la actvidad. 5
El ooerario imgia su drea de trabajo antes de niciar su actvidad. 4. Los Glindras de gases estan lejos del drea de
Ltitzacidan, €1 posc.d we-tical y protegidos contra golpes, caidas o Contacio oon fegs 3 Antes de iniciar el corte de
placas, e, cperanc m2visa e: estado de las mangaeras. sooete y rests de Perramientas para asegLrarse de que estén ar
blLen estado de wlizzaciar. & Antes de ricar el trabajo. el gpera-ic revisa e estaco de su eqLipo de proteccidn persanal,
para varificar que este irtegro y £n buen estado de utlizasidr

FORAOILOG PROYECTD TECHCLOGICO f PROYECTD DS INVESTIGACION VERS.ON 2.1 Pagma &3 ce 90 . 7. Revisar
gue la magura roladosa kanga la capacidad suficiente de rolar 'as placas 5.0 .2 ntenvercian de los trabajacdares para
'crzar su entrada en s roaillos o para obtenes a curva requerida. 8. Ei drea de traabajo ce carte y rolade estd bien
iringda para e, bavajo nociurng. 9. K estiDado v tranzparte de lag placas roladas s2 efectia par medios mecances
COrng gruas, carriones. etc. 10, & terminar el turng, el pe+sonal efectua .a impieza del Area de traba;q.

FORFDI.04 PROYECTC VECNOLOGICC § PACYECTO DE INVESTIGACION VERSION 2.1 . Pagina 44 de 90 . CAPITULD
113 AMALISHS SITUACICNAL 31 Metodawgia B! disefio y construccicn de la maguina ro:adors da olanchas para Ls
ernpresa IMNOX T.M. se lo gecutad con el | marciamiento de la empresa mengionada y la mano de obra por parke de os
estl:giantes v .2 quia que brindara e tuto! asignade aor la dreccisn ce le Carrera de Mecarica Inausttia. E, bensficic cLe
s obtendd con este proyects s gque los estudiantes de a Carrera e Mecdn:.ca Industrial adqu.erar mayaor
TONooIrienta tedrico y practioo de este tips de maguinas gue son muy Liiizadas en |a industiia para ia corstrucoidn ae
tangues er el campc indosta. Afara Lo Cual en este cepitulo se procede a3 reailzar una encLesty de gonde deo abtendran
a5 estadist cas de s estudiantes y entrevistas a ias operarnias y propietaria de la errpresa [INGX T MU para justificar 5 g!
proyecio & viabue v Jue sinva pars el berelicic de 'os estudiantes y del .ngtituto, 3.2 Andlisis £ interpretacion de los
resultados frocesarients v anaiisis 56 torrard em cuenta los procedimiertos de disedo y constiucsion, para determinar
el proceso y andlisis de as metedologias. estadistcas pass & paso hasta visualizar 135 resuitadas obhtanidos.

FORFQZLO4 PROYECTO TECNOLGG OO ¢ PROYECTO DE :NVESTIGACION WVERSION 2.1 . Paging 45 de 90 . Recalectsr
informacian sobre el conocimiarts de roladoras de planchas con el e de conocer s al ciente y estudiantes de La
carrera, s es factbie que se disefie y CONsirLya 2 maguina por .os estudiantes y asl gblener conocimisrtos en procesos
iNCLSTriaes sabre esle 'po ce maquinas Elrealizar ura encuests permite recolectar informacieon para haser un analisis
astadisuco y verifcar 103 beneficios gus ouede tener la carrerd de Mecanizs indasrrial. 3.2.1 Discusion de resultadas Para
wblerer resuitados corcretos se utilizd 2 calculo de la muestra Con ia cua. e ebtuvo un resultado mMas preciso pars
saber 3 Cuantas persoras se tenia que encuastar, 322 Cdlouls de la muestra Formaa, m =22 + 21 -1 Dande: n =
Mugstra M = Namero de poblacicn 2 = Confiabitidad E = Error p = Probaoilidad de suceso g = Probabildsd de no suceso
FORFC3L.04 PROYECTD TECHNCLOGICT / PROYECTO DE INVESTIGACION VERSION 2.1 Pagina 46 de 30 . Vaadez de
£=Cortiabiidad Tabla 1. Parcenta e de muestreo Porcertae % valor D0% 1645 51% LERZ G2% 1651 BI% 699 24% 1 71
95% L3695k 2.06 97% 2.08 98X 2101 $5% 2,575 Mota: Sorcentaje de va.ores astadisticos, Triola, 2006 3.3 Metgcos de
Inwestgacan 3.3.1 irvestiganion camrpa Esta rwest:gacion es este caracter crugial, gads que &8 recesans realizar la
malementacian oel sisterra Elr+ismo serd gjecutade en el raller de mecarizaco area tormas y fresadoras. 3.3 2
Irvestigacion bibliogralca Este lipg oe invest.gacion se basd en la revisidn de 1a infarmacon abtenida de

FCORFOZ10a PROYECTO TECHOLGIC O/ PROYECTO DE (NVESTISACIZN VERSION 21 . Fagina 47 de 90 las fuentas
primanas y secwrda-as, sudierdo asi reca.ectar |a informacion necesaria de investgaciones antesares y que den
sLEEnte § & nvestigacian actua, (Hernadndez, 20180 Este trabajo er-pleard .os datos recesarios ohterudas de
ryesticaciones rea. zacas anterigrmente, catdlogos, manuaies que permitan sustentar y realzar e, disefo ¥ construccian
de la ~iadera. 333 Investigacion aescriptive Esta rvestigacion es de cardcier cualitativo y cuantitativg: puesio que para
real.zar gl preserte [rabajo e ap.cara .a descripeidn de cada pa-te y companents de los diferentes sishermnas, pasanco
PoT URa prueba e correcs on y L35 resuitadas seran puestas a prueba a ur and.sis critico A .a par de cuantificar el
repatsen de las ercuestas, 34 Tacnicas € wst-umentos Come técria para ol desarrolle de. presente trabajo. se tere |a
investigacian hibuogratica y l2 invesigacion de campo. La investigacion 120rea gocurmertal apicada sera extraia a
raves de documentas fisicos. electrdnicos, ndg nas weh, hases de datos en rea, entre otros. IMstrumentas « Fuente
biblicgrafia » Frohas téomicas oe fresadoras » Graficas « Tabias Ls técnica de invest gacicn de campo, contermpla
imformac o extraida de fuertes orimaras Insrumrentos « ERCuestas » Ohservacion
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FORFGILGA PROYECTD TECSOLOGICG F PIOYECTD DE IMVESTHGRACION WERSIGN 2.1 Pdgma 48 de 90 . 35
Sraguintas pe encuesla epasada a estudiantes Para .a recoiecc.on ce nformac-on se dispong de prequntas estnectoradas
reiacignadas al temna dz nvestigaciar, para aplicar 4 estuciaries e la carrera Maentras que en '3 encuesta se reaJzd as
prequrtss medarie 1a plataforma wrlag, 48 Googie fermns y los resu tades de chtuweror en lineg en tempo reg, 352
Encugsta para proyocto de tess dingida @ estumantes TEMA, ISERG Y CONSTRUCCION DE UNA MAQLINA
BARDILADORA TOM CAMBIO GIRATORIC MaNUAL PARS ROLAR THARAS ESDE | mm HASTA 4 mm DE ESPESTR; EM
COMIIMTD SO LA COLABDRACION Y FINANCIAMIEMNTODE Lt TMPRESA IMNOK -THMI CE LA CIUDAD ZE CUITD
carlgshernangezmac asS@gamal o Obagatono® Corres el iranco® Nombre y Apedo® Te respuasia i Congee
usteq Que 85 LRa magaina roladora de plarchas # = 5 %o 2 A obsaervado usted €l proceso de rolado de p.anchas en el
taller o enwna indusina? = 5 Mo

FOR.FOI1 04 PROYEC D TECHNDLGGICS ¢ PROYES T S INVEETIGACIO N WERSIKDN 2 1. Figina 4% de 90 . 2,
(Considera usted que es'e tipe de mAguinas se las puede Consegur en gi mecho aca. con faci. dad?™ 51 Mo 4. ;Cree
Jdsted gue os eshudiantes de g carrara oa Megan ca nduastrial estdr en les canatidac oe diseriar y Canstrur una rMaquina
kgual gL s gque existen @n e, mercado ndustia ? * %Mo 5 Le gustane a usted aprender 3 operar y calibrar gste Dpo de
MAQLMAs para Que adquicra exgenerca pare s. formacion prafesonai® * 50 Ma 6 Sabe £ existe 8cte bpo de maguinas
en .aca rera de Mecamca Industnal para 18 capastacicn de los estadantes?™ S Mo 7. Cree usied que en los egquipas y
rmagquinaria —on que fuenta |z carrers 91 58 pUSCEN CONSTTLIF Maquinas Industnaes de estas “a0a0daces como Droyeon
ce tesis? §i NG B Esa usted de acuerdp 0 gue empresas de metamecanica auspicier prayectos para el desarro..c y
ConstIuCCIen 8 Magdinas irdustriales s>

FORFO3104 PROYECTO TECNOLOCIZO § FROYECTC DE INVESTISACION YEISICN 2.1 Yagina 50 de 90 . S No &
cPersg wsted gqoe en Bomecn losd! 1 52 Dueden conseguir matenass, repuestos para garanhizes el buan lundiofamierta
0E A5 Maguinas radaras? S NG 10 Cree ssted que las matengs y praclicas er og laboratcrios de la Carrera fortd.ecen
los conocirmientos para et cesarrelc ce equ pos de buesa faacad? ™ S Na 33 7 Trecesamients vy ana. sis Fara la
ohlenclar Ge lg presents riorngside . recumimas a 1a plataforma ce SO0OGLE FORMSE, en la que rea zamos la encuesly
virtual perreitignaoncs corasern y recapiar infermacian de la muestra rmediante graboos esladisuess oDlenicias Con .3
ayuda oe Excel 153 Discus.on de rescliados Se as preguniss que efectuamos er & ercugsta §€ 10grara agreciar de
un2 MECF Manera /05 pofcenia,e s 0e |35 respueilas

FCRFO31.04 PROYECTO TECHOLOGICO § PROYECTC DE INVESTIGACION WERSICGN 21 Pagina 51 de 90 .1
PRECLUMN™A Graf oo 1 Fregunta 2 Come se reuestra en el grahico L el 36 % ge los estuciantes considers que L concre 1a
rag.ana relacora miertras gue €. 54 % de esiudiantes a'ormaio contrang 2. PREGUNTA Grafico £ Pregunta & Como se
muestrd en el grafico 2, £ 73 % de .05 estudismes cons dera que § Na cheervado el process, mientras que el 27 % de
asiuchandes ahrrraw contriznn 51 56E% NG 143  Cancce asted gue es Lna maguna rolascra de plancnas * 51 0 75%
F7% A onservada usted e procesa de rolado de panchas en &l bsaer o er g imdustng? 5 Mo

FORFCE] 04 FROVECTS TECHNOLOGIC S ¢ PROYECTO DE INVESTIGACIGN VERSION 21 ~3gna 52 de 90 3
OREGUMNTA Gratwco 3 Pregurta 3 Como se muesta en el gral oo 5. el 73 % de log éstumantes considera que no se
PLEEEn £onse g 85705 BILiney 21 8, medio local, migntras gue ei 27 de estudiantes a' rma 0 contrang, 4. PREGLUNTA
Crafico 4 Pregunta 4 Comro 56 muesta en el grafice £, e B2 % de los estudantes consicera Gue s estan en la capacicad
de csefiar y construry, mientras gue &, B2% de estudigares afirma 1o contranie 29% 735 jConsidera usten gue este 1po de
rmaquinas 5 ias puede consegur €n e medo iocal can fac bdag?* 51 NG E2% 18%  Cree usted que los estudiantes de ls
carrera de Mocdnica ndustral ostin anias capacidad de disefar y constru FLna magquina igua, gue lgs que exisler an 2l
megrcacs industria,’ Bl RO

FORFOGIL 04 DROYECTD TECHNOLOGC O F PROYECTO DE NVESTIGACIDN VERSON 2.1 Pagma 5Xde 50 5
YRECGUNTA Grahco & Jreguniz 7 Coro se mueslrd en el graf 0o 5.l 100% de los estudantes consdera gue s .2 gustarnia
aprender a operar y Calibrar, migntas que o 0% de esiuoiartes 39rma lo contrariz. & PRAEGUNTA Gréfica 6 Pregunia b
Como se =wastra en g, grafico B el 24% de los estudiantes considera que s eXIStEr £sias Magdinas en .4 carrera,
mentras que 8i 78% de gstudantes atirma .o contrano, 100% 0%, Le guitaria 8 wsied aprender a oparar y Caabrar esie
Hps de macLinas pard que adguiera Sxperiercid para su formacidm profesiona? 51 NO 24% 7o% j5akbe si ex ste esie tipo
de maguinas an la carrera ge Maranca ndustnal para .a Capacitacion de .05 estadiantes? 51 ND

FOR S031.04 RRCYECTO TECKOLOGICO § FROYFCTO DF INVESTIGAC DN VERS.ON 2.2 Pagina 54 de 9% 7
PREGJNTA Grafico 7 Pregurta 7 Coma s2 muestra en el grahco 7, el 7o% de los estudiantes corgdara gque Los equipos
de .4 carrera i estdr en la capac dad, ruentras cue e, 24% de estudianles afirma o contrario § PREGLATA Grafico 8
Fregunta & Como se muestra en e, grafico 8, e 36% de os exechantes considery que a5 empresas s deoer’an auspciar
proyectas, rment-gs gque o 47 de estudantes af roa o oontrang. 6% 24% . Cree wsles Que 8N 0% SQUipos y mMagurana
CAN e coenta la carrary & e pueden Lonstnar magqueras industriales de estas capacidades como proyects de tesis?™ &
MO 9E8% 4% Zstd ustec d2 acuerda en gue ermpresas de metalmesarica auspICIeEn Frayeclos para el Gesarrolg y
cocnsiruccion de maguenas industnales#* 51 NO
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FORFOII04 PROVECTD TECHNOLDGICD F PIOYECTO DE INVEST GALZDN VERSION 2.1 Riging 55 de 90 0
DRESUNTA Grafice @ Srecunta 9 Cenro se mugstra g0 g grahco % e, 79% de los estud-antas considera que =i se pueden
CoNZea.Ly repLesias en e, med o .ocal, meentras que £l 22% de estudiantes afirra o contrario 10 PREGUMNTA Grafico 10
Pregunta 1] Como se muest.a g1 2l g-af co 10 8! 100% ae .25 estuciartes conside-a gae 3 rraterias 5i les fagilita
obiengr conoorientos er este tiog de eguipos indusiraes 78% 223, Oiersa asted goe en el medio local 5° se pueden
ConseyLir rrateriales reouestos para garantizar e, buen fLncionamrienis de las masuinas raladoras? 5 NGO 100% 0%
ilree asted que las matarnas y DAachicas en log iakoratoros de la carrera fortalecen Ios coracimientas para 2 desarra!]
cle equipos de buera ca.dad® 51 MO

FORFOILOA PROYECTS TICNOLOGTC ¢ PAOYECTD DE INVESTIGACION wIRSEMN 2.1 Pagina 56 de 50 . 354
Represertacicr de of Resuados abtencos en base & .4 muestea En la s.guigrte tabla 2 se muestra el rurmers de
preguntas realzadas en la enc2sta, asl camo ¢l nurmarn de respuestas chtenido por cada pregurta Taba £ Besw tado
ade encuestas realizadas 3 estudiantes N* FREGLUNTA 5 NG PREGUNTA L 88 14 PRECGLUMNTA 2 73 27 PREGLINTA 3 27 73
PREGUMTA £ 28 B2 PREGLNTA S 100 0 PREGUNTA £ 24 78 PREGLUNTA 7 75 24 PREGUMTA A 95 4 PREGLNTA 973 22
PRECUNTA 1O 200 5 Nata Takls eaborada por las autares

FORFOIZ.04 PROVECTS TECNOLDGICO F PROYECTO DE "RWVESTIGAT N VERSIDN 2.1 Riging 57 de 90 Grafico 11
Yalores ontestadas & base a cada prequnta Una vez obtenide los datos. se analizé los resu tados da cada pragunta
redlizada & los estudiantes ecuestados, '3 cual se llegd a establecer ios puntas donde o5 estudiantes consideran que si
et factble digafar v Corsteaie miguings reladorss er le carrera por rredic de oroyectos de tesis, asi tambigén que existe La
tacilidad de consequr epLestas parad &, =nanterirnienta y ade-nds, @ les interesa terer conocimientos sobre el process,
DEeraCIOn ¥ Ca.bration de estos eqaipos Gracas a la encuesta gue se realizd se aota por realizar el dsefa y
construccidr da la relacara cor el financiarments de ta empresa [NCX- Thlen el saler de mecanizada de la Carrera de
Mecdrica Imdustrial par log estudiantes considerando su segundad y marejo dphimo de las magquinarias para gue
adguieran Ccompetencias y destrezas pasa su mejoram ento profesional y técnica. asi coma ios beneficins gLe br.roa
este proyecto en beneficio de la nstiucidn Q25 40 €0 B2 100 120 Pregunta N1 Pregunta Y2 Pregunia N3 Pregunta M4
Fregurtz NE Prequnta W6 Pregunta M7 Pregunta M8 Pregunta N5 Pregunza M1G Valeres contestados en base a cada
oregunta 51 WQ

FORFOELO4 PROYECTC TECNOLO GG £ PROYECTD DE INVESTIGAT ON WERSION 2.2 . Pagina 58 de 50 .3 5.5
Encuesta para proyects de tesis difgida al duedio de la empresa v 8 125 operanios. _a encuwesta 58 1o realzo en .as
instalazianes de 1y ermpresa 2018 seccicr de as-mado v Mmantaje para 0omitancia se adjuntas fotos con os Invoucrados
e 13 figura sigurente TEMA DISERO ¥ CONSTRUCCION DF UNA MAGUINA BARDLADORA CON CAMBID GIRATORID
MANUAL PARA ROULAR CHAPAS DESDE 1 mim HASTA & mm DE ESPESCR. £N CONJUNTO CON LA COLABDRACIAN ¥
FINAMZ AMIENTODE LA EMPRESA INOE -TM DZ LA CILDAD 2 QUITC carlesherrandezmaciasS@qgamea: com
Shigaterio™ Correo electrdnica® Mombre y Apel.co* Tu respuesta 1., 5abe usted s en a empresa [NOX-TM| s dispone
CE una maguing roadora cara pianchas de toci? * 5i e

FOR fO3L04 PROYECTO TECNOLOGICD ¢ FROYECTO DE INVESTIGACION VERSION 2.1 . Fagina 53 de 90 . 2. jAsurre
usted gue s @i Mecesaria eila maguinara en su er@resa pars aurmentar |a praduccidn, opbimizar .os costos ¢ menorar
s termpcs de entrega?® 5 Ma 3 ;Considera Lsied que este tipo de maguinas s a8 puede consequir en el medio local
can fasildad?* 5 Mo £, Cree Lstad gue 105 estud-antes de la carrera de Mecanica Indwstria. @stan en las capacidad de
digera’ y Canstruir una maquina igual Tue 1as que existen en @ mercado industrial? * 5N 5. Le gqustaria a usted
aprender a GRerar y Calibrar 2ste tips de magquinas para que pueeda faciitar su trabaja y mejera la calidad de sus
arzductos? * 5iNo B , Tonoce ¢ en el mercano excten MAQUIras de e5te TRo COM pracias conveeras pars los
MiCroemMPresancs y tBCmeos en gerera, 7 5 o

FORFQEL 04 FROYECTC TECNOLOGICS f PROYECTD DE NVESTIGACION VERS-SM 2.1 Pagina 60 de 90 . 7. ;Cree
Lsted que @n 05 equidds v MAJuing-ia cue cuertd A asera §i 58 pugden constar maquiras industriales de estas
CARACICACAS COMO Drovaesta de 1255 5 ho B Sotd asted de acuerdo en cue empresas de metalmecaTrca auspicien
proyectos para e desarrolo y construcsidn de maguinas industriales ™ 5 Mo 5., Piensa usted gue er el medio iocal 4 se
e LoMseguin matenaies. repuestas Para garantizar e buen furcianamierto de ias maquinas raladeras? * 5iNe 10
fored ssiad qua las rmatsrias v pricticas en los labarako ics que imparten er elinstituto fortalecen los corgoirmtientos
para el desarrcll de eqaipos de buena caiidad? * &5 Mo

FORFCILO4 PROYECTD TECHNCLOGICO ¢ PROYEC™D OE INVESTISACICN VERSICIN 2.1 . Pagina 61 de G0 3546
Feocasamierio y pralisis Para la obtercicr de la presapte mformasidn, recurrimas a la piatafarma de GOOGLE FOARME,
en la cue realizamos i3 encuesta virllal sermitierganos concCer v ecop lar informacian de la myuestra med-ante graficos
estadist cos abteri2as cor la ayuda de Excel. 287 D scusicn de resultacgos De las pregurias gue efecttamos en .a
encueita. se lograra apreciar de Lra meor iarerg los porcenta’es de las resouestas 1 PREGLUINTA Grafcs 12:7regurta L
Como se rruestra en e aréfica 12, el 100 % de los operarios comsidera que no existe Lna maguina roladora rnigniras que
el 14 % de operancs afirma .o cortraric 5 0% MO 100% j5ake asted 5ieq la emprass INOX-TM| se d spone de ana
mMaQuing reldgors para planchas de moo? 5 WD
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FOIR.FOE1 04 PROYECTO TEU MG OGICD f AROYECTD DE INVESTIGACION VERSION 7 1. Fagina 62 de 50 . 2.
PREGLMNTA Grafco 13 Frege-ta 2 Coma s¢ muest<aa en el gra‘ica 13, &l 100 X de los operar os considera Gue 5 03
AECCRr 3 €58 Tagquing er la ernpresa, mrientras aue e, 27 X oo aperanios ahrma .o contrario 3 PREGUNTA Grafco

14 Pregunat 3 Como s nuestra en el grafica 14 el 73 % de los operanos cansidera que ng e pueder conseguer 3068
equiant en e, med 0 0ca., T entaas que e 27% de los operarias a’irma lo contraric. 100% 0% JAsurre usted gue @ es
NECesaT @ esta Manquingnd e u emaresa para aurnertar 13 produeccion, optimezar |25 Cosiss ¥ Manorar ias tigmpos de
entrega™ 51 N0 27% 73% Considera usted gue este tiog de maaguinas se las puede Sansegur en £ medio local can
facdidag?™ 5 RO

FOR FO3102 PROVECTS TECNDIQAGICO £ PROVECTO GE INVESTIGACION VERSION 2.1 . Pagira 63 de 30 . 4.
FREGLNTA Grafico 15 Pregunta £ Comro 58 maesira en ¢4 graf o2 15, el BL % de los operanos considera que s estan o
estudiantes en .a capacdad de disefar y ConsTir, miertras que e, 3% oe o5 aperarics a‘irma o contraro o
PREGLIMNTA Graihco 16 Pragunie 5 Somo s& muasira en el grafice 16 ¢ 100% de los operaric corsidera que si e gLsiarnia
aprerder g operar y Calisrar, mientras gue el ¥ de los operanos afirma lo contrang 615 39% , Cree usted cue 1o
estLciantes dg 1a carreta oe Mecarics Industrial estin en las capazidad oe disefar y canstruir ura maguing iqual gue .as
oue cxister er el mercado industis,? 51 MO 180% 0%  Le gustar'a a usted aprender a operar v calirar este tipn de
MaguINgs oacd que paeda faciitar su traba|o y mejora la calidad de sus productos? 51 MO

FOR FSEL 04 PROYESTO TECHOLGGICD § FROYEC TS 07 INVESTIGACION WERSION 2 1 Pagira 64 de 90 . 6.
PREGUMNTA Grafico 17 Freganta f Como se muestra on £ grahes 6 e, 21% de jos opérarios considera que si exisian
estas mraguinas er la carrera, reantras que el 79% de los operaries afirma to contaaric 7 PREGUNTA Grafcg 18 -Pregunta
¥ Cormo se muest-a g0 el grafize 13, el 7E% de o3 aperanrios cansidera que o5 egu pod de ia Larrera sio@stan en la
canaricad, reienteas cue &, 22% de log ooerar as 2ti-ma Lo contrang 213 79% ,Conoce i gn el mercado existen
MAgLings de este Lo COn precics COrYementes para ios MICIo8MEresarios y eomcos en genera, ¥ 51 NO 76% 24%

L Cres Lsted que lod BoLIpos ¥ Maganana con gue uenta a Ca0era §i se pusden construir maguings indusiriaies ge
e5tas capacidades comne proyecto de tasis? T 5 WG

FOREOIL 04 FROYESTO TEC S OLAGICD § PROYECTD DE INVESTIGAC ON WEREICH 21 Pagina 65de %0 . &
PREGLINTA Grafco 12:Pregurta 8 Comro se rmusstra en e, gral.co 19, el $6% de cperarics considera que las erpresas i
deber an auspicigr proyectps, T entras cue el 4% de los operarics afirma lo contrano. & PREGUNTA Grafico #0:Pequnta
0 Como se muestia en e, grafico 20 el 78X de los poeravios considera gue 51 se pueden {onseguir reouesios en el
medic 'ocal, miertras que 2L 22% e |58 operarios afirna lo contrario 96% 4% ,Ectd usted de acnerdo en gue empresas
de meta. mecanics auipcien orayerlas pasa el desarrolo y comsruction de maguinas icgustriaes? S WG 78R 22%
(Fiensa usied que 2n el medo ocal 5°se pueden Conseguir Maters:ales, repUEsios para qatanrtizar gl buen fungignamento
e Lag maguinas roladoras? 81 NG

FORFC3L 04 PROYECTO TECHOLSGICO ¢ PROYECTD GE INVESTIGACION VERSIKIN 2.1 . Fagina 66 d= 90 . 1C.
FEECANTA Grafien 21 Pregunta 10 Comro se muestra en e, g-af oo 21 el 100% de ios aperancs considera oue 13s
materas aue impattar en los laboratongs si cortnbuyen para este tipo de proyectos industriaies 1.5 8 Representacion
e .o Resutados obteridos &n haie 23 myuestra Fnia s guients tabla 3 se muesitg el numearo de preguntas rearzadas
£ la ercuesta. ast como 2! rorers de resbucestas obtenido por cada preganty Tabla 3 Resultado de encuastas a la
ernpress N* PREGLSNTA STND PFETGUNTA L D 10D PRECUNTS 2 150 5 PREGUNTA 3 27 73 PREGUNTA 1 61 3%
FREGUMTAS ©O0 0 PREGUMTA 6 21 7% 100 0% (Cree wsted gue l2s matenas y pracicas en o8 abamioncs que
imparten en e instiuto *ortalecen l0f ConoCirnicntos para e desarrd..d fe equipos de buena calidad? 31N

FOR O304 PROYECTO TECKG  DGICD # PROYECTD DE INVESTIGAC OM WERSIGHN 2.1 Pagna 67 de 90 . FREGLINTA
77624 PREGUMTA 8 66 4 PREGUNTA G 75 22 PREGUNTA 10 100 O Mota Canticdad de encLestadas por preglanta
‘aenrabie o no favorakble Grafoo 22 Vaiores conlesiadas on base a caca oregunta Una vez obtendo o5 datos, se anaizo
loos resu'tados de caca oregunte realizada al duefic Sr. Edgar 5 rmbafa v & 103 operanios entuesiados. 13 cual se llegd 4
E5ia0.e0er IO pLrtos donde se consideran gue es Qe gran necesdad La ad3uisicidn de una ro.adora de ‘abricacion
naciona, y que 51 es feetitle diseAa y canstruir magquinas ra.adoras er el instit.io por medic de proyes1as de tesis. as
tarrbies que aotie L2 facitidad de conseguir repuestos para & rrantemirm-ento ¥ ademas, s les imteresas terer
conocimentos sobre el proceso. operacion y calibracién de 2stos equipos. O 20 40 66 80 100 120 Pregunta N1 Pregunta
M2 Pregunta M3 Frequnta M4 Preguria NG Pregunta NG Preganta M7 Pregunta NB Preguata N9 Pregunta NG Valores
cortestados en bace a cada pregurta S NGO

FOR S032 04 PROYECTD TECHOLAGICO f PROYECTS DF INYESTIGACION VERSION 2.1 . Paqgina 68 de §0 . Gracias a \a
ECLESE fuUe 58 real T Be opta Do readzer Bl d sefio y cansinuCion de la ro.adora con el financ arienic de la errpresa
M- T en o ta er de mecarizado de la Carrera de Mecanica !ndustna, par los estud-ames, aplicando sus
conacimientos y destrezas practcas cor gl respectiva asescramierio del docente tLior CONSeguT LI SauiRD QuE
CUmEla cor las expeztativas de faci.cad de operacior, rapidez e produccidn y Gue este el Coste v presupuesto al
FCance del rmulrgemprasand y tEcmcos de pals.
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FORFGEL 04 FROYECTQ TECNDICG.CO0 ¢ FROYECTS CF IMVESTIGACION VERSION 21 Pagira 53 ge %0 CAFRTULD
Wa Propuesiz. En el preserte capitulo se detallard & proceso de dsefo cor la aplcacon de un saftware de cisefio CAD
{rventorl, elaborando pnmero un bosgoe,o de l2s parias ¥ rrecanismos pracpsles recesanos para s funoionam ente
parg groceder a s poetanior Craguzade. dimerns.onamierio de acuerda a los requerimianios oo cada wng de (o
COMTONeries. Son las respeciivas SirMuiadiongs y vaat2ciones urd ve? culsinada esta etapa eaborar los pancs y lista
ce mater's.85 pard 13 construccian de la maquing. Tampeén se detakardn 1as ¢tapas y procesos de mecanizado aplicados
Fara .8 CONSIrLCoion y prlabas ¢e fand.oram-ents para garantizar cue 1a magquing ouanpld con log regquerrmantas del
duspiciante de, orayecio. 41 Proceso de disedo. A corunuac.dm, er .a tabla siguiente se roica el process de disefo og
las partes reas imparizr-tes del equipd B0 orgen crondSQico. Dard @i diseAe se aplicd el software de Sisefo Autooesk
IMNYVERTCR.

FCRFOILEA PROYECTO TECHNDLOGICD ¢ PROYEC ™D GE INVESTIGACION VERSION 2 1. Pagina 70 de 33 . Tabla 4
Procesc constructive de ia roiadora, ITEM ESQJIEMA DESCRIPCICN £ En af gura se cetalla el disgAe de los rodilos
tomando en cugnta las redidas. part.endo de ur croqu s hasta el Cisedc de; comaanerte. 2 En la fiqura se detala el
procesg de disefn de a3 bancada e acero estructural A-35 con las respectivas mediadas para soporiar todos tos
componentas de la maquina y e process de trabajo 3 Aguier esta iigura se indicz el diseMa de las placas laterales que
cantiener. .os rmecaSMos Dara La transmision y regulacan de .ag

FORFJ3..04 PROYECTS TECMNOLOGIKC O ¢ PROYECTD OF INVESTIGACION VEASIGM 2.1 Pagina 71 de 90 . alturas para
05 ciferentas esoesored ce la plancna 4 Er esta figura se datalla el diseria de 'as cajas para los radamientos que sopoetan
los rodhil 35 v a.¢jan a Qs rodarrientos 5 En esta figura codemos observar el diserfic de .as pernos de bloqueq y
regulacion de los rodillos de rolado § Agui en esta figura podemos cbsenvar el diseds ‘ina, de .4 magLina roladora de
plarchas se acuerco a las especificaciones dei gausprciante de! prayecto.

FORFO3LOA PROYECTD TECHNCLOGICD ¢ PROYECTD DE 'NVESTIGAZ:ON VERSKON 2.1 Fdgina 72 de 90 7 Enesia
fiura se imdica la rdcuina can las redidas totaes gesplés ol diseds cor 123 simuiacianes y verifcaciones de
funciznarrienta ¥ capacidad de trabaje. 8 Fina.mente se procede a la ladoracion de plancs de conjurio y despiece con
las rmechaas respectivas, tolerangas y materiaes de acuerde a a5 especficac.ones de la raq.ra MWota Enla tab.a se
evidensa el disadio de los comporentes mecdnicas y faorcadss | Autares

FORF2IL04 PROYECTC TECNSLOGICO £ PRCYEC TS DE INVESTIGACION VERSISN 2.1 Pagina 73 de 90 4 2 Datos
o2 la maguina. Diamera e rodilles 0= 107 mm Lergitud de los rodil.os 1%40mm Distancia entre ge: = 133
Gisposicion de rodies Tipo Piren Angule de disefio de reodw.o baroads = 60 Langilud total de la magquina: 2520 Altura
botal ce la maguina 1190 4 2.2 Daios ecn.cos del matcr Potengis neminal de matar: POT, Morm = 3 0 HP Reyalusianes
del metor. M = 1745 rpm Yadtaje trifdsico = 220 ¥AC-330 vAC 4.2.2 Datos encos de la caja reductora Caja redactora
Croganal Models MRVLLE Belacian da transmusidn: L - 3 Revoiucones de entrada:i?45rpm Revo uciones de salida

58 rpm Torcuwe G253 Mo Factor de servicio Fs = 11 4.2.3 Proceso de construccidn de ta méguing. & continuacion, en La
tzbla s guierte 5. ¢ describe el proceso de corstruccian de .2 maguina cor la ap.icacion de mdquinas Berramertas de
¢ o ferentes taleres ce la carrera gel insbituts, consderanco .as respectvas narmas de seguridad.

FORFI3.04 PROYECTC TECHNOLOG:CD ¢ PROYEC TG OE INVESTIGACICN VERSICHY 2.1 . Pagina 74 de 90 . Takla 5
Frocesa camstruchvo de la maguina ITEM ESSUEMA DESCRIPCIGN L De acuerds 5 of planas sel d:sefo se pracede al
corte arrado y sodade Cor proceso CMAW cada ung e los perfiles, elemertos y partes de |3 bancads de .2 méguina
temards en cuentz la ubicacidn de cada e.emento gue sOpGrtard la macwina v de acuerdo 2 la carga diaria de trabao 2
Era fgura 52 cetala e, proceso ce os rogiilos de larmiracion. con el cilindrads mteriar para que ingresen a5 tapas
\zierates para sw postarior armado con las puntas ge gies.

FORFGILOS PROYECTO TECKGLOGICO ¢ PROYECTD DE INVEST GACION VERSICIN 2 1 . Pagina 7E de 90 . Tambien za
Frocedid al rectificads extenar gg aCugrdo 2 1z medida cei plang. 3 Posteriormente se tornearan las puntas de los ges y
I35 tapas d& 08 radilos en el torno Harrison del tailer de mac zado. Para luego so.dar con eectrogo E 7013
consigerando e, espesor y aliura del Coedon pars a8 carga gue va a soportar en e proceso de rolado de ta maguina. 4 Er
esta fgura se detalia g. torregao final del rodilo seleads con las puntas de ejes v tapas laterales. tomarco en cuenta las
togrencas y ajustes para Qs rodarmiarlos gue van en -o5 exirermas,

FORFOZI1Ga PROYICTO TECNOLGGC 0 ¢ PROYECTO CE IMVESTIGACION YEASION 2.1 .Paqna 78 e B0 . 5 En esta
figura podenos ooservar el mecan zada de los sopartes latera.es con la aplicacien de fresadora. ta'adro, roscad a marna
tde:as diferentes aguieros que van & Contener pErMOs para la sujecidn de ias cajue.as de 1os radamientos de Lz maguena &
Aqui g~ esta figura pocemas ohservar el mesa~zado de a5 cauelas primeramente cuddrada v escuadrado en .a
fresadora y las cavidades para los redarn.entos se s realiza en i troro can g piata de muelas independiertes, 7 Er esta
figurz se ind.ca e. mecanizads de los piAgnes de cadens gue son parte de L trassmision y el chavetero interior e o
realize en a fresadora B [guaimente s construyeron los permas 8 fotercia para subir v bajar e rodi.o, asi coma las
resoegtivas tudrcas Adicioral se corstruyear: las palancas de .©s pernas
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FOR FO3].04 PAOYES~C TECHO _AGICO { FROYECTO OE INVESTISACION YERSICIMN 21 Pagina 77 de 90 9 Se puece
apreciar en i hgura e armado ya de a mafuina Len todos los componentss, ajastes de cadena y Calibracngs do os
mecanismas wataies de le redguna 10 Came Litine pasa se arocedid a pintar el eguipcs cor fondo UM PRIME ¥ pintura
ANICOITDSiva fora €1 recLoe miento. 12 Sisiema de contbropy mandsa Mota Er tataba se evidenca a partes de
corstroocian de la magquing y los procescs de ‘abncanidn, 4 2.4 Castas wotales del equipa En las siguicntes tablas, se
deta'lan los costos de realarial. magquinaria, insurmos, disefo y mano de abra oe; equ:po Taha § Casto materiales.
COSTOS DE MATERIALES ROLANRORA ITEM GESCRIFC KON CAKTIDAD COSTOIUN T CO5TO TOTAL L FIFICN DE
CADEMS 6IR15 & S 1600 5 64,00 2 RODAMIENTO 6007 4 5985 5 1540

FOR.FO32.04 PROVECTO TECND. (GICO ¢ PROYECTO DF INVEST GACION VERSION 7 1. Pagina 78 de 35 3
RODAMIENTD BAST S 51200 § 12 00 & Placs de acers A-36 L0

MATCHING BLOCK 1/1 GA Tesis envasadora 2 doca D14320E84,

GORIE mm 2 5 5A05 L0000 5 Paca de agera &35 1O0KAG:T0 mm 2 5 565 $ 11.30 7 Cadena simp.e 60 caa 1 5 4800
4800 & Acera de ransmisicr 1172 x 25 metros 15 64,00 S 34009 Placas de acaro A-35 400 k30032 mr- 60 5
180 % 10803 17 P.acas de acers A-34 B0 x120x32 reen 6 5 LES 5 10 80 1L Eje aters Transmison 27142 x 3200 mr 4 5
300052200012 Eeacero AlSI 2120 @32 © 150 mm 1451500 51304 13 Tubo de vanor CED 40 @ 47 3 512500 5
T7.00 14 Anguls ce 50 x50« £ rom 35 4700 5 141,00 25

Motor reduclar 3 48 220 WAC 15 630,00 5 650,00 16 Ca)a de controly mandas L 5 12500 5 12500 17 Eje acerc
Transmsien & 2 1200 e 15 3550 5 35,00 L8 Flancha ge ool de 12 rmm 15 3000 5 3000 TOTAL 184350 tMota En
.3 tab.a =e indica |3 Ysta de matenatas dirastas e .2 maguina Tabla ? Costonsemos, COSTOS DE ikSUMOS ITEM
DESCR OIS CANT DAl COSTC/AN T DOSTO TOTAL 1 PERMC XAGCNAL GRADD 8 MI1E X 100 MM 4 5 265 5 10,60
2 hceme saibe 75 800 % 3500 3 Eectiodos AGA EAD-114 %5 450 5 1800 4 Eectrodos AGAESQ-134 5450 S 1800 5
Flecirndes AGE £70-18 4% 450 % 18 00 € Electrodos acerpmax 2 8 10.00 5 70,00 7 Fondo anticerrosive 15 32,00 %
32008 Fimurg esmate smebico rmartllada 15 3200 5 32009 ThFer 4 5600 5 2400 10 Discos decartede 674 5
ACOSI20012 Ducosde jede 64 56005 240013 Gasounz 2 § 240 5 480 TOTAL § 24940 Mata £n 3 tabta se
indica A iista de matariales indirectos en la magu na.

FoRIOIL04 PROYECTO TECROULSGICO 7 PROYECTD DE INWESTIGACION VERSION 2.1 Pagire 79 de 90 . Tabla 8
Coste Magureang, COSTOS D MAGUIMNARIA ITEM DERCRIFS.OMN CanTiDAD CCQETOMUMT COSTO TOTAL L
Mecarizaco e tarmg 180 5 1000 5 1 20000 2 Mecarizads en fresadora 120 51000 4 220000 I Taladre 10 5 500 %
2000 & Spldacora 20 % 1000 5 200,20 TOTAL 5 2.680,00 Tatla 9 Costa Maro de abre COTOE DE MAND DE OBRA
TEM DESCRIDSION CANTIDAD COSTOAINIT COSTO TOTAL 1 Magurista 160 4 5 64000 2 Superysion 160 5 5 830,00
3 Disendrior 80 55 40000 4 Frugses y fongioraments 45 3 5 208,00 TOTAC & 2.040,00 Tabia 10 Cosic a terceros
COSTOS A TERCEROE & WVARIQS ;TEM DEATRIDTIGN CaAkT ZAD COSTOMNIT COSTO TOTAL 1 SERVICIC OE CORTES
458005 32,002 Harramenta ce corte 1 4 60,00 5 60.00 3 Servicio da carte 1At BO rren 1 5 40,00 % 40,00 4 Transporte
2540005 B000 5 Imargsiones, empasiadas. capias 1S 12000 5 12000 TOTAL § 33200

FOR FO3L 04 PROYECTC TEC MG OGICS ¢ PROYECTO OF IMVESTIGACION VERSUON 2.1 Pdgna BD de 90 Tapia il
Casto tata de. equips COSTD TOTAL FOUIRD ITEM SISCRIPCION CO5TO L Costo materiales § 1783 50 2 Costo
irsamcs § 24540 3 Costo maguirana 5 F 855030 4 Costo mang o obra 5 2 04000 5 Castos varios o terceras 5 33200
TOTAL 5705490

FORFOZ1GA PROYECTO TECHNOLOGICO ! PROYFC T OF INVEST.GADION VERSION 2.1 Pégina 8 de 90 5
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Matching taxt

SUBMITTED TEXT IEQ WORDS
#0x3E M F 53005 10,00 5 Paca ge acero A4-36
1J0x50:70 e 2 5 565 %5 11 30 7 Cadena simple 45, caja
1£430GL%5 AB 00 B Acero de transm sin 27152 2.5
metros 155400 5 3400 % Pacas de acers 4.3 400
3A0x32 mm B 5 LA0 S 10B00 10 Placas de acero A- 25
A0 k120232 rm & 5 180 % L0805 11 Ee acers Transrmisidn
ZUZ 00 mm 45 3000 512000 17 E;e ace o Al
4140 @32 x 130 mm 1 5 1500 51500 L3 Tubo de vacor
CERAC @4 35:2500% 37300 14 Arqulo de 30 =50x ¢
mm 354700 % 14130 15
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Ae the boe: ApEear: in the source

27% MATCHING TEXT

2010 reer i 2 Q005 340 34 % Flaca de acerc

e gable A5 204 S60E0x10 mm mn2 0.03 320 272
I Tacade acero incadabe Al% 304, 130100x10 ram
i CAOL3 340 15,26 3 Plara de acerp naxidakle #50:10
e mf 2 5004 340 408 2 Paca de acero incxidable AlSI
I0L 10043010 mrnmt 2 D03 340 306 I Placa ag acerd
Inoxcsble 415 ECuIelD mmmAZ 0DOE 340 612 2
Maca de ace-o A5 304 G303 0x1] mm m 2 T.02 340
13,61 Tubs cLadrade de acero inoaidable ALl 305
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