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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacién y planteamiento del Problema

En la industria automotriz es crucial contar con los recubrimientos protectores para
garantizar la resistencia y durabilidad de los vehiculos ante factores como corrosion y
desgaste o impactos fisicos, no obstantemente se ha generado una creciente época de
preocupacién debido a las variaciones en el grosor de dichos recubrimientos que repercute
adversamente en la calidad del producto y su desempefio a largo plazo. La inconsistencia
en el espesor puede dar fallos notables en la capa de proteccion antes de lo debido,

comprometiendo asi la integridad del vehiculo y aumentando los costos de mantenimiento.

La necesidad que se busca atender con este estudio es determinar cual de los dos
recubrimientos protectores ofrece un mejor desempefio en términos de espesor y por ende
de proteccion ya que esto es importante para los fabricantes de automdviles y talleres de

pintura.

El inconveniente se enfoca en la falta de informacién comparativa acerca del grosor
de los revestimientos: Bate Piedra Wesco Negro y Bate Piedra Robliner. Esta escasez de
datos impide a los compradores tomar decisiones sobre que revestimiento se debe utilizar

para optimizar la proteccién y durabilidad del balde de la camioneta.

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Comparar el espesor de los recubrimientos Bate Piedra Wesco Negro y Bate Piedra
Robliner Tintable, mediante un andlisis comparativo que permita evaluar su efectividad en
la proteccién de vehiculos con el fin de recomendar el recubrimiento mas adecuado para

mejorar la durabilidad de los vehiculos.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Medir el espesor promedio de los recubrimientos Bate Piedra Wesco Negro y Bate
Piedra Robliner Tintable aplicados en el balde de la camioneta Chevrolet DMAX
V6, utilizando un espes6 metro para obtener datos precisos.

e Analizar el desgaste de los recubrimientos aplicados en la Chevrolet DMAX tras
simulaciones de impactos y abrasiones, con el objetivo de comparar su durabilidad
y rendimiento en situaciones reales de uso.

e Elaborar una lista recomendaciones sobre el recubrimiento mas adecuado basado
en los resultados obtenidos, para con esto dar a conocer a los compradores sobre

los diferentes beneficios que otorgan estos productos.

1.3. Justificacién

El uso de recubrimientos protectores en vehiculos, especialmente en camionetas
como la Chevrolet LUV D-MAX LS V6, es fundamental para prolongar la vida Gtil del chasis
y la carroceria, asi como para mejorar el rendimiento estético y funcional del vehiculo. La
comparacion entre dos productos especificos, se justifica por varias razones como
durabilidad, proteccién, costo, efectividad e innovacion en materiales. Ambos
recubrimientos estan disefiados para resistir condiciones adversas, como impactos de
piedras y corrosion. Evaluar su espesor y resistencia permitira identificar cual ofrece una
mejor proteccion a largo plazo, al comparar estos productos, se busca determinar cual
ofrece una mejor relacion costo-beneficio, lo que es crucial para los consumidores que

buscan optimizar sus inversiones en el cuidado de sus vehiculos.

La industria automotriz estd en constante evolucién, por ende, la adopcion de

nuevas tecnologias y materiales busca mejorar la vida util de los vehiculos.

1.4 Alcance
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El producto que se obtendra al finalizar el proyecto es un informe técnico detallado
que presenta un estudio comparativo sobre el espesor y rendimiento de dos recubrimientos
especificos aplicados en la camioneta Chevrolet LUV D-MAX LS V6. Esta investigacion se
basa en buscar la solucion a un problema definido, que es la necesidad de identificar el

recubrimiento mas efectivo para proteger la carroceria de vehiculos contra impactos.

Se incluiran datos cuantitativos sobre el espesor de ambos recubrimientos. Basado
en los resultados del analisis, se ofreceran recomendaciones sobre cual recubrimiento es
mas adecuado segun diferentes condiciones de uso y ambientes, lo que facilitara la toma

de decisiones para los consumidores.

1.5 Métodos de investigacion

Para llevar a cabo este estudio comparativo que se propuso estos dos
recubrimientos protectores aplicados en el balde de la camioneta, este se clasifica como
una investigacion cuantitativa. Este enfoque se aplica mediante la recoleccion y andlisis de

datos que permitan evaluar de manera objetiva las caracteristicas de los recubrimientos.

Se estableceran objetivos claros, como determinar el espesor promedio de cada
recubrimiento. Los indicadores clave incluirdn mediciones especificas del espesor con los
resultados de cada prueba hecha en el balde de la camioneta, estos recubrimientos que
seran aplicados en el mismo balde de la camioneta, la cual sera dividida en dos parte para
aplicar el BATE PIEDRA WESCO NEGRO SKU: W2740-CU y en la otra parte del balde
serd aplicado el BATE PIEDRA ROBLINER TINTABLE SKU: RD689-2.5K, lo que garantiza

que las pruebas que se van a realizar tengan las mismas condiciones de igualdad
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propuestas para esta evaluacién. De igual manera se utilizara medidor de espesor

magnético, para obtener datos precisos sobre los recubrimientos protectores.

La recoleccién de datos serd analizada por medio de métodos estadisticos para
identificar diferencias significativas entre los recubrimientos, esto incluye la utilizacién de
graficos y tablas que faciliten la comprension de los resultados. Este enfoque cuantitativo
no solo proporciona una base solida para la comparacion del grosor entre estos
recubrimientos, sino que también facilitara la toma de decisiones al momento de decidir

cual adquirir.

1.6 Marco Tebérico

Los recubrimientos protectores desempefian un papel crucial en la industria
automotriz, proporcionando una capa de proteccidon esencial contra diversos factores
ambientales y mecanicos. En el caso especifico de los baldes de camionetas, como la
Chevrolet LUV D-MAX LS V6, estos recubrimientos son fundamentales para preservar la

integridad estructural y estética del vehiculo.

1. Bate piedra como recubrimiento protector

El bate piedra es un tipo de recubrimiento ampliamente utilizado en la industria
automotriz, especialmente en areas expuestas a impactos y abrasién constante, como los
baldes de las camionetas. Este producto se caracteriza por su alta resistencia y durabilidad

(Johnson & Brown, 2020).

e Bate Piedra Wesco Negro (SKU: W2740-CU)

El Bate Piedra Wesco Negro es un producto formulado para ofrecer una elevada
resistencia a los rayos solares y, una vez aplicado, forma una pelicula con alta flexibilidad
y resistencia al impacto. Ademas de prevenir la corrosion, proporciona un acabado

profesional (Wesco, 2022).
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o Bate Piedra Robliner Tintable (SKU: RD689-2.5K)

El Bate Piedra Robliner Tintable es un recubrimiento que ofrece una proteccién
robusta contra impactos y corrosion. Su formulacion permite la personalizacién del color,

adaptandose a las necesidades especificas del vehiculo (Robliner, 2023).

2. Pistola de embrear Porten

La pistola de embrear Porten es una herramienta esencial para la aplicacion de
recubrimientos protectores como el bate piedra. Este dispositivo esta disefiado
especificamente para realizar recubrimientos en carrocerias, chasis, baldes, techos y pisos
de vehiculos. La pistola de embrear Porten opera con un caudal de aire de 4 CFM (pies

cubicos por minuto) a una presién de 60 PSI (libras por pulgada cuadrada) (Porten, 2022).

Una caracteristica importante de la pistola de embrear Porten es su rosca europea
de 1/4 de pulgada NPT, lo que la hace compatible con una amplia gama de sistemas de
aire comprimido utilizados en talleres automotrices. Este tipo de pistola utiliza un sistema
de succién, lo que la hace ideal para aplicaciones de recubrimientos protectores como el

bate piedra (Garcia, 2021).

3. Lijas de namero 80 para hierro

Las lijas de grano 80 son consideradas de grano medio y son ampliamente
utilizadas en la preparacion de superficies metalicas, como el hierro, antes de la aplicacion
de recubrimientos. Este tipo de lija es eficaz para eliminar 6xido ligero, nivelar superficies
y crear un perfil de anclaje adecuado para la adherencia del recubrimiento (Lépez &

Martinez, 2022).

En el contexto de la aplicacion de bate piedra, las lijas de grano 80 pueden utilizarse
para preparar la superficie del balde de la camioneta, asegurando una mejor adherencia

del recubrimiento protector (Thompson, 2023).
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4. Espesor de la pintura automotriz

El espesor de la pintura es un factor critico en la efectividad de la proteccion ofrecida
por los recubrimientos automotrices. Un espesor adecuado asegura una barrera eficaz

contra la corrosion, los impactos y otros factores dafinos (Wilson, 2021).

En la industria automotriz, el espesor de la pintura suele medirse en micrones (um)
0 milésimas de pulgada (mils). Tipicamente, el espesor total de la pintura en un vehiculo
nuevo oscila entre 100-150 micrones (4-6 mils). Sin embargo, en el caso de recubrimientos
protectores como el bate piedra, el espesor puede ser significativamente mayor para

proporcionar una proteccion adicional (Anderson & Lee, 2022).

5. Espes6 metro

El espes6 metro, también conocido como medidor de espesor de pintura, es una
herramienta esencial para evaluar la calidad y consistencia de los recubrimientos
automotrices. Estos dispositivos utilizan tecnologia no destructiva, como la induccion
magnética o las corrientes de Foucault, para medir el espesor de la pintura sin dafiar la

superficie (Taylor, 2023).

Los espes6 metros modernos pueden medir con precision capas de pintura tan finas
como 1 micrén (0.04 mils) y tan gruesas como 5000 micrones (200 mils), lo que los hace
ideales para evaluar tanto la pintura original del vehiculo como los recubrimientos

protectores adicionales como el bate piedra (Robinson, 2022).

La utilizacion de un espes6 metro es crucial para garantizar que la aplicacion del
bate piedra sea uniforme y cumpla con las especificaciones requeridas, asegurando asi
una proteccion 6ptima para el balde de la camioneta Chevrolet LUV D-MAX LS V6 (Chen

& Wang, 2023).
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Para el desarrollo del proyecto comparativo entre los recubrimientos protectores
Bate Piedra Wesco Negro SKU: W2740-CU y Bate Piedra Robliner Tintable SKU: RD689-

2.5K, se requiere la colaboracion de un equipo multidisciplinario que incluya:

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Rol que
Numero Participantes desempeiria en el Carrera
proyecto
_ o _ Mecénica
1 Freire Peralta Danny Mauricio Investigador )
Automotriz
_ ) _ Mecénica
2 Fueres Panama Dirke Gabriel Investigador _
Automotriz
3 Christian Alexander Tupiza Quimbiulco Tutor Mecanica
Automotriz

Fuente: propia

2.2. Recursos técnicos y materiales

A continuacion, se presentara una tabla con los recursos técnicos y materiales que se
utilizaran en el proyecto:

Tabla 2.

Recursos técnicos y materiales de la investigacion.

Elemento Descripcion

Bate Piedra Wesco Negro SKU: W2740-CU.
Recubrimientos

Bate Piedra Robliner Tintable SKU: RD689-2.5K.

Equipo de Pistolas de brea, compresor.
Aplicacion
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Materiales de Disolventes, limpiadores, herramientas para preparacion.
Preparacion

Instrumentos de | Calibradores de espesor.

Medicién
Espacio de Taller equipado con ventilacion adecuada y espacio suficiente.
Trabajo
Fuente: propia
2.3. Viabilidad

El proyecto es viable bajo las siguientes condiciones:

Técnicas: Los materiales y equipos estan disponibles en el mercado local, y el personal
cuenta con experiencia tutorial del docente encargado en la aplicaciéon de recubrimientos

automotrices.

Legales: No se identifican restricciones legales para la ejecucién del proyecto.

Econdmicas: El presupuesto cubre todos los costos incluyendo materiales, mano de obra

y evaluacion técnica.

2.4 Cronograma

Se debe establecer de manera grafica, (diagrama de Gantt) las actividades y fechas limite

para la elaboracién del proyecto. (se sugiere consignar los avances por semana)

Tabla 2.

Recursos técnicos y materiales de la investigacion
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(1] Mombre de tarea - Duracién Comienzo - Fin

2 Definir objetivos y 1 dia lun. 16/12/24 9:00 lun. 16/12/24 19:00
3 alcance

3 Preparacion de 1 dia mar. 17/12/24 9:00 mar. 17/12/24 19:00
— proyecto

4 Elaborar plan 2 dias jue. 19/12/24 9:00 vie. 20/12/24 19:00
L detallado

3 Adguisicién de 1dia mar. 24,/12/24 9:00 mar 24,/12/24 19:00
=3 materiales

& Limpiary preparar 2 dias lunm. 6/1/25 9:00 mar 7/1/25 19:00
B superficie

7 Aplicacion de 1 dia mié&. 8/1/25 9:00 mié&. 81,25 19:00
3 recubrimiento

8 |[Fd Tiempo de curado 1 dia jue.9/1/25 9:00 jue.9/1/25 19:00

9 Evaluacidn de 3 dias lun. 13/1,/25 9:00 mié. 15/1,/25 19:00
ER resultados

10 |[FH Medir espesor 1 dia jue. 16/1/25 9:00 jue. 16/1/35 19:00

1 |[FH Analizar datos 1 dia wvie. 17/1/25 9:00 wvie. 17/1/25 19:00

12 i Elaborar informe 10 dias lun. 10/2/25 9:00 vie. 21/2/25 19:00

final

Figura 1. Cronograma
Fuente: (Elaboracién Propia)

diciembre | 15 diciembr | 22 diciembr | 29 diciembr | 5 enero 12 enera 19 enero 26 enero 2 febrero

16 febrera | 2]

9 febrero

1 o] s ol 1| vl [v] s|al 1| vlot il slal 1| vl il v]s| o] o] el el ] ol sl ] I ol ] vis o] 1] el vl slal el sl vl s|ol 1] el alv]s| ol o] el ol s| o]t o] vl o

Figura 2. Diagrama de Gannt
Fuente: (Elaboracién Propia)
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