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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacion y planteamiento del Problema

Situacion problematica:

Los laboratorios de la carrera de Electronica enfrentan un desafio en cuanto al acceso
oportuno y eficaz a informacidn crucial sobre los equipos disponibles. Esta problematica se

manifiesta en:

e Dificultades para que los estudiantes comprendan el funcionamiento y uso
adecuado de los equipos.

e Tiempo malgastado en la busqueda de informacién en manuales fisicos o en
internet.

¢ Ineficiencia en las précticas de laboratorio debido a la falta de conocimiento sobre
los equipos.

e Mayor riesgo de dafos a los equipos por un uso incorrecto.

e Ausencia de un sistema de seguimiento y control de los equipos, lo que facilita su

robo o extravio.
Delimitacidon del problema:

El proyecto se enfocard en la implementacion de un sistema integrado de cédigos QR
(Quick Response) y GPS (Global Positioning System) en los equipos de laboratorio de la

carrera de Electrénica, con el objetivo de:

e Facilitar el acceso inmediato a informacion detallada sobre cada equipo, incluyendo
manuales, caracteristicas, funciones y guias de uso.

e Brindar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje mas dinamica y efectiva.

e Disuadir el robo de equipos y facilitar su recuperacién en caso de extravio.

e Optimizar la gestidn de inventario y el control de los equipos.
Enfoque del proyecto:

El proyecto se centra en mejorar la gestién y seguridad de los equipos en los laboratorios
del drea de electrdnica mediante dos estrategias clave: la implementacion de cédigos QR y

la integracion de sistemas GPS. Los cddigos QR facilitaran el acceso a informacién detallada
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sobre las caracteristicas y manuales de los equipos, mientras que el uso de GPS permitira

monitorear y localizar los equipos costosos para prevenir robos.

Generacion de Codigos QR:

e El cédigo QR enlazard a una base de datos que contenga informacion relevante

sobre el equipo, como caracteristicas técnicas, manuales de uso, procedimientos de

mantenimiento y tutoriales.

e Colocar los cédigos QR en un lugar visible y accesible en cada equipo.

Desarrollo de la Base de Datos:

e Disefiar y configurar una base de datos para almacenar la informacion de cada

equipo.

e Asegurar que la base de datos sea de facil acceso y navegacion para los usuarios.

e Implementar medidas de seguridad para proteger la integridad de los datos.
Integracion de GPS en Equipos Costosos:

e I|dentificar los equipos mas costosos y criticos en el laboratorio.
e Adquirir y configurar dispositivos GPS adecuados para estos equipos.

e Integrar los dispositivos GPS de manera discreta y segura en los equipos.

e Configurar una plataforma de monitoreo en linea para rastrear la ubicacién de los

equipos en tiempo real.

e Establecer alertas automaticas para notificar a los responsables en caso de

movimiento no autorizado de los equipos.
Impacto esperado:

Se anticipa que la implementacion del sistema de cddigos QR (Quick Response) y GPS

(Global Positioning System) tendra un impacto positivo en la educacion y la gestién de los

equipos de laboratorio de la carrera de Electrdnica, generando mejoras en:

e La experiencia de aprendizaje de los estudiantes.
e La eficiencia en las practicas de laboratorio.
e Laseguridad de los equipos.

e La gestion de inventario y el control de los equipos.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Optimizar la gestién y accesibilidad de la informacién técnica, asi como la seguridad de los
equipos en los laboratorios de electrénica, mediante laimplementacién de cédigos QR para
visualizar caracteristicas y manuales de los equipos, e integrar sistemas GPS para

monitorear la ubicacidn de equipos valiosos.

1.2.2. Objetivo especifico

e Identificar los equipos electrénicos presentes en los laboratorios, mediante un
inventario exhaustivo y la creacion de un formulario dirigido a los docentes, para
contar con un registro preciso y actualizado de los recursos disponibles.

e Asignar cédigos QR a cada equipo registrado, utilizando herramientas ya existentes,
para que los usuarios puedan visualizar de manera rapida y sencilla las
caracteristicas y manuales técnicos de los dispositivos.

e Implementar un sistema de GPS en equipos de alto valor, mediante la integracién
de dispositivos de rastreo en los equipos seleccionados, para monitorear su
ubicacién en tiempo real y prevenir robos o pérdidas.

e Evaluar el funcionamiento del sistema de cédigos QR y GPS mediante pruebas de
campo, para verificar su eficacia en la accesibilidad de la informacién y en Ia

prevencion de robos o pérdidas de equipos.

1.3. Justificacion

Este proyecto de grado se lleva a cabo con el propésito de abordar la implementacion de
cddigos QR (Quick Response) en los laboratorios de la carrera de Electrdonica. A

continuacion, se exponen las razones y argumentos clave:
Necesidad de Acceso Rapido a Informacidn:

e Los laboratorios de Electrénica requieren acceso rapido y eficiente a informacién
sobre los equipos utilizados en sus practicas y experimentos.
e Los codigos QR proporcionan una forma conveniente de acceder a manuales,

caracteristicas técnicas y funciones especificas de cada equipo.
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Trascendencia y Utilidad Practica:

e La implementacién de cddigos QR (Quick Response) permitira a los estudiantes y
docentes acceder a informacién relevante de manera instantanea.

e Esto mejorara la eficiencia en el uso de los equipos y facilitara el aprendizaje.
Aporte al Sector Educativo y Productivo:

e La integracion de cddigos QR (Quick Response) en los laboratorios de Electrénica
contribuird al avance tecnoldgico y a la formacién de profesionales mas
capacitados.

e Ademas, esta solucion podria ser aplicada en otros contextos, como la industria o

el mantenimiento de equipos.

1.4. Alcance

El producto final que se obtendra al finalizar el proyecto consistira en la implementacién
completa del sistema de cédigos QR (Quick Response) en los laboratorios de la carrera de

Electrénica.

Sistema de Monitoreo GPS (Global Positioning System) son para los equipos mds costosos
y criticos del laboratorio estaran equipados con dispositivos GPS (Global Positioning
System), en cual el sistema de monitoreo serd en tiempo real que permitira rastrear la

ubicacién a una distancia de 100 metros de estos equipos
1.5. Métodos de investigacion

1.5.1. Investigacion Experimental:

Configurar un experimento con un grupo de control (sin cddigos QR) y un grupo
experimental (con cddigos QR) en el laboratorio.

1.5.2. Analisis de Requerimientos:

Entrevistas y encuestas con el personal del laboratorio para identificar necesidades
especificas relacionadas con la gestién de equipos y el acceso a manuales.

1.5.3. Revision Bibliografica:

Investigacion de estudios previos y prdcticas existentes sobre el uso de cédigos QR en

entornos de laboratorio para identificar beneficios y limitaciones.
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1.5.4. Disefio del Sistema de Cédigos QR:

Desarrollo e implementacién de un sistema de cddigos QR para acceder a manuales,

incluyendo la generacién y colocacion de cédigos en equipos.

1.5.5. Implementacion y Pruebas:

Implementacién del sistema en el laboratorio, seguida de pruebas para evaluar su

funcionalidad y efectividad en la gestién de manuales.

1.5.6. Anadlisis de Resultados:

Recopilacién y andlisis de datos sobre el uso del sistema para determinar su impacto y

posibles dareas de mejora.

1.6. Marco tedrico

Cdédigos QR (Quick Response)

Es un tipo de cddigo de barras bidimensional que almacena informacion que puede ser
leida por dispositivos electrénicos, como smartphones o escaneres. Su disefio permite
almacenar datos alfanuméricos y caracteres especiales, proporcionando acceso rapido a
informacién compleja (Yeh et al., 2014). Los cédigos QR se utilizan ampliamente para
facilitar el acceso a manuales, especificaciones y otros documentos técnicos en entornos

industriales y educativos (Liu et al., 2016).

a[m]

Imagen 1 Codigos QR (Quick Response)

SmartTag+

Es un dispositivo de rastreo compacto que utiliza tecnologia de Bluetooth y UWB (Ultra
Wideband) para ofrecer una localizacién precisa y una experiencia de busqueda intuitiva.
Esta disefiado para integrarse con el ecosistema de dispositivos Samsung y proporciona una
solucion efectiva para rastrear objetos personales como llaves, carteras y maletas.

(Samsung, 2021).
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Imagen 2 SmartTag+

La tecnologia RFID (Radio-Frequency Identification)

Es un sistema de identificacién automatica que utiliza ondas de radio para transmitir datos
entre un lector y una etiqueta RFID (Rouse, 2015). Esta tecnologia permite la captura y el
almacenamiento de informacidn sin necesidad de contacto fisico directo, facilitando la

gestion de inventarios, seguimiento de activos y automatizacién de procesos (He, 2008).

&
RFID

Imagen 3 La tecnologia RFID (Radio-Frequency Identification)
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2.1.

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Recursos humanos

Estudiantes:

Tutor:

2.2.

Darwin David Tisalema Morillo

Alex Dario Jacho Ofia

Ing. Andres Jama

Recursos técnicos y materiales

Tabla 1 Recursos técnicos y materiales

N° Materiales

1 Etiquetas con Cddigos QR (Quick Response)

2 Base de Datos o Servido

3 Dispositivos de Escaneo

4 Dispositivos de Rastreo GPS (Global Positioning System) SmartTag+
5 Sistema Central de Seguimiento (Software)

2.3. Viabilidad

2.3.1. Condiciones Técnicas

Infraestructura Tecnoldgica:

e Es fundamental que los laboratorios cuenten con la infraestructura necesaria para
implementar codigos QR (Quick Response) y GPS (Global Positioning System).

e Esto incluye acceso a Internet, dispositivos mdviles (como teléfonos o tabletas) con
camaras para escanear codigos QR (Quick Response) y sistemas de seguimiento GPS

(Global Positioning System).
Software y Plataformas:

e Seleccionar un software o plataforma confiable para generar y administrar los

codigos QR (Quick Response) es esencial.
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e Investigar opciones que permitan personalizar la informacion vinculada a cada

codigo y rastrear su uso.
Base de Datos o Servidor:

e Establecer una base de datos o servidor para almacenar la informacién relacionada

con los equipos (manuales, especificaciones, ubicacién GPS, etc.).
Dispositivos de Rastreo GPS (Global Positioning System):

e Adquirir dispositivos de seguimiento (Global Positioning System) confiables para
integrarlos en los equipos costosos.
e Estos dispositivos deben ser compatibles con la infraestructura existente y

proporcionar actualizaciones de ubicacién en tiempo real.

2.3.2. Condiciones Legales

Cumplimiento Normativo:

e Investigar las leyes y regulaciones especificas del pais o region relacionadas con el
uso de cédigos QR (Quick Response) y GPS (Global Positioning System).
e Asegurarse de cumplir con las normativas sobre privacidad, proteccion de datos y

seguridad.
Consentimiento Informado:

e Antes de recopilar datos a través de cddigos QR (Quick Response) (como la
ubicacién GPS (Global Positioning System)), obtener el consentimiento informado

de los usuarios.

e Explicar claramente cédmo se utilizaran los datos y con qué propésito.
Seguridad y Autenticidad:

e Implementar medidas de seguridad para evitar el uso malicioso de los codigos QR
(Quick Response).
e Verificar la autenticidad de los cddigos para evitar redirecciones a sitios web no

autorizados.
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2.3.3. Condiciones Econdmicas

Presupuesto:

e Costos asociados con la implementacion de cddigos QR (Quick Response) y GPS
(Global Positioning System).
e Considerar los gastos en software, dispositivos de seguimiento, etiquetas QR

(Quick Response).
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2.4. Cronograma

TESIS - IMPLEMENTACION DE CODIGOS QR PARA MOSTRAR CARACTERISTICAS Y MANUALES DE EQUIPOS EN LABORATORIOS, E INTEGRACION DE GPS PARA PREVENIR EL ROBO DE EQUIPOS COSTOSOS EN EL AREA DE
ELECTRONICA

Tabla 2 Cronograma Gantt

Temas Inicio i Septiembre

. . Investigacion de tecnologias
01jul2024 | O5iub2024 _ (01-ul-24 - 05-jul-24)
. . Desarrollo del perfil
15902024 | 15u-2024 _ (15jul-24 - 19-jul-24) __

. Desarrollo del perfil Desarrollo del perfil
29jul2024 | 02-3g0-2024 _ (29-jul-24 - 02-ago-24) (29-jul-24 - 02-ago-24)
Seleccién de dispositivos Seleccion de dispositivos GPS

. . Adquisicién de materiales

L. - Creacion de cddigos QR
Creaci6n de codigos QR 09sep2024 | 13sep2024 ___ (09-sep-24 - 13-sep-24)
Instalacion de dispositivos Instalacion de dispositivos GPS
GPs 23sep2024 | 27-sep2024 ___ (23-50p-24 - 27-5ep-24)

. . Pruebas de funcionamiento

Investigacion de tecnologias

Desarrollo del perfil

Desarrollo del perfil
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