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SIMULACION DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION EN EL PROGRAMA TIA
PFORTAL VITY FACTORY 17O PARA EL TABPLERO DE SERVOMOTOR EN LA
CARRERA DE MECANICA INDUSTRIAL

I, (Mhjetivos

1.2. Objetivo General

Realizar una ssmulacion que permita a los estudiantes com prender, experimentar y aplicar
los prncipios de funcionamiento de los servomotores, mediante la simulacion de un programa de
automatizacion realizado en TIA Portal V17 y Factory 10, para la interaccion del PLC con €l
servomotor del taller de Control Industrial CMI-10.

1.3,  Objetivos Especificos

I. Aprender a utilizar los softwares mediante capacitaciones para asi evilar
dificultades al realizar simulaciones,

2. Generar simulaciones mediante el uso de los softwares TIA Portal V17 y Factory
1O para programacion de PLC's.

3. Realizar simulaciones a base del software TIA Portal V17 y Factory 10 para
comprobar su comecta funcionalidad,

4. Vincular la programacion de TIA Portal V17 al Factory 10 para ver su
funcionalidad v asi obtener los resuliados.

2, Antecedentes

La implementiacién de la programacion del software TIA Portal V17 y Factory 10 en la
industria es fundamental porque permiten su modelado virtual, para garantizar la calidad y la
integridad de los PLC’s y los servomotores, de manera esencial en automatizacion industrial.
Una de las plataformas mds destacadas en este dmbito es Factory 1/0, que simula entornos
industriales en 3D con componentes realistas al ser combinada con TIA Portal V17.

Como antecedente se encuentra el tablero de servo motor en el taller de Control Industrial
de la Camrera de Mecanica Industrial, que no podia ser utilizado por la falta de herramientas, por
este motivo no se podia integrar nuevos programas,
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Ll presente provecto se enfoca en el desarrollo desde cero de un sistema de control
automatizado para bandas transportadoras, utilizando TIA Portal para la programacién del PLC
Junto con el servomotor y Factory 10 como entomo de simulacion. Esto permile crear una
representacion fiel de un sistema de transporte indusirial, incluyendo sensores, actuadores,
motores ¥ condiciones de operacion especificas, 1odo sin necesidad de componentes lisicos.

3. Justificacion

El presenie proyecio adquicre gran relevancia al proponer ¢l desarrollo de una
programacion de aulomatizacion, utilizando los softwares T1A Portal V17 ¥ Factory 10,
herramientas ampliamente utilizadas en la industria para la automatizacién de procesos, Su
implementacion en el entorno académico representa un avance significativo para los estudianies
de Tecnologia en Mecanica Industrial, va que se introduce un software distinto al que
radicionalmente se emplea en el taller de Control Industrial {Cmi-10). Esto no solo actualiza la
formacion técnica, sino que también amplia el uso de nuevas herramientas dispombles, en este
caso los softwares TIA Portal V17 y Factory 10, preparando a los estudiantes para enfrentar
entornos laborales en la Indusinia de astomatizacion.

Entre los principales beneficios destacan la mejora en las competencias tecnoldmcas ya
que se aplican nuevos softwares para automatizacion, el fortalecimiento del pensamiento eritico
al comparar distintas plataformas de programacion de PLC y ¢l aumento de la empleabilidad al
dominar herramientas ampliamente utilizadas en el sector industrial. La aplicabilidad del
provecto es evidente, ya que permite simular, diseflar y controlar procesos antomatizados de
manera virtual antes de implementarlos en entornos reales, Ademis, su viabilidad estd
garantizada tanto por la disponibilidad técnica del software como por su compatibilidad con el
nivel académico del programa, lo que facilita su incorporacion efectiva en los procesos

formativos.
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4. Marco Tedrico

4.1. PLC SIEMENS 87 1200
El PLC es un elemento eléctrico uithzado en la sutomatizacion industrial de procesos,
aungue, 5y ulilizado en la domalica esto permile que estas lareas de control y

mulomatizacion de manera precisa y eficionte.
“El software que se utiliza ¢n esta marca de PLC (SIEMENS), es el TIA PORTAL por su

versatilidad al momento de la programacidn, para la incorporacion en este PLC de este modulo
de control de antomatizacion de servo motores industriales se utilizé la V.17 de dicho software.”

Girmfbon 1500 570 Joe
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El PLC incorporado en este madulo de control brinda salidas digitales y analégicas,
dicho PLC posee la cantidad de 14 entradas y 12 salidas esto es ventajoso debido a la capacidad
para controlar hasta 3 servo motores industriales, ademds de comunicarse directamente con el
software TIA PORTAL V16 mediante cable de red o UTP. El mismo que se acoplé en este
médulo es a 24V, por esta razon es que utilizamos la fuente de alimentacién conmutada; que nos
permitird pasar de 220V a los 24V requeridos para el PLC. (Rodriguez, 2024)

4.2. Servo Controlader NIETZ

“El servo controlador del servomotor es un elemento electromecanico que controla el
funcionamiento de dicho servomotor, este servo controlador es el elemento que se encarga de
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recibir sefiales de control v codificarlas en mandos que comprenda el servomotor para los
menimentos reguendos en s programacin ™

Il servo controdador rectbe sedales de comtrol del PLC que indiea la posieidn, 1a
veloodad o torgue que s requiera con la mayor precision que ¢l servomolor aleance eslo
dependeri de sus caracterishicas, Ll servomaotor conlleva en su intenor un sensor Hlamado

I neoder gque permite apustar continnamente su funcionamientio

Grelen I Nervo comrolabr XTETY

Fueates (Propiai -

El servo controlador que se montd en ¢l madulo de control es de la marca NIETEZ el
modelo de este es SVD 100-40A-2, un elemento electromecdnico que proporciona un control
preciso de velocidad, control v torque es de caracteristicas industriales. idoneo para pricticas de
simulacién con visién al campo laboral. (Rodnguez, 2024)

4.3. Servomotor NIETZ

“El servomotor es un tipo de motor electromecdnico fabricado para ejercer control
preciso sobre su posicion angular, su velocidad y su aceleracion. La versatilidad que se maneja
con este tipo de motores es que son equipados con sistemas de retroalimentacion sensor Encoder)
que permite ajustar el funcionamiento del circuito en tiempo real”™,
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B servomoton que s incorpord en este mddulo de comrol industrial es un servomotor de
cornente contimma (C) esto permite que sea mas ligero por lo gue requiere movinientos

ragwibos v previsos a diferencia de los servomotores de comiente alterna {AC).

Civullgn ) Servommone VTS

Bl servomotor que s¢ montd en este mddulo de automatizacién ¢ instrumentacion es de la
marca NIETZ AC SVD-60KP40AI0ODAY YB: Este servomotor tiene una capacidad de 3000
RPM. ideal para priciicas de automatizacidn ¢ instrumentacion de simulacién con visidn

al campo laboral. (Rodriguez, 2024)

4.4, TIA Portal: Plataforma de ingenieria integrada

TIA Portal (Totally Integrated Automation Portal), desarvollado por Siemens, constituye un
cutomo de ngemeria integral que centraliza la programacién, configuracion y diagndstico de
dispositivos de automatizacion industrial, tales como controladores logicos programables (PLCs)
de las series 57-1200 vy 57-1500, interfaces hombre-mdquina (HMI), y redes de comunicacidn
ndusinal. Su disefio esta onentado a optimizar ¢l ciclo de vida de los sistemas automahzados
mediante una plataforma unificada v altamente interoperable. (Siemens , 2019)

4.5, Factory /0: Simulador 3D de sistemas industriales

Factory 1/0 es una herramienta avanzada de simulacién tridimensional en tiempo real,
orientada a la creacion de entornos industriales virtuales como celdas de manufaciura, lineas de
produccion y sistemas de transporte automatizado. Este software permite la integracion directa con
controladores reales o simulados, incluyendo los PLCs de Siemens, a través del uso combinado



con TIA Portal v PLOSIM, lo que posibilita la validacion funcional de programas de control sin

regueri hardware fimeo. (Factory 10, 2017)
Somulacion segura v visual de procesod industnales

. Interaceidn dhrecta con el emtomo fisico virtual,

. Integracidn con TIA Portal para probar [ogicas de mitomatizaciim

. Favorece ¢l aprendizaje prictico de programacién v resolucidn  de
problemas

4.6, Integracién TIA Portal + Factory 10

La mtegracidn entre TIA Portal v Factory 1/0 permite eslablecer un entorno virtual
completo que facilita el diseito, la verificacion v Ia simulacion de sistemas de automatizacion
mdustiial sin requenir equipamiento fisico. Esta combinacidn resulta especialmente adecuada tanto
para entomos formativos, donde se busca fortalecer ¢l aprendizaje prictico, como para la
vahdacion funcional de proyectos en contextos industriales reales. (Factory 10, 2017)

Flujo de irabajo tipico:

. Programacién del PLC en TIA Portal (usando PLCSIM).

. Configuracidn de sefiales de entrada y salida en Factory IO

. Enlace entre ambos mediante PLCSIM 87 y OPC UA.

. Simulacion en tiempo real y andlisis del comportamiento del sistema,
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5 Erapas de desarvollo del proyecto

L1 Magndstica inicial

Cirafwn 4 Lplyro kel Servvmmonnr

Funamie: {Mopia)
Con ¢l diagndstico inicial observamos edmo se encuentra el tablero y este se encuentra de

manera correcta a la vista, todo en orden, pero no se ha podido realizar la programacion debido a
la falta de los softwares TIA Portal y Factory 10,

5.1 Disciios realizados
No Aplica
53 Implementacion realizada

Se realizo la implementacion de una computadora portatil que debe tener un procesador
Intel Core i7 para el correcto funcionamiento de este tipo de proyectos que contribuye
significativamente a la formacion téenica, lambién se adquinid los softwares TIA Portal V17 ¥
Factory 10, ya que permiten aplicar conceptos de automatizacitn, programacion estructurada,
control de procesos y diagnéstico de fallos en un entomo controlado, Asimismo, representa una
herramienta eficiente para validar soluciones antes de su implementacion en planta, reduciendo
errores y costos asociados.
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b, Aleance

Diesarmollar un sistema antomatizado de bandas transponadors que permita optimizan el
transporte de matenales dentro de un entomo simulado o real, wiilizando PLC y plataformas de
simulacion como Portal TIA V17 y Factory 10, con el fin de mejorar la eficiencia operativa y
fortalecer las competencias téonicas de los estudiantes en el drea de mtomatizacion industrial.

La propuesta de desarrollar un sistema automatizado de bandas transpontadoras implica la
integracion de teenologias industinales actuales para la optimizacion del trangporte de matenales.
Técnicamente, este sistema s¢ basa en ¢l uso de PLC, los cuales permiten ejecutar instrucciones
de control de manera precisa ¥ confiable. El uso de Portal TIA V17 como entomo de
programacion proporciona una plaaforma completa para la configuracion, programacion y
monitoreo del PLC, facilitando el disefio de logica secuencial, lemponzaciones y manejo de
sensores o actuadores involucrados en el funcionamiento de la banda transpontador.

La integracién de TIA Portal V17 ¥ Factory 10 permite simular y validar en tiempo real
sistemas automatizados en un entomo industrial virtual. Esta combinacion fortalece la
comprension de conceplos como seflales, control y diagndstico, al iempo que fomenta el
aprendizaje practico, autdnomo y alincado con las demandas reales del sector industnial.

7. Cronegrama

Tabla 1:

Cronograma de aciividades
N® Actividad Fecha
1 Buscar tema 18-0ct-24  18-0c1-24
2  Buscar tema 21-oct-24  25-001-24

Simulacion de sistemas de automatizacidn en el programa TIA

3 Ponal v17 y Faciory /O para el tablero de servomotor en la Camrera  28-0ct-24  |-nov-24
de Mecinica Industrial

4  Empezar el cronograma, objetivos generales v especificos dnov-24  B-nov-24
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Y Rorador mforme téemco 50 Fl-now-24 1 1-die-24
& Busoar programa de smislscidn como TIA portal VIT y Factory 10 13-die-24  27-dic-24
T Selecowdn de simuladores v plamificaciin de recarsos G-gne-25  10-ene-25
£ Avance del mforme 1-ene-25  |5.ene-25
2 Adguuacsin o compra de una computadom 17-ene-25  17T-ene-25
10 recoplacidn de todos los datos hechos para la programaciin 22-enc-25  25-ene-25
11 programaciin 2B-ene-25 | S-may-25
Crear escenano de stmulacién en Factory 10 vinculado al TIA
12 1S-may-25  15-jun-25
portal V17
13 Avance del perfil tecnologico 20-jun-25  27-jun-25
14 Presentaceon del perfil 2-jul-25 d-jul-25
15 presentacion de memona enica 8jul-28  11-jul25
8. Talento humano
Tabla 2:
Participantes
Ne  Participantes Rﬂmp_ﬂlrm el Carrera _
proyecto -
| Karla Ramos - Estudiante © Mecdnicaindustrial
2 Willington Simbafa Estudiante Mecéanica industrial
3 Ing Diego Cevallos Docente Mecinica industrial
9. Recursos materiales
Programacion del tablero servomotor:

. Computadora portitil.

P 10l 0 |
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Licencia del software Tia Portal,

Licencia del Sofiware Factory 10

AcCesonos

10, Asignaturas de apoyo

Materias a la relevancia a conocer un poco mis sobre diagramas o conexiones de PLC

son matenia que también nos ayvudan a entender son: instrumentacion ¥ astomatizacion,

maquinas elécincas v electrotecnia, En electrotecnia adquinmos conocimientos basicos como la
toena de medidas de tensidn, intensidad de corriente y resistencia, en maquinas eléciricas
estudiamos los servomotores, relays que nos sirvicron para realizar ¢l correcto reconocimiento de
estos en ¢l tablero que sera utilizado para la prictica de programaciin, en automatizacion ¢
instrumentacion nos instruyeron al uso de PLC's sobre su conexidn su programacion y su uso en
la industria, esto nos sirvid para poder guiamos al momento de realizar la programacidn del PLC

para llevar a cabo la conexién de dicho junto al servomaotor.

11. Anecxos
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APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO:
SIMBANA GONZALEZ  WILLINGTON MAURICIO

RAMOS LICTO KARLA ABIGAIL
o APELLIDOS NOMBRES
TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: -—-veeemneeme
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: ELIM?E NO CUMPLE
=  OBSERVACION ¥ DESCRIPCION T4
«  ANALISIS I="
I
*  DELIMITACION. /
+ PROBLEMATICA vf’
/
»  FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION |/
PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA

PROPUESTA TECNOLOGICA
5l NO

ESPECIFICOS:

- 8l NO

/

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GEH?L PLANTEADO
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JUSTIFICACION: EUM?LE  NO CUMPLE
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD

V
BENEFICIARIOS /
FACTIBILIDAD Vr
ALCANCE: - cumPpyE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO 1/
MARCO TEORICO:
FUNDAMENTACION TEORICA s / NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR V
TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA / Y
ANALISIS Y SOLUCIONES PARA LA ""J
PROPUESTA TECNOLOGICA /
APLICACION DE SOLUCIONES Vi

i

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES \

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:
OBSERVACIONES :

CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES :
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a)
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