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2. Antecadentos
A lo largo de los Ultimos afios, el ISUCT ha impulsado diversos proyectos

orientados a la mejora continua de su infraestructura académica, como la instalacion de
sistemas de climalizacitn, la implementacion de cielos rasos de gypsum, el
aquipamiento con recursos audiovisuales y la construceidn de nuevos espacios
educalivos y administrativos, Eslas acciones refiojan el compromiso institucional con [a
creacion de ambientes adecuados para el aprendizaje y la ensafianza.

En ese marco, la prasenta propuesta da implamentacién técnica surge como
respuesta a la necesidad un aula asignada al programa “Tutorias de estudiantas para
estudiantas”, pertenecients & |a carrera de Mecanica Industrial, Actusiments, el espacic
destinado para la implemeantacitn del aula presenta diversas limitaciones que afectan
su funcionalidad y adecuacin, Dicho lugar se encontraba obstaculizado y sin 1as
condiciones necesarias para su aprovechamiento, entre elias la susencia de una
iluminacién adecuada, la falta de una divisidn fisica que delimite 2l area, asi como la
carencia de una puerta de acceso y de una reja metalica corradizs, alementos
indispensables para garantizar la seguridad y el conirol del espacio.

3. Justificacidn

El presente proyecto se justifica por la necaesidad de implementar un espacio
axclusivo donde Jos estudiantes, junio con sus tutores, dispongan de un area adecuada
para el desarrollo de tutorias académicas, orientadas a reforzar el aprendizaje y
slender las necesidades educativas de quienes lo requieran; asl, dicha &res esia
equipada con equipos de cémputo que fadilitan el acceso a recursos digitales y el
estudio autdnomo.
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3. Fundamentacién tedrica

3.1 Adecuacion de espacios académicos

La elecucidn de paredes divisorias y clelo raso mediante paneles de gypsum
se realiza conforme a la norma ASTM C1396/C1396M, que establece los requisitos
dal material y su aplicaclon en sistemas livianos en seco. Los perfiles metalicos tipo
frack se anclan &l piso y a la losa medianta anclajes mecdnicos (lomillos para
concreto, clavos de impacto o pernos de expansion), segun el lipo de soporte, con
una separacion aproximada de 400 a 600 mm, garanfizando estabilidad y comacta
alineacion. Los perfiles verficales fipo stud se colocan dentro de los tracks con
saparaciones uniformes de 400 o 600 mm y se fijan con tomillos auloperforantes.

Fuente: (ASTM Intemnational, 2017)

3.2 lluminacion artificial en aulas

. Tabla 1. Nivel minimo de iluminacidn medido an lumenas.

"ZONA O PARTE DEL LUGAR DE NIVEL MINIMO DE ILUMINACION

TRABAJO

Zonas donde se ejeculan tareas comao:

1. Bajas exigenclas visualas 100 Lux
2. Exigencias visuales moderadas 200 Lux
3. Exigencias visuales allas 500 Lux
4. Exigencias visualas muy allas 1000 Lux
Areas o locales de uso ocasiona 50 Lux

Areas o locales de uso habitual 100 Lux
Vias de circulacion de uso ocasional 25 Lux

Fuente:; (Alvarado, Guayllazaca, & Tenemaza, 2024)
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Fuente: (Alvorado, Guaylinzaca, & Tenamaza, 2024)

Sogin In Univarsidad Palithenica Salealana (2024, p. 24, inciso 3.2), 1
normativa Inlermackonal y diversos ostudios acaddmicos sugloren que los niveles de
fluminancia on nulas dabon estar entre los 200 lux, dependienda del tipo de actividad
quo so realice, A demés de que para dichn actividad se dabe lomar en cuenta célculos
do lluminacidn que nos permitirin saber la canlidad de luminarias necasarias en
nuaestro espacio.

4.2 Instalaciones oléctricas en espacios educativos

Las instalaciones eléclricas en Instiludones educativas deben cumplir con los
eritarios thenicos y de seguridad establecidos en la Norma Ecualoriana de Construcsidn
NEC SB-Insialaciones Eléctricas, ta cual regula Is correcta instalacion, cperacian y
manlenimiento de los sislemas eléclricos can el fin de prevenir fiesgos y garaniizar su
adecuado funclonamiento. Dicha normaltiva especifica lo sigulente

« Los tableros de distribucion deben ublcarse en un lugar permaneniemants
seC0,

« DQue se permita un acceso faci al personal encargado de la reconexion o
manienimignto.

« Ademas, determina que la allura de Instalacion debe ser de 1,60 m desde
al nivel dal piso hasta la base del lablero, asegurando condiciones
apropiadas de oparacion y seguridad,

Fuanie: (NEC-SB-IE, 2018)
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4.3 Mitodo de lumenes
El método de Limenes, lambién danominado, Sistema Ganeral o Método del

Factor de utilizacian, el mélodo de Kimenes g5 una forma muy practica y sencilla de
calcuiar el nivel medio de la fuminancia en una instalacion de alumbrado general.
Proporciona una idea muy aproximada de las necesidades de luminacidn. {Cabanes.
Giménez, Anton, & Villa, 1985)

4.4 Indice del local

El indice del local (K) es un pardmetro que relaciona la geomelria del espacio y
permite seleccionar de forma adecuada el Factor de Utilizacidn segun la forma del
recinto. Este indice depende del largo, ancho y altura Otil del local. (Marinez & Mora,
2018)

4.5 Coeficiente de reflexion

Los coeficientes de reflexidn corresponden al parcentaje de luz que reflejan las
superficies intarmas del recinto, como el techo, las paredes y el piso. Dichos
coeficientes dependen directamente dal color, material y acabado de cada superficie.
En el método de los limenes, este pardmetro influye en la determinacion del Factor de
Utilizacitin, ya que afecta la proporelén de luz que rebota y se distribuye en ef ambiente.
(Martinez & Mora, 2018)

Egcaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

il T T LR LA A T

Ll Rkl A

MES YLINUEE] DS MRER N RS

Tabla 2. Datos de reflectancia.

Calor Factor da reflexion

Blanco o muy tiaro 0.7

Ciaro 0.5

Techo

Meclio 0.3

Claro 0.5

Meadio 03

Paradas

Oscuro o1

Claro 03

Suelo Cscuro 0.1

Nota: Los coeficiantes de reflectancia mostrados son valores referenciales
cominmente ulilizados en disefio de iluminacidn, Aunque no estan normados, son
aceptados para la aplicacién del método de los limenes, siempra que se ajusten al
acabado real del aspacio.

Fuenie: (Cabanes, Giménez, Antdn, & Villa, 1885)
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4.8 Factor de utillzaclon

El Factor da Ulilizacidn (FU) exprosa la proporcién dal Rujo luminoss emitide por

la luminaria que llega elactivamanta al plano de rabajo. Su valor depande del lipo de

luminaria, del indice dal local ¥ de los coeliclanles de raflexidn; por ello, a5 un

parametro clave para la estimacion realista de la lluminancia (Martinez & Mora, 2018),

No fue posible emplear la tabla de FU especifica de la luminaria debido a |a alta

vanacin entre fuenies consulladas; por elio se ulilizaron valores ganarales de

referencia. La comprobacidn posterior confirmd que los resuliados oblenidos fueron

satisfactorios.

Tabla 3. Factor de utilizacién (FU)

Factor de utilizacidn
Indice
dal Factor de reflexidn dal techo
local 0.5 0.3 0.5 0.3 (i}
w Borde de reflexion de las paredes
05 03 01 05 03 01 05 03 01 03 01 O

06 38 .35 32 3B 34 32 38 M4 M 33 O M
DB 48 43 40 47 42 40 46 42 39 41 M W
10 53 A48 46 52 4B 45 51 AT A5 46 44 M
125 558 54 51 57 B3 50 55 51 49 50 48 45
15 B2 58 54 61 57 54 58 55 52 53 51 48
20 B8 B2 59 B4 B1 58 81 b5 57 56 55 52
25 B8 65 B3 B7 B4 B2 64 B1 6O B59 57 54
30 70 BT 65 B8 66 B4 H65 63 B61 60 59 56
40 72 7O B8 0 B9 BT BT 66 64 B3 8B1 5B
§0 73 77 T 71 0 BB 68 BT 668 B4 63 59
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Fuente: (Cabanes, Giménez, Antdn, & Villa, 1895)

4.7 Factor de mantanimiento

El Factor da Mantanimiento (FM) considara fa disminucian del rendimiento
luminico a lo largo del iempo debido al ensuciamiento de las luminarlas, acumulacisn
de palve, envejecimiento y otros factores ambientales. Su aplicacion garantiza que la
iluminacién se mantenga dentro de niveles aceptables durante la vida Gtil del sistema.

Tabla 4, Factor de mantenimisnlo con respecto al ambiants

Ambiente Factor de mantenimients (fm)
Limpio 0.8
Sucio 0.6

Fuente: (Cabanes, Giménez, Antdn, & Villa, 1995)

4.8 Flujo luminoso

El fiujo luminoso (@) es la cantidad de luz emitida por una fuente, medida en
iimenes. Este parametro detarmina la capacidad de una luminaria para [luminar
adecuadamente un plano de trabajo y constituye el valor inicial en el metodo de los
lGmenes, & partir dal cual se estiman los niveles de (luminancia y la cantidad de
luminarias necesarias para un espacio anquitectinico. Su importancia radica en que
representa la energla lumingsa percibida por el ojo humana y define la disponibilidad
real de luz en un ambiente interior.

{Martinez & Mora, 2018)
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4.9 Numero de luminarias

La detarminacion de la cantidad de luminarias es ol objetivo final del métada
de los Ibmenes. Una vez conocida la fluminancia requerida, el flujo luminoso il por
luminaria (considerando el FU y el FM) y el drea del recinto, se calcula cusntas
luminaras deben instatarse para cumplir la normativa da lluminacian. El resullado
garantiza que el espacio cuente con los niveles de lux necesarios para el uso previsio.

(Maninez & Mora, 2018)

5. Etapas de desarrollo del Proyecto
Paso 1. Dimensionamiento

Se realizd una inspaccion del drea de trabajo para obtener las medidas del aula
con la ayuda de un medidor laser, ubicandolo en los lugares corraspondientes para una
comrecta madicién como se ve en las imégenas:

Figura 1. Medidor laser con diferentes medidas

Largo de la pared: 5.621m
Ancho: 2,75 m

Altura minima: 2872 m
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Altura médxima: 4 547 m
Paso 2. Cotlzacién

So hablo previamente con el especialista para llegar a un acuerdo del irabajo
que so mealizd y con ollo tambldn el tama sobra el costo de los malariales y mano de
obra. Véase la tabla 1.

Paso 3. Puesta en marcha de la construcclén

Tracks, studs, planchas de yeso para la pared y clelo raso, perfiles T para cielo
raso, lomacorrientas, luces led cuadradas de 60xG0 y blogues da construccion, todo
entregado el mismo dia para el inlgio dal proyecio.

Figura 2. Materiales Recibidos

Fuente: (Fuente Propia , 2025)
« Instalacidn de tracks metilicos (canales U)

Se fijaron los tracks inferiores y superiores con tarugos y tomillos de expansion
con el objetive de fijar las canalelas de los alrededores para que al momanto dé colocar
los studs gue astos queden SBgUrDS.

Se ulilizaron perfiles metdficos de 3.00 m de largo.
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Figura 3. Anclaje do los tracks al suelo y parades

Fuenle: (Fuente Propla , 2025)

+ Colocacidn de los studs (montantes verticales)

Se colocaron studs cada 62 cm a o largo de |a pared.
Figura 4. Delimitacion y fijacidn de la de los studs

Nota: Duranta la instalacitn de las planchas de yeso, se manluvo una
separacion uniforme de 62 cm antra studs, lo que permitia qua las juntas entre
planchas coincidieran correctamenie sobre la estructura matalica.

Fuente; (Fuents Propia , 2025)
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« Fijacidn de planchas de yeso

Sa fijaron placas de gypsum estandar (1.22 » 2.44 m) con tornillos tipo drywall,
Se ulilizaron aproximadamente placas 14, incluyendo un 10% por recortes y
ajustes.
Figura 5. Instalacidn de las planchas de yeso,

MNata: En cada punto donde se unian dos planchas, ambas compartian &l mismo
stud, utiizando |a mitad del ancho de! montants para cada plancha. Esto garantizd una
correcta fijacidn con tomillos y asegurd la rigidez del sistema, evitando
desplazamientos o separacion de juntas.

Fuente: (Fuente Propia , 2025)

« Tratamiento de juntas y acabados

Se aplicd cinta para juntas y masilla (pasta para drywall) en todas las uniones y

tomillos.
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Figura 6. Juntas y acabados

Nota: Se realizd un lijado suave para un acabado uniforme, lisio para pintura.

Fuente: (Fuenle Propia , 2025)

+ Instalacidn de cielo raso

Se armo |a estructura con los perfiles T que sostendrén a las planchas de yeso,
se ocuparon en total 16,11 m2 para cubrir en su totalidad el aula.

Figura 7. Clelo Falso

Nota: Se tuvo culdado en la Instalacidn en el aspecto de la nivelacian, con la
ayuda de un nivel laser s& obiuvo & resullado deseado.
Fuents: (Fuenta Propia , 2025)
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Paso 4. instalacidn de luminaria y centro de carga

Segiin célculos y datos obtenidos so llegd a la conclusidn de colocar 3 luces led
de 60x60 de 3200 lum, ademas de una caja de breakers la cual nos ayuda con la
seguridad de los sparatos elecirdnicos situados en el aula.

Figura 8. Electricidad e iluminacion ganeral

Mota: Tener en cuenta los EPP (Equipos de protaccion personal) al momento de

la manipulacion de cables, ya eslén esios energizados o no.
Fuente: (Fuente Propia , 2023)
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Paso 5. Planos de la reja

Para taner las medidas de la puarta y pasarlo a una simulackdn por inventor se
usd flexdmeltro y calibrador para poder tlener medidas confiables al momanio de

pasarias a un Ambito digital y de esta forma no lener problemas al momanio de digafiar
Figura 9. Planos de la reja.

Fuente: (Fuente Propia , 2025)

|
i
¥
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Paso 6. Adecuacion y colocacion de reja corrediza

Se tomaron las rejas para implementar un adecuado mantenimiento comectivo
para pasledormeante ser colocadas en una nueva estructura con una majora an &l
mecanismo lipo risl,

Figura 10. Puerta corrediza con sistema de riel.

Fuente: (Fuenls Propia , 2025)
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6. Alcance
El presente proyecto se desarrolld exclusivamente en una seccitn del Bloque 2

del aula SMI 5, perteneciente a la Carrera de Mecénica Industrial, delimiténdoss & la
adecuacion fisica y funcional del espacio asignado.

Las actividades ejecutadas comprendieron la construccion de una pared
divisoria en sistema gypsum, la instalacién del sistema de lluminacion LED y de la red
eléctrica comrespondienta, la elaboracién de la documentacidn técnica mediante planos,
asl como la fabricacion e instalacion de rejas metalicas con sistema de riel comedizo.

El alcance del proyecio no incluyd intervencionas estructurales mayores,
modificaciones an olros espacios del blogue, ni trabajos fuera del drea definida,

limitandose Gnicamente al sector intervenido del aula SMI 5 conforme a lo planificado.
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8. Talento humano

Tabla 5. Tolonto humano

Participantes 'Rol a desompehar on | Carrera
ol proyecto

Daniel Guaman “|intervencidn thenica | Macanica indusirial
1

Femando Chasipania inlarvencién tacnica | Macanica industrial
2

Ing. Fabian Neppas Tulor Mecanica indusirial
3

9. Recursos materiales

Tabla 6. Motenalas
Material Dascripcién Cantidad  Valor unitario  Sulbiotal
Levantamiento de  Consiruccidn de ia
4,5 m? 518 581
pared simple pared de gypsum
Levantamiento de Construco:dn de
16m? 27 S48
parad doble pared doble
astructura ligera
suspendida daf
Instalacién de
Techo para majorar 18 m* $15 £270
cielo falso
apariencia y ocultar
insialaciones.
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Patfil cuadrado

20x20 mm (6m)
Panales led de
GOxG0

Brankers

Tarminal
Conector

Contro de Carga

Rialos y carros

Ampliacidn de roya
Tummacsin goneral
dirl ks

Conirol de ia
Cosrienie ah Casn de

Retuerzo on o
sagundad del aula

4 ynkdades

No aphca

1 urndad

1 unidad

3 uredadds

2 unidaies

da 16 y 20A

17T unadnides

1 wnedad

2 unidadas

$10 £40
§73 73
17 17
§7.80 §7.80
515 £45
$4.87 $0.74
$0.07 $1.00
$16.75 $16.75
s 2 54245
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Anclaje para rieles y

Matoriales do :
topes do in puerta 22 unidndas Indafinido §745
sujecidn
corrediza
TOTAL §1.106.09

Egcaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PRI L LI [ PR A T PRARAD I T 0 A e el L [T L

10. Asignaturas de apoyo

Soldadura

Esta asignatura aportd fos conocimiantos necesarios para la unién de slementos
metdalicos, permitiando la fabricacién de estruciuras como rejes, topes y perfiles gula.
Se aplicaron orilerios de seleccion de procesos de soldadura, preparacidn de
superficies, control de cordonas y verificacidn visual, garanlizando resistencia mecanica

y seguridad en las uniones realizadas.

Maquinas Eléctricas

Contribuyd a la comprension y correcta aplicacion de principios eléctricos
relacionados con instalaciones y equipos eléctricos, o que lacilito la seleccion e
instalacion de luminarias LED, el manejo adecuado da conduciores, protscciones y
conexionas, aseguranda un funcionamiento eficiente y seguro del sistama eléctrico
implementadao.

Metrologia

Proporciond las bases para la madicion precisa y verificacidén dimensional da
los componentes del proyeclo. Su aplicacidn fue fundamental para el replanteo dsl
gspacia, el control de dimansiones en la fabricacion de plezas metalicas y la

correcta alineacion de elementos constructivos y mecanicos.
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Parmitia aplicar lécnicas de deformacion y conformado de maleriales

metdlicos, tales como corte, doblado y ajusia de parfiles, necesarios para la
fabricacion de rejas, sopories y componenles estruciurales. Esta asignatura aportd
criterios para frabajar los materiales sin comprometer su integridad ni su
desempefio mecanico,

Seguridad

Esta asignatura aporto los lineamientos necesarios para la pravencion de
riesgos laborales duranle la gjecucion del proyecto. Se aplicaron normas basicas de
seguridad indusirial, uso adecuado de equipos de prolecclén personal (EPP),
sefializacidn del area de rabajo y procadimientos seguros en aclividades como
soldadura, trabajos eléctricos y manipulacion de matarales. Su aplicacién permitid
reducir riesgos de accidenles y garantizar condiciones seguras duranie el desarrolio

de las actividades.
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