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1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

11 Formulacion y planteamiento del Problema
1.1.1 Formulacion del problema

El nuevo cuarto frio de datos que tendra equipos importantes como el Rac,
servidores, dispositivos de almacenamientos de datos y el sistema de ventilacién
que se utilizara para el estudio de los estudiantes debera estar bajo seguridad ya
que son equipos costosos, delicados y se deben manipular con supervision de un
personal autorizado.

Estos equipos son cruciales para las operaciones diarias y cualquier daio o
robo puede resultar en pérdidas econdmicas significativas, interrupcion de
servicios y exposicion de informacién sensible.

Por lo tanto, no queremos que se limite a medidas fisicas basicas como
cerraduras en las puertas, camaras de seguridad basicas ya que pueden ser
manipuladas y banalizadas.

1.1.2 Planteamiento del problema

Se implementara un sistema de accesos electronico en el cuarto frio de
datos tanto de accesos como control de asistencias estos equipos conoceran de
un sistema de reconocimiento facial, pin personalizado, tag personalizado y huella
dactilar. Este sistema va a estar respaldado por un sistema de voltaje continuo por
corte de energia en el edificio lo cual va a permitir la seguridad las 24 horas 7 dias
a la semana y por ultimo y no menos importante en caso de que se olvidaran de
cerrar la puerta se cerraria automaticamente mediante un brazo hidraulicoque va a
cerrar la puerta progresivamente. Este sistema va a estar cableado adherido al
cuarto frio de datos independientemente por tuberia EMT qué se va a conectar a

los breakers independientes del sistema como tal.
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Implementar un sistema de seguridadintegral en el aula de profesores de la
carrera de electronica. Esto se realizara con el fin de preservar la seguridad y el
cuidado del aula, en el contexto del Registro de Asistencia y Control.

1.2.2 Objetivos especificos

e Equipar el aula con mecanismos de seguridad avanzados para garantizar
su preservacion y proteccion.

e Implementar un sistema de acceso restringido que incluya métodos como
reconocimiento facial, pin personalizado, tag y huella dactilar, con el
propésito de controlar y limitar el acceso al aula de manera segura y
efectiva.

e Integrar el sistema de control de accesos con la finalidad de la seguridad
del cuarto frio de datos llevando a cabo una detallada vigilancia.

1.3 Justificacion

El control de accesos es un aspecto critico en los centros de datos y salas de
servidores, ya que estas instalaciones albergan equipos informaticos y recursos de
informacién de vital importancia para las organizaciones. Garantizar la seguridad
fisica y logica de estos activos es fundamental para proteger la integridad y
confidencialidad de los datos, asi como para asegurar la continuidad de las
operaciones y servicios un sistema de control de accesos adecuado y robusto es
esencial por las siguientes razones:

Proteccion de activos fisicos: Los equipos informaticos y de comunicaciones
alojados en los racks representan unainversion significativa para las organizaciones.
Un sistema de control de accesos permite restringir el ingreso a areas autorizadas,

evitando posibles dafios, robos o manipulaciones indebidas de estos activos.

Salvaguarda de la informacion: Los centros de datos y salas de servidores
contienen informacién confidencial y critica para el funcionamiento de las

organizaciones. Un control de accesos eficiente previene el acceso no autorizado a
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estos datos sensibles, mitigando riesgos de fuga de informacion, espionaje industrial
o ciberataques.

Monitoreo y trazabilidad: Un sistema de control de accesos bien disefiado
permite registrar y monitorear los accesos al area de servidores, identificando a las
personas queingresan, las fechas y horas de acceso, y las acciones realizadas. Esto
facilita la investigacion de incidentes y la auditoria de seguridad.

Mantener temperaturas adecuadas en el aula es mas que solo mantener el
equipo. Esto tiene un impacto directo en la seguridad y comodidad de los estudiantes
y el personal docente. Las condiciones ambientales controladas contribuyen a un
ambiente de trabajo mas seguroy agradable, fomentando un ambiente propicio para
el aprendizaje.

El control automatico de la temperatura reduce la carga de trabajo del
personal docente al eliminar la necesidad de una intervencién manual constante.
Esto permite a los educadores centrar su tiempo y esfuerzos en actividades
pedagdgicas, mejorando la calidad general de la ensefianza.

La aplicaciéon de sistemas adaptativos permite hacer frente a variaciones
estacionales y cambios climaticos impredecibles. Esto garantiza un rendimiento
constante del sistema, independientemente de las condiciones externas, lo que
garantiza la estabilidad operativa a largo plazo.

1.4 Alcance

El alcance de este proyecto incluye la implementacion de un sistema de
seguridad evaluando los riesgos hasta la implementacion completa del sistema de
seguridad con equipos electronicos, con la capacitacion del personal y el
establecimiento de un plan de mantenimiento. Este proyecto garantizara la
seguridad y proteccion de los equipos electronicos almacenados, minimizando
riesgos de accesos no autorizados y mejorando la gestion de seguridad.

1.5 Meétodos de investigacion

La aplicacion Hikvision Partner puede incluir capacidades de monitoreo en
tiempo real, gestion de dispositivos de seguridad, configuracién remota,

reproduccion de video, entre otras con unainterfaz facil de usarla cual facilitara la
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configuracion y gestion del sistema de seguridad.

Es compatible con los dispositivos de seguridad especificos que se deseen
utilizar, como camaras de video vigilancia, sistemas de control de acceso,
sensores, etc.

1.6 Marco Teérico
1.6.1 La Cerradura eléctrica (seguridad)

Uno de los aspectos de la seguridad mas comun, ya sea en el entorno
doméstico o profesional, es el tipo de cerradura que usa la puerta de entrada. A lolargo
de la historia las cerraduras han ido evolucionando siempre con la premisa de una
mayor seguridad y confort, hasta llegar al avance mas actual: la cerradura eléctrica.
1.6.2 Cerradura eléctrica

Una cerradura eléctrica es un sistema electromecanico que permite la apertura o
el cierre de una puerta mediante el uso de corriente. Este tipo de cerraduras tienen la
posibilidad de usarlas remotamente, suelen tener un precio mas elevado que las
convencionales, pero ofrecen una mayor seguridad y confort. Segun las necesidades
de funcionamiento, existen diferentes tipos de cerraduras eléctricas:

Estandar. En este caso la cerradura permanece bloqueada durante todo el
tiempo hasta activarse la bobina que por medio de corriente eléctrica puede abrir la
puerta.

Inverso: En el caso contrario, la puerta permanece abierta durante todo el tiempo
menos en el momento en que se activa la bobina que por medio de corriente eléctrica
cierra la puerta.

Segun el tipo de alimentacion, también podemos distinguir varios tipos de

cerraduras eléctricas:
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Automaticas: Con cualquier impulso de corriente, ya sea continua o alterna, la
puerta se cerrara o se abrira, segun su configuracion, automaticamente.

Normal: Con un impulso de corriente continua o alterna, la puerta se abrira.
Invertido: Este tipo de cerradura eléctrica solo funciona con corriente continua y con
ese impulso de corriente la puerta se cerrara.

La cerradura eléctrica también se puede clasificar segun el tipo de puerta en la
que estara instalada:

Cristal: Este tipo de puertas son mas frecuentes para un uso comercial o en
oficinas y se puede optar por una solucién de superficie o para empotrar.

Madera: Lo mas recomendable para las puertas de madera son las cerraduras
eléctricas empotradas.

Anti panico: Normalmente, en las puertas de emergencia o anti panico se suelen
instalar cerraduras eléctricas de superficie siempre y cuando la barra anti panica sea
también de superficie. En este caso es muy interesante la funcionalidad de poder abrir
y cerrar las puertas remotamente sobre todo en el caso de una emergencia.

Hierro o forja: En este caso la cerradura eléctrica debe ser reforzada con
capacidad de soportar grandes impactos.

Puertas exteriores: Para las puertas de acceso a la vivienda es importante poder
contar con acceso remoto, es por eso que se suelen utilizar cerraduras eléctricas para
empotrar.

Aluminio o PVC: Existen varios tipos de cerraduras para este tipo de puertas y

pueden ser tanto empotrables como de superficie.
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Figura 1
Cerradura eléctrica.

1.6.2.1 Funcionamiento de la cerradura electréonica
Funciona mediante una combinaciéon de componentes electronicos ymecanicos
para asegurar o liberar el mecanismo de cierre. Aqui te explico como funciona una

cerradura eléctrica basica:

Figura 2
Circuito de conexidon

CIRCUITO ESQUEMATICO PARA COMECTAR EL SISTEMA
Abre puerta manual

Pestillo eléctrico

Fuenta

Pulsador

a]

4ﬂ tension

Bobina o Solenoide: EI componente principal es un solenoide
electromagnético. Cuando se aplica corriente eléctrica a la bobina, genera un campo

magneético que mueve el nucleo del solenoide, liberando asi el mecanismode bloqueo.
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Mecanismo de Cierre: Este mecanismo puede ser una pastilla o pernoque se
desplaza dentro de la cerradura. Cuando la cerradura esta en modo bloqueado, este
componente impide que la puerta se abra.

Figura 3
Bobina de cerradura.

doble bobina pestillo
expulsor

Controlador Electrénico: Este componente es el cerebro de la cerradura.

Controla cuando aplicar corriente a la bobina del solenoide. Puede estar
programado para responder a diferentes sefiales, como una llave electronica, unatarjeta
magnética, un cédigo PIN o incluso comandos remotos a través de una red.

Fuente de Energia: Una cerradura eléctrica necesita una fuente deenergia para
funcionar. Esto puede ser una bateria, una conexion a la red eléctrica o una
combinacién de ambas.

Dispositivos de Acceso: Estos son los medios utilizados para activar la
cerradura eléctrica. Pueden incluir llaves electronicas, tarjetas de proximidad, teclados
numericos, aplicaciones moviles, controles remotos, etc.

1.6.3 Interfaz de usuario
Es el elemento que permite al usuario controlar e interactuar con el sistema. Por

lo tanto, es el elemento que se utiliza para manejar el sistema de seguridad. Puede ser
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a través de un interruptor, un teclado, una computadora y un Smartphone o teléfono
inteligente.
1.6.4 Red de conexion

Es el elemento que se utiliza para conectar entre si todos los dispositivos
electrénicos que conforman el sistema de seguridad. Puede ser de tipo cableada,
inalambrica o hibrida. Ademas, dependiendo del tipo de conexidon que tenga se puede
clasificar en tipo bus, estrella, anillo, etc.

1.6.5 Fuente de alimentacion

La fuente de alimentacion esla que provee la energia eléctrica necesariapara el
funcionamiento del sistema, ya que los equipos se conectan directamente através de
una red eléctrica publica que es utilizado por los dispositivos electronicos.

1.6.6 Como implementar un sistema de seguridad

Los sistemas de seguridad electronica operan basicamente a través de dos
criterios, la cantidad de sitios que se busca proteger y la aplicacion del propio sistema.
Sin embargo, considerando el primer criterio, los sistemas de seguridad electrénica
pueden ser locales o distribuidos.

Los sistemas de seguridad electronica locales estan disefiados para brindar
seguridad a un lugar o sitio en especifico, por ejemplo, en una casa. Sin embargo,
también pueden ser utilizados en pequefias y medianas empresas que solo requieren
la instalacion de un equipo basico de seguridad.

Mientras que los sistemas de seguridad electronica distribuidos son instalados
en varios lugares con ubicaciones fisicas diferentes y distantes. Porejemplo, en

empresas o instituciones que tienen varias sucursales. Ademas, estossistemas cuentan



FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pagina 14 de 29

con un sistema de comunicacion para interconectarse entre si. Su aplicacion se da en
grandes corporaciones y en empresas de alcance nacionalo global, ya que es comun
que se utilicen equipos de gama alta para este fin. Entre sus caracteristicas
destacamos:
¢ Montaje interior o exterior, superficial horizontal o vertical.
e Permite el control automatico de las puertas desde la central (conocer su estado,
desbloquear, etc.).
e Facilinstalacion y mantenimiento minimo.
e Variedad de modelos en funcion de la aplicacién y fabricantes.
e Caja contenedora de aceroinoxidable, aluminio u otras aleaciones.
e Estos dispositivos se pueden adaptara cualquier tipo de puerta, ya sea demetal,
madera, vidrio, etc.
e Posibilidad de integracion en sistemas de control de accesos.
e Resistenciaalaintemperie y corrosion, cuando sea requerido por el ambiente.
1.6.7 Control de lector
El control de lector es un componente clave en los sistemas de control de
accesos, especialmente en entornos como centros de datos y salas de servidores.Su
funcién principal es permitir o denegar el acceso a areas restringidas mediante la
autenticacion de credenciales. Un control de lector tipico consta de los siguientes
elementos:
Lector: Es el dispositivo fisico que se encarga de leer las credenciales
presentadas por el usuario. Existen diferentes tipos de lectores segun la tecnologia

utilizada, como lectores de tarjetas de proximidad, lectores biométricos (huellas
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dactilares, reconocimiento facial, etc.), lectores de teclado para ingresar contrasefias,
entre otros.

Controladora de acceso: Es el componente electronico que procesa la
informacioén recibida del lector y toma la decisién de permitir o denegar el acceso.La
controladora esta conectada al lector y a menudo se encuentra integrada en elmismo
dispositivo.

Software de gestion de accesos: Es el software que administra y configuralas
politicas de acceso, los permisos de usuarios, los horarios y calendarios de acceso, y
otras reglas de control. Este software se comunica con lascontroladoras de acceso para
aplicar las politicas correspondientes.

Base de datos de credenciales: Es el repositorio donde se almacenan las
credenciales validas de los usuarios autorizados, como tarjetas de proximidad, huellas
dactilares, contrasefas, etc. La controladora de acceso compara las credenciales
presentadas por el usuario con las almacenadas en esta base de datos.

Dispositivos de bloqueo/desbloqueo: Son los mecanismos fisicos que abren o
cierran la puerta o barrera de acceso, como cerraduras electronicas, torniquetes,
barreras levadizas, etc. Estos dispositivos son controlados por la controladora de

acceso segun la decision de permitir o denegar el acceso.
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Figura 4
Control de Accesso.

1.6.7.1 Proceso de control de acceso

El usuario presenta su credencial al lector (tarjeta, huella dactilar,contrasena,
etc.). El lector envia la informacion de la credencial a la controladora de acceso.La
controladora de acceso verifica la validez de la credencial consultando la basede datos
de credenciales y las politicas de acceso configuradas.

Sila credencial es validay el usuario tiene permiso de acceso segun las politicas,
la controladora envia una sefial al dispositivode bloqueo/desbloqueo para abrirlapuerta
o barrera. Si la credencial no es valida o el usuario no tiene permiso, la controladora
deniega el acceso y mantiene la puerta o barrera bloqueada
1.6.7.2 Automatizacion de un control de accesos

Implica la integracion de diferentes componentes y sistemas para lograr unflujo
de operaciones automatico y centralizado. A continuacion, se presenta un resumen de
la automatizacion de un control de accesos:

Autenticacion automatica: Implementacion de métodos de autenticacion
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automatica, como lectores, reconocimiento biométrico (huellas dactilares,
reconocimiento facial), o credenciales moéviles. Sincronizacion con bases de datos
centralizadas de usuarios y permisos de acceso.

Control automatico de puertas y barreras: Apertura y cierre automatico de
puertas, torniquetes, barreras levadizas uotros mecanismos de control de acceso fisico.
Integracién con sensores de presencia, sensores de movimiento y otros dispositivos
para regular el flujo de acceso.

Monitoreo y registro automatico: Registro automatico de eventos de acceso
(accesos permitidos, denegados, intentos fallidos, etc.) en una base de datos
centralizada. Generacion automatica de informes y alertas segun las politicas y reglas
definidas.

Gestion centralizada: Interfaz de usuario centralizada para la configuracién de
politicas de acceso, permisos de usuarios, horarios y calendarios de acceso. Capacidad
derealizar cambios y actualizaciones de forma remota en todo el sistema.

Automatizacion de procesos: Implementacion de flujos de trabajo automatizados
en respuesta a eventosde acceso, como desbloqueo de puertas, activacion de sistemas
de enfriamiento, encendido de iluminacion, entre otros. Integracién con sistemas de
gestion de incidentes y resolucion de problemas.

Escalabilidad yadaptabilidad: Capacidad de ampliacion y adaptacién del sistema
a medida que crecen las necesidades de control de accesos y gestiéon de temperatura.
Incorporacion denuevas tecnologias y dispositivos de forma transparente.

1.6.8 Canaletas para cables

Las canaletas son conductos o tubos en cuyo interior se guardan los cables
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electronicos, cuando estos no quedan empotrados en la pared.

Cumplen asi una doble funcién, ya que permiten organizar los cables eléctricos
a través de un sistema que se integra en la decoracion de cualquier estancia

Por otro lado, otorgan seguridad, ya que mediante su utilizacién se evita que los
cables queden sueltos, lo cual genera diversos riesgos, hasta el peligro inherente a
cualquier cable conductor de electricidad, esto es, que la cobertura se dafe y quede
expuesto un fragmento que pudiera afectar a una persona que lo tocara sin querer.
1.6.9 Tuberia EMT

La tuberia eléctrica metalica o mejor conocida en el mercado como tuberia EMT
(Electrical Metallic Tubing), es una tuberia fabricada a partir de acero, sin embargo,
actualmente se encuentra este tipo de tuberia fabricada en aluminio. Este producto
tiene como fin la proteccién y enrutamiento de conductores eléctricos, sin embargo, por
su alta eficiencia y versatilidad, la tuberia EMT también es usada para resguardar
conductores de telecomunicaciones.
1.6.9.1 Para qué sirve la tuberia EMT

La principal funcidon de toda la tuberia eléctrica, en general, y de la tuberia EMT
es proteger los conductores que se encuentran en su interior de liquidos, golpes,
elementos externos, quimicos, corrosion y demas. La tuberia EMT al ser de metal,
tiene un alto grado de resistencia a elementos exteriores, por ende, este tipo de
producto ayuda de manera significativa al cuidado de todo tipo de conductores, sobre
todo, en ambientes con alto movimiento.
1.6.9.2 Caracteristicas de la tuberia EMT

e Pared mas delgada que otras tuberias


https://tuberiaelectrica.dielco.co/categoria-producto/tuberia-electrica-metalica-emt/
https://tuberiaelectrica.dielco.co/categoria-producto/tuberia-electrica-metalica-emt/
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e Facil manipulacién e instalacion
e tuberia liviana
e Noutilizaroscas
1.6.9.3 Accesorios para tuberia EMT
Uniones metalicas: Son usadas para unir dos secciones de tuberia,generalmente
estan los de tornillo y los de compresion.
Curvas metalicas: Facilita la funcion de pasar el cable por algunlugar en el
que exista una esquina o curvatura.
Cajas de paso metdlicas: Funciona como paso para los cables,también para
conectar cables en interruptores o enchufes.
Grapas metalicas: se utiliza para fijar y sujetar conductos en techos,paredes y
otras superficies.
1.6.10 Brazo hidraulico
El brazo hidraulico cierra puertas negro es un dispositivo de alta calidad que
garantiza la seguridad y comodidad en el hogar o en la oficina. Su disefio elegante y
resistente permite una facil instalacion en cualquier tipo de puerta, brindando un cierre
suave y silencioso. Ademas, su sistema hidraulico ajustable permite adaptarse a

diferentes pesos y tamafios de puertas, asegurando una mayor durabilidad y eficiencia.
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Figura 5
Brazo hidraulico.

1.6.11 Fuente de poder

Una fuente de poder de 110 V AC a 12 V DC de 7 amperios es un dispositivo
que convierte la corriente alterna del suministro eléctrico doméstico (110 voltios) en
corriente directa (12 voltios), adecuada para equipos electronicosque requieren voltaje
constante y estable. Esta conversién se realiza en tres etapas principales: un
transformador reduce el voltaje de entrada, un rectificador convierte la sefial alterna en
continua, y un filtro con regulador estabiliza la salidapara eliminar fluctuaciones o ruidos
eléctricos.

El valor de 7 amperios (A) representa la corriente maxima que la fuentepuede
suministrar sin comprometer su funcionamiento ni la integridad de los equipos
conectados. Si se supera este limite, puede generarse sobrecalentamiento, caida de
voltaje o dafios internos.

Este tipo de fuente se utiliza comunmente en sistemas de videovigilancia,chapas
eléctricas, biométricos, routers, iluminacion LED, entre otros. Su uso garantiza que los
dispositivos operen con eficiencia y seguridad, ya que la corriente directa es mas

estable que la alterna para equipos electronicos sensibles. Ademas, algunas versiones
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incluyen protecciones contra cortocircuitos, sobrecargas y picos de voltaje, aumentando
la vida util delsistema.

Figura 6
Fuente de poder.

1.6.12 Puerta térmica

Unapuerta térmica para un cuarto frio de racks es un componente esencial en la
infraestructura de centros de datos o salas de servidores que requieren un control
térmico preciso. Su funcién principal es aislar térmicamente elespacio frio donde se
encuentran los racks de servidores, evitando el intercambio de aire caliente del exterior
y manteniendo la temperatura constante dentro del recinto. Esto permite un
enfriamiento eficiente y dirigido, fundamental para proteger los equipos electronicos
sensibles que generan gran cantidad de calor.

Estas puertas suelen estar fabricadas con materiales aislantes como poliuretano
inyectado o paneles sandwich metalicos, y cuentan con sellos herméticos para

minimizar fugas de aire. Pueden ser de apertura manual o automatica, correderas o
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batientes, y algunas incluyen sensores de temperatura osistemas de cierre automatico
para mejorar la eficiencia energética.

En el contexto de un mapa tedrico, la puerta térmica forma parte de un sistema
de gestion térmica junto con unidades de aire acondicionado de precision, pasillos
frios/calientes y barreras fisicas. Su uso adecuado reduce el consumo energético,
mejora el rendimiento de los sistemas de enfriamiento y prolonga la vida util del
hardware, contribuyendo asi a la operacion segura y eficiente del centro de datos.

Figura 7
Puerta térmica.
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2.2 Recursos técnicos y materiales
Tabla 1
Materiales.
Material Descripcién Imagen

Brazo hidraulico

El brazo hidraulico cierra

puertas negro es un
dispositivo de alta calidad que
garantiza la seguridad y
comodidad en el hogaro enla

oficina.

Terminal Min Moe Wifi
Administrable por
Smartphone o Nube /
Acceso y Asistencia /
Huella, Facial y Tarjetas
MIFARE / 500 rostros y
1,000 Huellas y Tarjetas /
Deteccion de Cubre bocas /
HikConnect

El control de acceso por
huella dactilar es uno de los
métodos mas comunes y
conocidos de autenticacion
biométrica. Utiliza las huellas
dactilares Unicas de un

individuo para verificar su
identidad.

2.3 \Viabilidad

En este proyecto de accesos al cuarto frio de datos del instituto central técnico,

esto basado en la evaluacion de dicho espacio para la adaptacion de equipos de
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accesoy seguridad. Los equipos que estan ubicados en lugares estratégicos del aula
los cuales se pone a conocimiento a continuacion:

¢ Rack de destrucciéon de datos

Sensores de temperatura

e Control de aire acondicionado

e Canearias deflujo de aire

e Cableado

e Programacion y configuracién de equipos

La implementacion de un sistema de seguridad electronico biométrico con huella
dactilar para un cuarto frio con equipos electronicos es viable en términos técnicos,
economicos, operativos, legales y ambientales. La disponibilidad de tecnologia
avanzada, la integracion con sistemas existentes, y la capacidad de soportar
condiciones ambientales adversas hacen que este proyecto sea factible.Los beneficios
de seguridad y proteccién de activos justifican la inversion inicial y los costos de
mantenimiento, y el cumplimiento con normativas legales asegura laviabilidad a largo
plazo.
24 Cronograma

Tabla 2
Cronograma de actividades.

Octubre Noviembre Febrero Agosto
Actividades 1123|4123 4|1|2|3(4(1]2(3]|04

Toma de medidas
y planteamiento de
instalacion
eléctrica

Comprade
materiales eléctricos X
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Pase de tuberia
AMT en el
levantamiento de la
pared

Cotizaciones
puertay A/C

Instalacion puerta
sellada

Comprade equipos X

Pase de
cables por las
tuberias

Configuracién del
. b X
biométrico

Instalacion de
equipos

Pruebas finales de
funcionamiento

3 Bibliografia

Norma ISO/IEC 27001:2013 - Tecnologia de la informacion - Técnicas de
seguridad - Sistemas de gestiéon de seguridad de la informacién.

https://www.iso.org/standard/54534.html

Khusvishvili, N., & Turashvili, M. (2019). Home Automation System: An

overview.

2019 IEEE 10th International Workshop on Applied Measurements

for Power Systems (AMPS). https://ieeexplore.ieee.org/document/8887840

Huidobro, J. M., & Millan Salcedo, R. (2010). Domotica: edificios inteligentes.

Creaciones Copyright. https://www.ra-

ma.es/libros/DOMOTICA- EDIFICIOS-INTELIGENTES/68/978-



https://www.iso.org/standard/54534.html
https://ieeexplore.ieee.org/document/8887840
https://www.ra-ma.es/libros/DOMOTICA-EDIFICIOS-INTELIGENTES/68/978-84-8368-333-7
https://www.ra-ma.es/libros/DOMOTICA-EDIFICIOS-INTELIGENTES/68/978-84-8368-333-7
https://www.ra-ma.es/libros/DOMOTICA-EDIFICIOS-INTELIGENTES/68/978-84-8368-333-7

FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pagina 26 de 29

84-8368-333-7

Noh, J., & Lee, S. (2018). Building Integrated Control Systems: Principles and
Practice. CRC Press. https://www.routledge.com/Building-Integrated-
Control-Systems-Principles-and-Practice/Noh-Lee/p/book /9781138033146

Panetta, K. (2020). Access Control Systems: Security, Identity Management and

Trust Models. Springer. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-

030-34115-1

Vacca, J. R. (2017). Computer and Information Security Handbook. Morgan

Kaufmann. https://www.elsevier.com/books/computer-and-information-

securityv-handbook/vacca/978-0-12-803843-7

Leedy, P. D., & Ormrod, J. E. (2019). Practical Research: Planning and Design.

Pearson. https://www.pearson.com /us/higher-

education/program/Leedyv-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-

Edition/PGM334424.html

Leedy, P.D., & Ormrod, J. E. (2019). Practical Research: Planning and Design.

Pearson. https://www.pearson.com/us/higher-

education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-
Edition/PGM334424.html

Liu, S., & Kuhn, D. R. (Eds.). (2019). Access Control Systems: Security, Identity
Management and Trust Models. Chapman and Hall/CRC.

https://www.routledge.com/Access-Control-Systems-Security-Identity-

Management-and-Trust-Models/Liu-Kuhn /p/book/9781138626447

Articulo: "A Survey on Access Control Models in the Internet of Things" -


https://www.ra-ma.es/libros/DOMOTICA-EDIFICIOS-INTELIGENTES/68/978-84-8368-333-7
https://www.routledge.com/Building-Integrated-Control-Systems-Principles-and-Practice/Noh-Lee/p/book/9781138033146
https://www.routledge.com/Building-Integrated-Control-Systems-Principles-and-Practice/Noh-Lee/p/book/9781138033146
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-34115-1
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-34115-1
https://www.elsevier.com/books/computer-and-information-security-handbook/vacca/978-0-12-803843-7
https://www.elsevier.com/books/computer-and-information-security-handbook/vacca/978-0-12-803843-7
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.pearson.com/us/higher-education/program/Leedy-Practical-Research-Planning-and-Design-12th-Edition/PGM334424.html
https://www.routledge.com/Access-Control-Systems-Security-Identity-Management-and-Trust-Models/Liu-Kuhn/p/book/9781138626447
https://www.routledge.com/Access-Control-Systems-Security-Identity-Management-and-Trust-Models/Liu-Kuhn/p/book/9781138626447

FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pagina 27 de 29

https://www.mdpi.com /1999-5003/13/2/47

Sitio web de OWASP sobre control de accesos: https://owasp.org/www-

community/controls/Access Control

Libro: "Smart Home Automation with Linux and Raspberry Pi" -

https://www.raspberrypi.org/blog/book-smart-home-automation-with-

linux-and-raspberry-pi/

Articulo: "A Review on Internet of Things (IoT) Embedded Smart Home
Monitoring Systems" - https://www.mdpi.com/2076-3417/11/9/4101

Sitio web de KNX Association sobre domotica: https://www.knx.org/knx-en/for-

professionals/index.php

Libro: "Thermal Management of Data Centers" -

https://www.crepress.com/Thermal-Management-of-Data-Centers/Sahini-

Alkhalil/p/book/9780367859195

Articulo: "A Review of Air Cooling Technologies for Data Centers" -

https://www.mdpi.com /1996-1073/14/19/6284



https://www.mdpi.com/1999-5903/13/2/47
https://owasp.org/www-community/controls/Access_Control
https://owasp.org/www-community/controls/Access_Control
https://www.raspberrypi.org/blog/book-smart-home-automation-with-linux-and-raspberry-pi/
https://www.raspberrypi.org/blog/book-smart-home-automation-with-linux-and-raspberry-pi/
https://www.mdpi.com/2076-3417/11/9/4101
https://www.knx.org/knx-en/for-professionals/index.php
https://www.knx.org/knx-en/for-professionals/index.php
https://www.crcpress.com/Thermal-Management-of-Data-Centers/Sahini-Alkhalil/p/book/9780367859195
https://www.crcpress.com/Thermal-Management-of-Data-Centers/Sahini-Alkhalil/p/book/9780367859195
https://www.mdpi.com/1996-1073/14/19/6284

FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION

CARRERA: Electrdnica

Pagina 28 de 29

FECHA DE PRESENTACION:
20 - 08 - 2025

DIA  MES  ANO

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO:
Caisaguano Naranjo Pablo Andrés

APELLIDOS NOMBRES

TITULO DEL PROYECTO: CONTROL DE ACCESOS EN EL CUARTO DE RACKS

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE

e OBSERVACION Y DESCRIPCION

e ANALISIS

e DELIMITACION.

e FORMULACION DEL PROBLEMA CIENTIFICO

J KFKKK

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION

DE INVESTIGACION

NO CUMPLE

PLANTEAMIENTO DE OBIJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO

S| NO




FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION

Pagina 29 de 29

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

S| NO
v
JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA'Y ACTUALIDAD v
BENEFICIARIOS 4
FACTIBILIDAD \/
ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE

ESTA DEFINIDO




FOR.D031.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pagina 30 de 29

MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEORICA SI NO
DESCRIBE EL PROYECTO A REALIZAR N4

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA 4

ANALISIS Y SOLUCIONES PARA EL PROYECTO Vv

APLICACION DE SOLUCIONES v

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES v

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
OBSERVACIONES:




FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION

Pagina 31 de 29

CRONOGRAMA:

OBSERVACIONES:

FUENTES DE INFORMACION:

RECURSOS:

HUMANOS

ECONOMICOS

MATERIALES

CUMPLE

v

NO CUMPLE

PERFIL DE PROYECTO DE GRADO

Aceptado \/




FOR.DO31.02

PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION

Pagina 32 de 29

Negado

el disefio de investigacién por las

siguientes razones:

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:

NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR:

RS A A
*BOHORQUEZ PEREZ

i val i d nente con FirmaEC

Ing. Gabriela Bohdrquez

20 - 08 - 2025
DIA MES  ANO

FECHA DE ENTREGA DE INFORME




	1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN
	1.1 Formulación y planteamiento del Problema
	1.1.1 Formulación del problema
	1.1.2 Planteamiento del problema

	1.2 Objetivos
	1.2.1 Objetivo general
	1.2.2 Objetivos específicos

	1.3 Justificación
	1.4 Alcance
	1.5 Métodos de investigación
	1.6 Marco Teórico
	1.6.1 La Cerradura eléctrica (seguridad)
	1.6.2 Cerradura eléctrica
	1.6.2.1 Funcionamiento de la cerradura electrónica

	1.6.3 Interfaz de usuario
	1.6.4 Red de conexión
	1.6.5 Fuente de alimentación
	1.6.6 Como implementar un sistema de seguridad
	1.6.7 Control de lector
	1.6.7.1 Proceso de control de acceso
	1.6.7.2 Automatización de un control de accesos

	1.6.8 Canaletas para cables
	1.6.9 Tubería EMT
	1.6.9.1 Para qué sirve la tubería EMT
	1.6.9.2 Características de la tubería EMT
	1.6.9.3 Accesorios para tubería EMT

	1.6.10 Brazo hidráulico
	1.6.11 Fuente de poder
	1.6.12 Puerta térmica


	2 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
	2.1 Recursos humanos
	2.2 Recursos técnicos y materiales
	2.3 Viabilidad
	2.4 Cronograma

	3 Bibliografía

		2025-12-19T17:14:45-0500




