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. PROBLEMATICA

1.1 Formulaciin y planteamiento del Problema

Dentro del Instituto Superior Universitaria Central Técnico ubicado en o norte de s
cudad de Qhato, existe maquinaria imdusrisl que syeda a complementar o estudio practico
de los estudeantes, muchos de ellos no cusntan con un procedimiento sdecusdo de wso bo gue
fimita gu utilizacitn represenmando unn disminocion en la eficacia del estudio. Por lo que,
frente n esta problendtica, se plantea |a injciamva de wilizsr thenlcas gue permita optimizar
e funcionamienio de |as miguinae que se encoentrun dentro de |n institocide, para e
desarrollo deun manual onico que describa o procedimisnto de comprobacién de medsdas
wtilfizando la Miguina de Medicidn por Coordenadas Mitutoyo Crista Mus, con la finalsdad
de proporcionar informacin  concretn que perfeccionars ln calided y condiciones del
dasarrolle pricico de bos estsdiantes

1.2 Objetives

1.2.1 Objetive generad

Realizar of manusl téonico de calibracion de in maguing de medicidn poe
coontenadas Mitutoyo Crysta Plus, mediante ls explicacion mesodoldgica de comprobacian
de medidas y tecnicas de medician, con el fin de conocer of procedimeento adecuado de ja
maguimaris previa a Ins aplicaciones praciicas de loa estudiantes

1.2.2 Oibjetivos esperilicos

= Describir el procedmiento de la alibracidn con el apoyo de 1a CMM a fin de
refatar la guia meteelolbgica correcta del proceso d= medicion

- Utikizar el software MCOSMOS pars administrar of sisema de la CMM
Mitudoyn Crysta - Phas M7106

- Descrbir las caracieristicas principales de la miguina pars deserminar los
parimetros técnicos en los cuales trabain la CMM en condiciones tptimas

= Elsbhorar un manual de procedimiento pars calibrcion de la mbquira OMM

Mitutoyo Crysta - Plus M7108,
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1.3 Justificacibim

Actualmente las actividades tocnolgicas destro de la institucidn se ham
incrementada con la presencialidad de estadiantes, representando wn beneficio scadémico
debido & |a formacion proporcionads a |s gran cantided de alumnes

Dientro de la formaciin académics se encuentra o desarmollo de prictices que sirve
comd metndologia para 13 recoleccion de experiencia todrics y prictics, on o que o
mcesanio uitlizar las magquinas de ln instituciin que en algunos casos results ser desconocida,
representando una barrecn para el desarrollo de sus actividades

El mamud 1ecnico de la calibracion de la maguina de mediciin por coardensdas
Mitwtoyo Crysts Plus del drea de CNC brindard informacion sobre e procedinento
metodologice del funconamients de la maging, Implementadns pera 18 comprobacidn de
alta precasion de los elementos, faclitando al operario la actividad de desarrolla de comtred
de s trabajou, de manera mis eficicnie

El presente provecto tene como beneficianios a los estuthuntes v docenses debido »
la implementacion de un mapual que pormitich operar |n maquing de manern mas eficar y
que servird pars ol desarrollo practico de los esindianies aumentando (1 eficacia de esnadio
tecnoldgico

El desarmollo contard con la colaboracidn de docenses ospecialistas en o fres
mechnica para proporcionar la infonmacion nocessna gue permitint alcanzar [os objetivos
planteados, edemis de poseer recursos sconbmicos, maseriales y comocimienio tednco y
practico prevics adquiridos durmme bs formacion académica pam lbegar al cumplimiesto del
Proyects,

1.4 Alcamce

El presente maminl permitint que o personal educstivo del area de oecinics
indusinal, que desarmolle fimciones refscionadas & pricticas de verificacion de modidas con
In operacitn de ln Miquina de Medicidn por Coordenadas Mitutoyo Crysts - Plus MT106
dentro del wller de CHEC, minimice los resgos. tempos improductives v costos innecesanios
denvadons de practicss deficientes o falta de conocimiento scerca del procesa.



e T

1.5 Matermnles v métodon

La maguina de Medbcion de Medicidn por Coordenadas Mitdove Crysts- Plus M7106
serd la herramients necesariz parn o desarrollo de priciicss de medicidn. Gracins a las
aplicaciones ac ha podido determmar y evaloar s téonicas que han permitido

- Elsborar I calibracién de la CMM previa s las practicas de medscian
= Determinas los elemenios y componenies necesanio: para desarmollar sdecusdamente
&l proceso de medicaom wiilizando la Mitwtovo Crysta-Plus M7106.

LA Tipo de mvestigacian
. Investigaciim - accidn

En ¢l presente proyecto se reuninin los aspecios indnces ¥ practicos necesarios parn &l
desmrrollo del mismo, pertiende de lo descripoion de clemos sucesos reales, como [a
implementacin de tomnclogia en los procesed de manufscturs v aseguramiento de la calidad,
con ¢ fin de generar um solucion gue permita ln utifizacion de maquinarta tecnalogica de
INEENETA COTTECla
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Con & fin de solucionar la problemitica dentre ded lshorwionio, s describira ol
procedimicnts adecuado pera |a comprobacion de madidas de alta spreciacion en elemenios
simgles o complejos, utilizando como herransientn principal la mégoina da medicion parn
relarar la guala de actvadades preving sl fuscionamiesin.

.51 Foentes

Fuentes primaniaa: La informacicn se odiends a través de entrevistas a especialisiss,
Gue CeOrEUen Cosociiiento aoerea del funconamiento v caracteristicas basscas esenciales,
con el ohjetiva de comprender y describir de mejor manera el proceso que confleva o manejs
ile la miguina,

Fuentes secundariss: 5@ recopilord informacidn de investigaciones previss, oomo
manuales, documentos digitales, revisias, canlogos, que detallen una descripeion técnics del
funclonemiesio de las CMM's
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1.53 Meétodos de investigacidn

Se hara 1290 de la investigacion documenial, en |n cual se wiilizard recursos como:
documentos digitales, ess. recursos multinsedia, siendo ésans los que pesmatinin obiemer
daton v resaleades relncionados al teema abordado,

Ademis, se aplicari ln investigacitm de campo, en el gjercicio de ln observacion,
esfocade ul precadimicnte de la calibracitn dela miquing de medicion con avisda dd t&amico
espocilizado de la ampresa de distribucidn Mintoyo Arpesting

L.54 Técnicas de recoleccion de bn informaciia
. Yertales

5e usarin pbenicas verbales debido o que o5 recursos COMO CuestCTATION v entrevistas se
poddri acoeder & informacitn que docentes hayan tenido en su experiencis en I wiilizacidn

de I maqunaria

Cheulares

S0 realirs ung imvestigacion con lécmicas vismles debido a que o proceso desarroflade
dherente la calibmicion permilira la recopilacion de informacidn directa del procedimiento
que 5¢ debe epeautar para o funcsonamiemto adecuado de 1a maquina

Estriing

Se presemian los datos obtenidos a través de tablas ¥ evidencia fotografica com el fin de
respaldar las conclusiones del andlisis comparative enme los dos tipos de insertos 3 estudiar
Mod apoyanomos en o meo de hemamicnias informatices pare processr comectmente o
resultados cbiemides ¥ adguinr uns conclusion que msente la confiabilidad del estudip

1.6 Maren Tedricn

Las Maguinas de Medicidn por Cocsdenadas. (MMC) son instrumentos que sirven
para renlizar mediciones dimensionales v de desviaciones de la regularidad geométrica de
objetos con forma simple o complega Las hay de distintas dimensiones, tipos, materiales y
execiificdes de medicktn y parn splicacion en laboratorivs de metrologia, Ishorasorios
mdustriales y on las lineas de produccitn. (Anzmendi, 2021)
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Aunque lns Maquines de Medicién por Coordensdas son diferentes entre s,
dependiondo del volumen de medicitn v la aplicacion para las que sn fabricadas, sodes
operan bajo &l mismo principioc el registro de una plers con una téenica de medician punto
& punio, asignardo o cada uno de ésios una terna do coordensdas referldo o un Estemn
coardenado en 31X, y la vinculsciOn munerics de las cotrdenndes asonadas & los puntos, con
uma geometna espacial completa de la picza a través de un software de madicén en un
equipo de procesamicnto di duios, {Arizmend, 2021)

Las CMM de pueste coemtan con un sishoma de palpado que se mueve a lo lego de
tres ges: X, Y y 7, estos ¢jes son oriogomniles entre 8 en un sistema de coordenadss
canesiano. Cada cie tiene un sensor que monitonss |a posicion de ks sonda {en micromeros)
mbenitras se mueve o Jo lage de un objelo y debecta puntos en la superficie del objeto, Essos
puntos forman 1o que se llama una malla berméica, que siusitas ¢l Grea de superficie que
leimeresa u los usannos inspeccionar. Las CMM de puesis se pueden dividir en dos subtipos
do CMM: CMM de mess mivil y CMM de puente mévil,

En ln madicicn por coordemadas a diferencia de la medicidn convencicaales no se
miden directamenie las dimensiones deseades. Fl fundnmento par ls determinacion de esos
valones sc basa en ln captacidn de puntos mdividuales sobre la superficie de elementos
geometnicos conn ciroulos, planos, cilisdro, conos, esferas. Esies elemendos se scoplan antre
sl parn a5 detormines longiudes, ingulos © desviaciones de posicidn. (Machsdo, 2008).

L ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
L1, Recwrvis lioumm noos

Tabln 1 Foricipanres an of proyecio o tisodacidn,

M Participanies Rol a desempediar o el Carrera

AL R T
1 JhohanMomles  Investigador - Estudianie Mecinicn Indusérial

1 Tng Santingo lvestigador - Tutor Miocinica Indusirial
Pullaguan

Fuoids Frogae
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1.1 Recursos técniced v maieriales

Tabln 2 Recursos mulerioles requeridos para ol desarrolio del prevecio de ivkecidn.

| CMM Mitutoye Crists-Plues M7106  Umidad principal donde se  emcuemina

2 Imsixmvos e medicion Reaurso que permite o scoplamiemo de
prezaEs mecinicas o clemnenios en la unidad
pricaipal

3 Ceonmputadon Permitird of desarrolio de las pricticas de

Fuente Mropuo

1.3, YVimbilidad

El desrrollo de un manual tienico que servirk como una guia pars o dessrvollo de la
calibracion de ks Maguina de Medicion por Coordenadas Mitutoyo Crysia- Pus M7106, es
un proyects que seri factible por la capacidad técaica de los contenidos o desarrollar en el
process de calibracion y medicitn, el cual permiticd obsener un sprendizaje slgnificativo o
traves de aplicaciones practicas demsro del mller Ademis, la viabifidad econdmics ded
proyecio se enfocs principalmente e la complementacion de materiados que servirin pars o
usd cormeoto ¥ segur e la maguanaris.
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24 Cronograma

Tabla 3 Cromogram de sciividiskes @ desaerollor en ke ejecucice del provecta
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