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1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.  Formulacién y planteamiento del Problema

¢A qué tipo de cargas v esfuerzos estd sometido el eje estabilizador tubular del Audi QS?

1.2, Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Estudiar las cargas vy esftuerzos a las que se somete el eje tubular estabilizador del
vehiculo Audi Q5 mediante ol uso de férmulas y estudios correspondiente a la
mecanica de materiales para determinar el limite de esfuerzo que puede soportar el

eje tubular,
1.2.2. Objetivos especificos

* Determinar el tipo de material con el que estd hecho el eje tubular
estabilizador de vehiculo Audi Q5 con el fin de analizar su limite de carga,

e Analizar los puntos donde el vehiculo ejerce fuerza sobre el eje tubular
estabilizador mediante |la observacion del componente en el automdvil.

« Aplicar distintas cargas y esfuerzos a los que puede estar sometido el eje
tubular en el vehiculo para observar el comportamiento del eje frete 2 estas

CargaL
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1.3,  Justificacion

La presente investigacidn realizard un andlisis de la resistencia que tiene el eje tubular si
aplicamos diferentes cargas y esfuerzos debido al peso del vehiculo este eje debe cumplir
diversas funciones y debe tener varias propiedades para poder mantenerse estable sin que
Hegue a generarse una ruptura durante el manejo del vehiculo, los resultados de esta
investigacidn nos dara a conocer el esfuerzo que se aplica al eje al momento que el vehiculo
se encuentre en las curvas ya que es ahi donde el peso del vehiculo se ubica a un solo lado,
¥ es ahi donde el eje estabilizador minimiza la inclinacidn de la carroceria para asi conocer
cudl es la carga indicada o limite que puede tener el automdvil para no generar algun tipo

de deformacién o ruptura en el eje estabilizador.

1.4. Alcance

La mecdnica automotriz ha ido evolucionando con el pasar de los afios y cada vez presenta
mejoras en cuanto a estructura y construccion en las componentes de los vehiculos ya que
en el siglo que nos encontramos ya existen vehiculos que poseen diferentes materiales y
estructuras ya sean con MCI e inclusive hibridos y eléctricos, es por ello que como
estudiantes debemos ir actualizando conocimientos sobre estudio de cargas a las que se
someten dichas estructuras para conocer el limite en el cual un componente del automaovil
puede realizar su funcidn, por lo cual el presente trabajo investigativo estd enfocado en el
analisis de funcionamiento del eje que es un componentes importante para la estabilizacion
del automavil AUDI Q5, utilizando equipos automotrices y calculos, para la recopilacion de
datos, gue luego permitiran comprobar hipdtesis planteadas.

15. Estado del Arte

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO FACULTAD DE MECANICA ESCUELA

DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ
“DISERO ¥ CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE SUSPENSION PARA UN VEHICULD TIPO

FORMULA PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

Disefiar y construir un sistema de suspensién para un vehiculo tipo formula para la
Escuela de Ingenieria Automotriz.
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Autores: Arellano Villares lean Carlos; Taday Yupanqui Edison Fernando

Obteniendo la siguiente conclusion:
» La seleccidn de los materiales empleados en la construccion se efectud tomando en

consideracién factores como costo, disponibilidad y ubicacidn. Es asi que se realizd la
adquisicién de acera ASTM AS00 para los elementos tubulares y ASTM A36 para los rockers
v platinas de anclaje de la suspensidn al chasis y 4 amortiguadores con una resistencia de

550 Ib en cada neumdtico constituyendo una suspension segura y eficiente.

Este documento nos ayudara para poder obtener informacién sobre cémo se

selecciond material para crear el eje tubular estabilizador del vehiculo Audi Q5.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO FACULTAD DE MECANICA CARRERA
DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ "DISERO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION
ELECTRICA Y SUSPENSION DELANTERA DEL VEHICULO HIBRIDO TIPO BUGGY 4X4 PARA LA
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ DE LA ESPOCH"

Disefiar y construir el sistema de transmision eléctrica y suspensién delantera del
vehiculo hibrido tipe buggy 4x4 para la carrera de ingenieria automotriz de la ESPOCH

Autores: GAVILANEZ UQUILLAS BYRON DANILO; YUMBO IZA WALTER FABIAN
Obteniendo la siguiente conclusidn:

* Se determind los esfuerzos en los anclajes y bases del sistema de suspensidn, para of
mismo que se selecciond un material ASTM A36 de 5 mm obteniendo un coeficiente de
seguridad de 15 calculados en el software ansys y una deformacion maixima de 0,003 mm,

Con ayuda de este documento analizaremos el factor de seguridad que nos otorga el
material del eje tubular del vehiculo Audi Q5.

1.6. Métodos de Investigaclén

Se utilizard un método deduttivo y descriptivo ya que iremos anabizando al vehicube en gener al s peso,
cargas que posee hasta lo particular que es el eje tubular estabilizador desde La funodn que cumple
dentro del vehiculo hasta su estructura, puntos donde se aloja contra el vehiculo donde se estudiard

|Nﬂﬂﬂﬂﬂpﬂﬁlhﬂﬂﬂﬂﬁfﬂlﬂ“ﬂﬂﬂﬂﬂ¢mm#m“m
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asi de obtener datos en lo referente a la resistencia del material que serd sometido a distintas cargat ¥

esfuerzos simulando que el vehiculo ejerce su peso en determinades puntos, describiendo sus

caracteristicas, los procesos que se usaron para llegar a los resultados esperados en el trabajo de

investigacion.

1.6.1. Preguntas de investigacion.
Preguntas descriptivas de investigacidn.

¢ Con cuanta carga sufrird pandeo en su estructura ?
Preguntas de relacion.

¢ Cudnta fuerza de torsidn puede soportar el eje estabilizador tubular del vehiculo Audi

Q5 antes de empezar a deformarse?

{Cudles son las propiedades del material con el cual estd constituido el eje tubular del

vehiculo Audi QS?
Preguntas de diferencia.

£ Qué pcurre si el eje tubular estabilizador del vehiculo Audi Q5 es sometido a una fuerza

de torcion superior a lo establecido en sus especificaciones?

¢ 5i el eje tubular estuviera hecho de otro material serviria para realizar su trabajo en el
vehiculo Audi Q5 y que carga soportaria?
1.7. Marco Tedrico

(Tofifio, 2016) “Las barras estabilizadoras suelen tener forma de U que conectas das dos
ruedas de un eje, trabajan en paralelo a los muelles y son conectadas a la suspensidn, ejercen
su funcién en el momento que se produce una transferencia de carga lateral, En el momento

gue el vehiculo circule por in terreno irregular, al momento de acelerar o frenar el vehiculo”®

Figura 1. Diferencia de vehiculo con estabilizodor

Fuente: Abad, 2015.

1.7.1. La Barra Estabilizadora
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(Tofifio, 2016) “manifiesta que la barra estabilizadora, también conocida como barra

anti vuelco, cumple la funcién de transmitir carga de una llanta a otra en las curvas,
estabilizando el automdvil y evitando que este se vuelque en las curvas” Pag. 19.

Se encuentra montado al sistema estabilizador por sus extremos a cada uno de los
brazos inferiores del sistema de suspensidn, mientras que en el tramo recto central se

fija a la carroceria por medio de casquillos de caucho y abrazaderas.

1.7.2. Funcion Estabilizadora.

(Bono, 2017) “la funcidn estabilizadora Se lleva a cabo al absorber gran parte de la
fuerza centrifuga que se genera durante los cambios de direccion, evitando la

deformacion de los elementos elasticos que dicha fuerza se transmita a las ruedas” Pag.

11

1.7.3. Esfuerzo

(Vargas, 2010) Se refiere a la fuerza por unidad de area, o intensidad de las fuerzas

distribuidas sobre una seccién dada se conoce como el esfuerzo en dicha seccién, y se

utiliza la letra griega “sigma” (o) para designarla.

(Correa, Faber; Caicedo, Julio César; Aperador, William; Rincdn, Carlos Alberto; Bejarano,
Gilberto, 2008) Sefialan “El acero 4140 se utiliza ampliamente en la fabricacién de partes
de midquinas con durezas, Sin embargo, su vida (til se ve limitada por su baja resistencia al

desgaste y a la corrosion” Pag.7
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Tahla 1
Recursos bumanos
= Rela de;;ﬁ:lp!ﬁ:lr en a ]
Ne Participantes Carrera
el proyecto

1 Perez Geordy Investigador Mecdnica Automotriz

2 Toapanta Fernando Investigador Mecanica Automolriz

3 ING. Moreno Pedro Tutor Mecdnica Automaotriz

Fuente: Elaboracidn propia

En la Tabla 1, pedemos observar a todas las personas que contribuyen en el desarrollo
del presente trabajo de investigacion, ya sea de manera directa o indirectamente,

2.2,  Recursos técnicos y materiales

Tahbla 2
Factpr econdmica
| Nimero de
personas
Software y vehicule didictico
2 $1931.08

hibride Audi Q5

Fuente: Elaboracién propla

marca Audi, modelo 5.
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Tabia 3
Requriod de materiples requeridos

tem Recursos Materiales requeridos

1 Equipo de diagnéstico Lucas Niille {Audi Q5): utilizado para realizar
las pruebas necesarias y pertinentes para la obtencién de datos
que permitirdn concluir con el andlisis de la investigacion,

2 Laptop: para registrar los datos obtenidos y los avances realizados
en el presente trabajo de investigacién.

Datos técnicos del vehiculo Audi Q5: para poder obtener los datos

3
como son peso del automdvil, material del eje tubular entre otros.

4 software: para conocer |a deformacion que tendra el eje al
momento aumentar los esfuerzos y dibujar el eje estabilizador
presente en el vehiculo.

5 Férmulas (mecdnica de materiales): para obtener datos mediante

distintas formas y asi compararios.

Fuente: Elaboracion propla

En la Tabla 3, encontramaos los materiales que se utilizardn para solucionar el problema

planteado al proyecto de investigacion.

2.3. Viabilidad

El estudio de las cargas que aplicamos un determinado material podria causar un
cambio en su estructura fisica, esto nos ayudaria a conocer cuanto podrd resistir el
material del que esta hecho la barra estabilizadora ya que mientras mayor sea la carga
o esfuerzo aplicado a un determinado material, serd mayor su el cambio que este sufrird
en su estructura,

Los diferentes tipos de materiales pueden soportar presiones mayores a las
especificadas en datos normalizados.

Las excesivas cargas exteriores a las que se somete el vehiculo son la principal causa de
la deformacidn en la estructura del eje estabilizador.
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Figura 2. Cronograma del desarrolio del perfil de investigacian,
Fuente: Elaboracion propia
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