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1. Temade investigacién

Analisis de parametros de funcionamiento y fallas en el sistema de trabajo del
inversor de un vehiculo hibrido con conexion en paralelo en diferentes
condiciones de manejo.

2. Problema de investigacion

En la actualidad gracias a la evolucion de la industria automotriz, existen una
cantidad considerable de profesionales que desconocen acerca del
funcionamiento de los diferentes componentes y sistemas que conforman a los
vehiculos hibridos o eléctricos puesto que son tecnologias nuevas que apenas
van generando un espacio de importancia dentro del mercado automotriz y por
ende estos nuevos vehiculos estdn pasando por un proceso de aceptacion a la
sociedad y a la economia (Nieto, 2016). El inversor es uno de los elementos mas
costosos en todo vehiculo de pila de hidrogeno puesto que es el encargado de
trabajar durante el paso de energia CA a CC y viceversa, es por esto que es muy
importante conocer su funcionamiento para asi dar un correcto diagnostico a los
problemas que pueda presentar (Equipo Automotriz Javaz. 2012). El trabajo del
inversor es de suma importancia dentro del vehiculo ademas de ser un elemento
eléctrico en cuyo interior “transforma mas de 200V de la bateria de alta tensién”
(Gustavo Martinez y Antonio Montesinos. 2014), es indispensable conocer los
parametros de funcionamiento que se cumplen en diferentes condiciones de
trabajo del motor, parametros que pueden variar el porcentaje de carga y
descarga de la bateria de alta tension, por esta razon esta investigacion desea
entregar una descripcion y datos los mas cercanos a la realidad obtenidos

durante el trabajo del inversor.
2.1. Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Esta investigacion desea ofrecer datos de los parametros de funcionamiento del
inversor de corriente y cual es su funcién especifico dentro de los vehiculos
hibridos los cuales en la actualidad han tomado un gran impulso dentro del

mercado automotriz, ademas de ser de gran beneficio hacia el medio ambiente,
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sin embargo el camino para sustituir a los vehiculos alimentados con
combustibles fésiles es complicado puesto que en paises como Ecuador es
escasa la presencia de profesionales capacitados para brindar los
mantenimientos adecuados y son muy pocas las estaciones de carga existentes
en el pais a pesar de esto, Ecuador si ha implementado incentivos para la
compra de vehiculos hibridos asi por ejemplo entre los afios 2010 y 2013 se han
vendido un total de 961 vehiculos hibridos en la ciudad de Quito, segun datos
gue fueron entregados por CASABACA S.A,(Cafiar Parra y Maria Dolores.
2016), se puede considerar que los vehiculos hibridos en un periodo no muy
largo de tiempo podran convertirse en los vehiculos mas usados, siendo estos la

solucion mas viable a los problemas ambientales.
2.2. Preguntas de investigacion

Puesto que el inversor es un elemento indispensable en vehiculos tanto
eléctricos como hibridos imprescindibles conocer detalladamente sus
parametros normales de funcionamiento, a causa de lo mencionado y con base
en mi tema ha surgido la siguiente pregunta. ¢,Los parametros de funcionamiento
del inversor, al momento de transformar la energia CC a CA o viceversa dentro
de un vehiculo hibrido varia dependiendo de las condiciones de trabajo del

vehiculo?

3. Objetivos de la investigacion

3.1. Objetivo General
Comprobar las variaciones de voltaje del inversor en el vehiculo Hibrido con la
ayuda del banco de pruebas “CarTrain, fundamentos de los vehiculos hibridos y
eléctricos” perteneciente al ISUCT mediante un analisis tedrico y practico al
someter al vehiculo a diferentes condiciones de trabajo y fallas dentro de los
sistemas del vehiculo a fin de determinar los parametros de funcionamiento del

inversor.
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3.2. Objetivos especificos

¢ |dentificar los parametros de funcionamiento y voltajes con los que trabaja
el inversor al generar diferentes revoluciones del motor con la ayuda de
un software de diagndstico.

e Reconocer los circuitos de alta y baja tension con los que trabaja el
inversor logrando comprender su funcionamiento y deducir posibles
averias que puedan suponer un dafio al inversor.

e Determinar las condiciones correctas de trabajo del inversor a partir de
una comparativa al someter al vehiculo a diferentes condiciones de

trabajo.

4. Justificacion

Con esta investigacion se busca brindar un apoyo tedrico hacia los estudiantes
y profesionales involucrados e interesados en el mundo automotriz con ganas de
ampliar o reforzar su conocimiento acerca del inversor, por esta razon se
realizara una descripcion especifica de los parametros con los que funciona el
inversor en un vehiculo hibrido, ademas se detallaran los resultados obtenidos

de mediciones de voltajes obtenidas con las diferentes revoluciones del motor.

Con la ayuda de los datos obtenidos se desea sentar una base lo acercada a la
realidad de los parametros de funcionamiento para asi poder ayudar a
profesionales que quieran diagnosticar una posible falla dentro del
funcionamiento de un inversor. Consecuentemente esta investigacion brindara
datos confiables y una descripcién clara y concisa del inversor para todo que

desee obtener un mayor conocimiento sobre el mismo.
5. Estado del arte

La principal problematica motivo de la investigacion es el escaso conocimiento
gue poseen los estudiantes y varios profesionales del campo automotriz acerca
del funcionamiento del inversor presente en vehiculos hibridos y eléctricos

puesto que son elementos de tecnologia relativamente nueva.
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No obstante existen articulos que explican el funcionamiento del inversor, un
ejemplo es el caso de Toyota el cual publico un manual en donde explica
detalladamente el funcionamiento del inversor dentro del vehiculo Toyota
Highlander, manual que basicamente explica como se realiza la conversion de
energia CC a CA y viceversa, con base en estos manuales estudiantes de
Cuenca-Ecuador han realizado estudios de funcionamiento del inversor, sin
embargo, su informe se centra basicamente en el funcionamiento neto del
inversor y el moto generador posterior del vehiculo sin prestar atencion a las

medidas de voltaje que se generan en tiempo real.

Claramente existe una variedad de informes que presentan al inversor y su
funcionamiento, sin embargo, son escasos los documentos que se centran
netamente en el inversor y sus parametros de funcionamiento, por ende, el
conocimiento que se puede conseguir de manera relativamente facil es muy

limitado.
6. Temario tentativo

Introduccion

Obijetivo general

Objetivos especificos

Capitulo 1. Marco teoérico

Capitulo 1.1. Introduccion

Capitulo 2. Descripcion de la metodologia
Capitulo 2.1. Introduccion de la metodologia
Capitulo 2.2. Tipos de metodologia
Desarrollo de las pruebas

Registro y toma de datos

Relacion de datos obtenidos

Capitulo 3. Resultados y discusion
Capitulo 3.1. pruebas y resultados
Capitulo 3.2. Analisis de resultados

Capitulo 4. Conclusiones
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Capitulo 4.1. Conclusiones
Capitulo 4.2. Recomendaciones

Bibliografia y anexos

7. Disefo de lainvestigacion

7.1. Tipo deinvestigacion
Se realizara una investigacion exploratoria/inductiva puesto que se recolectara
datos especificos de los parametros de funcionamiento del inversor y se
determinara como el inversor genera la conversion de electricidad, este tipo de
investigaciéon lograra resolver las incégnitas planteadas en el problema de la
investigacién generando un conocimiento extenso para el apoyo tedrico de los
estudiantes y profesionales logrando asi extender el entendimiento de los
procesos eléctricos que traen consigo las nuevas tecnologias en la industria

automotriz.
7.2. Fuentes

Las fuentes utilizadas en el trabajo seran de apoyo limitado ergo primarias,
puesto que la investigacion tiene el fin de recolectar de manera cuantitativa datos
arrojados por el inversor como lo son el voltaje, tension e intensidad por ende los
parametros de funcionamiento del inversor serdn tomados totalmente por el

investigador al producir diferentes revoluciones en el motor del vehiculo hibrido.
7.3. Métodos de investigacion

Se utilizara el método cuantitativo puesto que se desea recolectar diferentes
valores arrojados por el inversor al ser sometido a diferentes condiciones de
trabajo, logrando asi delimitar los valores normales de funcionamiento del
inversor, para ofrecer una ayuda cuando se desee diagnosticar fallas en el
sistema, ademas se utilizara el método experimental en el cual se utilizara un
estudio que logre alcanzar diferentes valores de voltaje o tension con la ayuda

del banco de pruebas.
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7.4. Técnicas de recoleccion de informacién

La técnica a utilizarse seré la de observacion, de esta manera se lograra verificar
de manera confiable los voltajes y parametros de funcionamiento presentes en
el inversor cuando se someta a una variacion de condiciones de trabajo y con
una recopilacion documental de datos se lograra evidenciar cada variacion de
datos que se presente, de esta manera se creara una tabla que contenga toda
la informacién obtenidos en la practica para posteriormente fundamentar de

manera concreta toda hipotesis planteada.
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8. Marco administrativo

8.1. Cronograma
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Problema de investigacion
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Justificacidn

Exstado del Arte
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Fuentes

Metodos de investigacion
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Recursos y materiales
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Revisidn del borrador del perfil
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8.2. Recursos y materiales

8.2.1. Talento humano

N° | Participantes Rol a desempefiar en | Carrera
el proyecto

1 Kevin Alexander Investigador Mecanica
Campaiia Alvarez Automotriz

2 | Vladimir Joao Pacheco | Tutor Mecénica
Carrillo Automotriz
8.2.2. Materiales

ftem Recursos requeridos

1 Laboratorio de Pruebas

2 Banco de pruebas CarTrain

3 Programa LAB SOFT

4 Sitios web confiables

ftem Recursos requeridos

1 Equipo de proteccion personal

Tablas de datos

Laptop

Al WN

Multimetro




INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO (el 2.1

isucama ELABORACION: a0zt
msmurosuPEmR PROCESO: 03 TITULACION ULTIMA REVISION ~ mi,21/04/2021
Codigo: FORFO31.02 01 TRABAJO DE TITULACION PROYECTO T[ECNOLO'GICO / PROYECTO DE bégina 11 de 15
INVESTIGACION
FORMATO PERFIL DE PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE INVESTIGACION

8.2.3. Econémicos
Inversion total: $1232.78

e Inversion del estudiante para adquisicion del banco de pruebas:
$1102.78

e Gasto por transportes: $50

e Gasto de impresiones y copias: $20

e Gasto de alimentacion: $60

8.3. Fuentes de informacion
Bibliografia

e Cafiar Parra y Maria Dolores. (2016). El Ecomarketing una propuesta de
conservacion del medio ambiente. analisis del caso vehiculos hibridos
Toyota en el mercado de la ciudad de Quito. Facultad de Ciencias
Administrativas.

e Equipo Automotriz Javaz. (2012). Problema en inversor de Toyota
Highlander Hibrido

e Gustavo Martinez y Antonio Montesinos. (2014). Facultad de Ciencia y
Tecnologia Escuela de Ingenieria Mecanica Automotriz. Estudio y
descripcion del inversor y motor generador posterior MGR de Toyota
Highlander 2010

e Nieto, G. M. (2016). Estudio sobre la percepcion social y difusion de las
tecnologias de hidrégeno y pilas de combustible en estudiantes de
educacion secundaria. Valencia: Universidad Politécnica de Valencia.

e Pefia, J. R. (2017). Impacto de las estaciones de carga para vehiculo
eléctrico en la ciudad de Cuenca-Ecuador. Leiria: Instituto Politécnico de

Leiria.
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CARRERA: MECANICA AUTOMOTRIZ

FECHA DE PRESENTACION: 07/02/2022

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO:
Campafia Alvarez Kevin Alexander

TITULO DEL PROYECTO: Andlisis de pardmetros de funcionamiento del inversor de un
vehiculo hibrido en diferentes condiciones de manejo y posibles fallas

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
e OBSERVACION Y DESCRIPCION X
e ANALISIS X
e DELIMITACION. X

FORMULACION DEL PROBLEMA CIENTIFICO

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION X
DE INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO

SI NO
X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
SI NO

X
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JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD X

BENEFICIARIOS X

FACTIBILIDAD X

ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE

ESTA DEFINIDO ”

MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEORICA Sl NO
DESCRIBE EL PROYECTO A REALIZAR ¥
TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA X
ANALISIS Y SOLUCIONES PARA EL PROYECTO X
APLICACION DE SOLUCIONES X

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES X

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

OBSERVACIONES:

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
OBSERVACIONES :
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CRONOGRAMA:

OBSERVACIONES:

FUENTES DE INFORMACION:

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
X

HUMANOS

ECONOMICOS X
X

MATERIALES

PERFIL DE PROYECTO DE GRADO

Aceptado X

Negado el disefo de investigacién por las
siguientes razones:
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ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:

NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR: Joao Pacheco

15 02 2022
DIA MES ARNO
FECHA DE ENTREGA DE INFORME




