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\{ Farmsluriia y plantesniento del Problemn.

La fihta e teceologhs, sistcmes de control avenzods y propremedls an el exindio e
un lmpacio argative en ¢l proceso do aprendizaje de bos estadiane, no pemwiite formar
extuginvies capacithéos pirn lns grandes inchestrias. Alersds, |4 fata do prictioas y b fab de
facilidocl e ensefianza, wi coma le enseacia de un teblerm pam levas @ cabo & exudio y e
prikcticas, aestan de W mismm muners al docente tonn ol esmuiisrs. Awngae se ban
implememtac dlversas oenokoglns paea simudar el apreadiznje de conerel o asumarizeian,
oalgy iniorvenciones win no ben lograds tener un inpactn sigsifiesive en ol esudic,
especiulmiente debido 1 10 fuka de saficiontes sixwemas de contml svanzados. Er ioperative
sbeetor s sitaacide. modiante b repotsncinghin, Jo que pemmiiia b incomeraciée de
innaboging mis modernas v eficlerios. T Implice [ Introducelde de un sisioma de coniml
rrds avansadds y progremasle,

La mitrodiieckia &e smemias de conmal avnamndios ¥ prognanmbles en ¢ estodio tesdn
un ipacis positive ev ¢ proceso de aprendissje do los estmdlanies. Estes tecaclogian pusdan
meone in oomproidse de fod eemdlames en relackfe con o conoepirs de contmd
ot o, e ey desrrollar hohilidades pricticas e ssta dees, Sinembargo, & crucinl
aiegirarse de que semi lecacloging s implemesisn d¢ maneen efectivi ¥ se imbegies
sdecumdameate en ol carieule educative,
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LT Objertvo peneral

ﬁmhm'mm#mmﬂddmmdithdh
de Yoge PLC 57 1203 & 1 amers de Mocimce Industral.
L2 (jettvor expecyficn

Eyelygr s smplicaciones decivades de b carencin de recursos teenoldgicot ¥ sistemas
A& conirol ah ¢ procesn de aprendizaye, ¥ SRAILZAT S TEPETCRMON Gircta en I cilidod v Tas
cendigioses del proceso de iprendfie.

Meadinmie ¢l copitlo (1 identiliar tf funcamanaonto de ln bombas, viilveles y ofos
sleineziivg laved en ls nlemptinaion ea un sisteria de control de dombaa hidriens.

Dusarrallnr ait ponel diddoticn contrandose e la saloecion sdecusda de componentes
parmitienda a los sxtudienies aplicer sis conocimientos ¢n o imbijo Tabom

Agegunt I vigbilidad ecoadinics, tomca v legal meduate o andfish de coston ¥
bensficim aderds expminer [as hormmeentas, metodologing v tecwologms wilizadns pan
wszpurer su idoreidad y eficacn en el comein educative
13 dwstificeolin

La mplomentscten de an PLC 57 1200 y un eireuso de bombay swomanaude perrmiin
la wonsbcion @ teesologle modemns v progrmeblen on o} dmbio isdustrial, Jo que
permatin o comrol mis preciio de lae bomibyey de agos, gerantrando un peminnre sdeouadn
¥ efheseme de wgus on o sistema. Exvo puede resulian en shorros d2 enesyin y cosins opemiives

La inolustn de an slstema ausomatizado con PLC proporcionasd o loy esmdiasics de la
curmers do mecdmice industrial [ opornmidsd de desarroller habilidades y compeicncuns clave
en ol dinefio, programaciin y manienimienio do = mormos de comeal indusiral, preparandolos
tagjor purs los desafion weenpldgiees del meecodo uborm)
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I preuyeci proporcipnin imn expenencis practics y aplicahle » wmunciones reales op
by i, |04 eslucdetcn o selo sprenderin ieor, sino que wmbién adqumma kabilidades
practicak i podrin iniemantar ¢a £15|cmes ingustriales rezles.

L Aleance

Lo finlidad principal de este provects &5 mejonr ls eficiencn, conflabilided y
comwdidad en |u upesncibn ¥ eonérel del sisteima de bomben, udngrindslo a Loy recesidades
soiistes y funume, B oljetiva es proporcionsr un teblers didsetico repoienciado o 1 carren de
mechnict kntustrial, que rirca eome um herremients edoative svanrads y sotalizadn

Mediante bn implementician de un FLC 87 1200 de Siemens, te bugco rwpovar ol
satema Mdrica y permitic &l control y moalereo sutomatizds de s bombas. Esto facilitars
In eichuien y &l wowedisge az lop conceplos felacionados con In mecknicn méusiral, i
st ¢l desamillo de conocimiestos y habilidedss relevanics pam ol dmbite labomt &
diferenies mdustrae

Al utuatizar e vistema wtilizanda tecnologies modemas y progmables, st sspars
ssjiore i eficiencia enerpiticn y reducir los costos operativos, Ademis. ol proporcioar & b
exudinntes una eapenencls prictios ¥ aplicable o sieciones reales, s ey pregenrhos de
munary s ofoctiva pars bos dosafios tocnslgicon v las demandss del mevesda \beral,

Eizg proyecto de tosla buscs contribmir il mvancs y desaralfie de b edicaclon en ls
carren de mechnica indusirisl ol propocionat o s estadisntes b herrmicols 4
sondcimicnie: nocenrio pars efruntar los desafios icconoltgioos de b indusiie sepiel
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152 Miwdos
1.5.2.1 Evatuacién y Dlagndstice del Sistema:

o Inspeccibn visul de los componenies custentes
s  Pruchas de funciomswento pars identificar posibles fallxs.

»  Andlisis da dates historcos del sisienea,
1.5.12 Prochas y Validaciin:

o Creacidn de casos de procha prm evislunr cada funclonatidsd

Fjecucitn do prushas de funclepamiento y adimienio

»  Afustesy carmescionss segin los resubtades de les pruchas.
1813 Implementaién de wan interfas diddcticn:

» Dmcflo de In interfaz de comano atilizands herramaenins grificas

o Implementacion de fenciones istemctvas y de montareo

o Prochas de ussbilidad con wiunsion de prucha.

1.5.2.4 Documentacién Toomica:

¢  Documentscicn dewllods de Jos cambics realizsdos en el e
»  Creacibn de mansales de siario y mamsnimisnts,
+ Generecidn de informes tenicon
16 Marco Tedrico
Ly wotommatizcion indusinial se refiere 3 b aplicacidn de xeems ¥ \ecpologin par
contralar ¥ opeiur proceses industrizles sin imervencitn human deects. La wilizaciin de

PLC, come el §7 1200, es findamertal & esie conteato, proporcivrands ws plamfoms
st pur la pregramacise ¥ control de provesos,
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« PLC §7 1200: Es un controlador logieo programable duefiado pors aplictciones
indusiriales. 5u vermiilided ¢ copacidod de precesamuenio ideal pam siviemes (e
suipermtizscitn, permitienda b cjocucida de pmprmas Mgicos complejn v b
comunbencion con diferentss dispositios, (GSL Industras, 2021)

« Aplicacidn:

o  Controlar d lUemado del depdalio con fas bomihes.

o Cantrotar el flujo o presidn del sisiema hidneo

v Controbis b regulacion del candil,

o Sefinlét de seesores da niveld, pressn o ofros parimetos

bmagen 1 FLC 57 1100

i

Digyrumce § 10 v =g Pulsednzes

887

[

|"_— — Relee Wmmico
PLC &7 1200
— ~—Bumba o apia

Nota: Elemplo de uso del PLC ST 1200 ex un st dree (G52 Indusriag, 2021

Presostate: Us presostaln &5 un dspestinvg wtilizndo en simemes adrilicos de

borsiba prumm cermr o sbrir uncireuit eléeine en fussidn de n decrira de preste d

— Disyuntor 220v

un flaido, tleren |a copacided de wjuvter lp wenibiilidad de dsparo, permitieste

eonfigurar ln presdén de eceoadide v apagado wgin | necessdadon del wisteins
WCLOUDTEG, 2000
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Contrel 4 emegadido y Al ¢ fus bombas en fiencidm de ba peesion del v

Eﬂﬁ*h.wmmhmﬂﬂﬁmhﬁﬂlﬁhﬂ#lﬂiﬂmﬁmmﬁ
wm;mmﬂ:uuﬂilﬂhdtmiiﬂ ce condiwonts ancemades, como kan
prenén b sebicaleatunicie.

o Inhegracion con et de ecnteol contrulizad pArL Superasar y vanting  siser
hidniakicn e bembat

Imegen 11 Preimiadn

Mot Conexdin O un presitit @ e bomkm cestnifugs (CLOUDTEC, 2020)

+ Bombs Mdranewmdtien: Lind bambi hidrescumdtice &1 an dispositive atilizads pam
Emon [y premion del agus oo ws sivioma de wimiresin. Funcions cands sumingta
g ul g de almscoamste, dende se scamadn hasu ploanaar w capecidad
masima A medida que ol tived de agua asmenm demr def tange, el aine 52 comprme
€ s baterion, (hamndepil, 20023
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o Ajilia b
o Ul casmmdy |y prewicn e e €8 b y ¢ Mo ek Hiquico e usulicaenie pery cubmt

vocks bas fnslaciones A mame B picsin cel wgut, (o bomba hidmesumatscn
petinica i Mo acdecaiho £ bodie 1 beead del mema hildnea

imagen 3 Bombe Bedrymean dtica

Hoter: Comitn e wnw Bomig hudromiieitgs (harvedepoi, 20279

o Termeimig 7 temogsio e Wldos fecons medarts & Gmescdn 4 b
e & s v i setaciia e un mecantsmo pars suiieoesta desrs de w
s sxprellion. Myode wilizat & fecommes ecnnloglas, coms la erperaign d purafo
o s decciin slecirdrica, pars densrtar In ferrperatm del lguidn,

+ Aplizacida

o Comtreder I deoperatine e |os tmagues

v Ppstaesihe mtes wobyiesalens mizntn

o Dgtimisacion del mmuemo de merpi
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| wil e B g [k L1

. Hh-mnﬂnlilnt|Hﬂh1dlnlnm&uundhmmmq,mmlrﬂllﬂﬂnw
nlMnmlqnldmnpmmqmum.,mmmhmwmum
campo agrésco Sunde s apbes onmriene elécincs. fist oampo magedtic wia
webre iun smhaio o disimgge, shteado o S¥ueda b viiivula segin b coafiumeidn
y o sspatifice, (HNT GROUY, 2iz1)

o Aplieaciin

& Coomol de Moo de o,

*  Comrol & Nenade y drenags

#  Canrel ds rege
o Comrel do preside
Imapen 4: Vihule Seles pide
"Fh'-"
Eokemioldg y
Lk
Crimrpa e .
v wllz
Fliry

Mester! Coneabiin o fa vilhvals selenmide (R Indessrial. 2023)

¢ Tangue de Am:mmmhﬂmummmwmmm_
almacernr y samanisirar gua o b burnbas e ogua. Fbon ungies s jlfes pars
MAFUETHT 1IN WIMenintrn comienie 3o ngua o ls hunnbe, o que suees ser aspecsinenn

il am aplicacines dosde of wumrmisten o sus on e o vanable (Merfin
A

-
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o Apficacide:

+ Suminisi el e ot 13 bombes

o Almscera el agwa para dificrenics practias
|““5=Tmunllﬁlu

Tongue de 1z

_ S
N
-l

o  Fuenie reciificadors 28 VDO: Uing fenis rectificadsn 2400 o ur, dgpadtive

qummummucjmmmmﬂmmmﬂmh
24 volthod ¢ atiliza sominmente en uplacioess mdusriales, electrimniens y de
coatiol de magurnarie (Foctory, 2023)

= Aplleackin:

*  Comexidn de ctcultos ehectrdmicos indusrisles come PLCs

o Saminisrn una slida de 24VDC & pamir de une entnida de 110720 VAC

. ?hhi:mmﬂhmnuﬂmuumiwmq-uuﬂm#ﬂ
centrofar of Mujo de agus en un wheria. Esas valvulis ve insalan en ts parte (afesiof
de wna luberia o on un paso par permites que o agun My en i direccidn y evitar
que retroceds an b direcoidn spuests. Son comidmmente utinades en st de
Wm0 de agus, wstermas da rege y pezos. (Kolstad, 2022)
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v Aplicagidal
v Exits el figgo versa ded apu
& Usacs o languo
tangen 6 Villvula de ple

Vihvidla & .L.-

'E
Vivunde
N

Voi: Comexitr de ma Vibvuls de pie, (CR Endhastrial, 203)

o Sepsar tipo Moindor: Es un disposiovn e w coloon demtre del tansue an
cortrolar gue ¢l agum oo e retubie des pasir o opue bt quo e AlcarTy sy jope,
cermaado ¢l g del aypen cunndo ex necesane. (Merlin, 2002)

»  Apkicackin:

o Comtrola ot nivel del agus dentro del tinpe

* Contrel de vélvulas

& Lienasdo y drenada de negen

L} ]
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ey i TP O LA (LRENT AL Marie

isagen 7i Senser tipo Metadar

Tangue Cisterna
Funcion lienado Funcion vaciade

Cone

Canectar cables Conactar cabley
nagroy ealaits n#grc y marran
Neta: Lo da ls Sensor tipe flotader. (Merlin, 2092
¢ TIA Portal: Madulo imeo programable que pusde str isteprads coe PLC, Eie
snftware de propramacion grifica facitita tn crensifn de 1apica de contral radinnie ls
conexidn de blogues fimcionales, o qus simpifion |8 programacian y pemmrs ung e
adspingion a diferenies aplcacionn, (ATLA 2, 2023}
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11 Recursoy humuais

3 Anpecton adinbabitratives

»  Jhon bercy Lagh Remashe
o Choistian Matee Osane Pustats
s [ng Luiz Fabidn Nepms Anidrngs

o [ng Josd Avila

=

[ng fvan Chocy

o [ng Daniel Casalipiia
231 Recursos ieobisn y materinies

Tabla 1: Recorsn emicy y muieriakor

Flatemiles

Téemcn

PLC §7-1200

Bormbe de agua

Panel de conmal

Hed de wberla

Senioies 00 nivel de Agun

Control y sutomitizecion que programs v eooskna b
funokanes del stsezma bidres,

Equipes que wopulien e sgm a taves del saienm seyin b
necendndes del controlador

Interfar que permide w foi ususrios MOMImrEsT y ijestar
mamairnenie ol ssiema kdrico

Hememicrtn recesara par configans ¥ frogmmar f PLC §7
1200

Transporte del agua entre diferemles companentes del sistemn
Detectin y tranamiten informecion sobee 1o niveles de ajua

en ¢l sistama

Mg, Esta whia poesenia 5obre Jos recursos técaloes y materiales qua se vaa utlinar pars
Revar acsho ln repudenciscida. (Fuente propia)
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23 Viahilided
2L Viabitided Econdmico
» Evaluar los costos asocisdos on ls sdquisicida de tumves ommpomemey,

mustoriales, ftwane y equines de frueba,
*  Dotermuner 5i log henelicks educmivos y fncionales dorvodos de s
repolhescs i [isttticnn lor contos ssocandor,
Tukls 3: Cotiraciin Heandmics
|Cotrzacien de muemsles y equina

Cantidad Deserpitin Valor Ui Valer Ter,
1 Disyunior de ried 2031 3 polos 16l d 1424 5§
4 Centsctores mrms muovations bobina 4 AL
2 Contwctanue Ino-tZne IrhW]1-1[22 (173 k0
T Rabsemico 4.9 - 6 30 memens o 100 WA [0
1 Roliode sable flexible cabibee 14 b 1
| Enchale mifkooo | 6a460v iy 555129 ipdd 66e i
I Tormo samiemantmsls mfamon | 6o/l 5y 11,28 |28
I Pl viemers §7 £200 cpu 121700 bex7212: 550 5%

| ed-0xbl niiderelt

] Plancha de ol galvenieado de Tmim 0 1
i 1 metros de oo cundndo 443 T8 166
W Hananas hernbrs o y negm o4l X
150 Termimales opo ojo 01 16,5
§ Pubmdores L1 (L
§ Lacer pilso 10 v
1 ot de omoguov 43 -
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| Valvala saleneede 1485 1418
| Tembsias L L

6 Tuborks pro pam ngul 15 A%
4 Tuodas gemuchas grimonas 4" T n

3 Tube cusdredo ds fm #edxl 3 1440 440
3 Diisco flap. de d 4" 124 250
4 Pisen de porie de imela] mabadar de 4 %" 150 1

I Disvu de corle purn dnmesdom. T T8
3 | litron de thiner L7 359
| | kel e elecamadion ACIA 5 A4S
| Fimtuta ol hoine i i
k1] Retpeumnes de plastod pam tubo de dxdel $ 1.3 &
an Perew M4 con toercn ] -]

| Piancha de maders de 10mm o capesor bL 2
15 Acoples pam fuberia 117 110 1550
§  Teftan 6,70 350
6 Unidn Universal Roscabls I2RIVAL 1 &M
b Vilvale ecfirica setindar 12, tipo paluncy T LEN
& Mephos mscables 13" .39 N
I Fueniie £ 24 vulting (1 &5
Total 11442
iFuenie propia)
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211 Viehiitdad Legal y Normativa
» Venficar gu¢ lan achatlzscionss cimpln oon i sormetvas y estindens
relevarnes en &l dmbito eductino v de semundad

v Ascgurar la legabiad & las licencigs de software wilimdies en =l sinems
repetereade.
233 Viekildad Técwica
*  Agegurese de que lis actesliaciones profuestes s2an compatibles cen b
infraestructrs exsteats y que el FLC 57 1200 pueda integrarse
adecundsmente von log nueyat compandnise
+  Fvaluw o el FLCST 1200 tiene oy capncidades noresrias pam soparas oy

kaw:ghhwmnwnmﬂm
hidrizo ddbcticn.

i
Spanriil wen

IEE’HEHI‘I!II'



sitotyilizliafial)slielv2linlio _ﬂfii‘l'ﬁ"ﬁ RN

Wierificar y
analirar igs
parics de que
& puedon
mejonm

lm | -

ST W
| !
BB CamScannes



Tigpsita T e L%

IR 29 30]31

| :
O IO Ih [ 4303 e as | e (AT |10 |30 2 |32 (3 | |33 (36 {I7 |30 |30 | 20

itz | 4|56 TNy

il

=cammysd Wi
ER CamiSeanties



Hinbaracicm dal
capitulo HI

f'q-u.u.im.

I

ST Wl
I o
B CamSeannies



[ ::_ﬂ'r:r-ml Wi
i_ﬂm&.mu-



AULA 3| (2023, (benido de utps fwww cumsosnial | eomiogo-de-siemens-gue-eiy-
sovmi-funclona’

CLOUDTED, (1027], Obterido de hitgs /2loudtec pe/blog ntomstizscaon-
I curErta] T CaTes e <de-prE DAV UE-E5-TN- T ROR ALY

Foctory, (0. (2078}, Cexk Facrory, Olwenido de
ttp o bl sy moetiemedu e uen‘ers fieente- de-abimantucion 24-vohs
conmutacha¥ ~Tex=L S I0fanieh et Cafimestac 4 C PRI s¥a2004, protitipos
W20 prayectont 20y N2 0o pacetost 2 delestr 6T S B Snivos,

(081, {odustrins. (2 de Junio de 7021) Obtenida da
bty Simeluitrinsgst comNilogs/ ulomatizacion ple-57-1 200 siement

HNT GROUR, (2022). BNT GROLIP, Obtondde de hitps Mmool es'ny uda-y-
camjosvalvulr-selenaidal

homedepat. (023) fomedep, Clhienidn &8 ke fwav homedenol com micdess-y-
proyecioyplomictia‘ pam-cple-sitve-a-bivnba-hidremstmutiza

ingeracria Metalfem, (20 do Tebwero de 20190, Oleerudo de
hritpes: ' weww engemee fi iy, comyelegironica compenestes al-tznscitar

Kelwnd, C (20223 TAMESON Cbieaido de hips: Ammeson. o pagesvalvelis-do-
et~ wxt=Lna 20y SaCI%A | vuln S 200 % 0me 2o il funthl Otpe el tempecs
M2l IA | vule cuando™i2 0la i tbombahi20em WC %A 1 apagads
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i i )

hiia, L. [2022) Leray Mferiin Sl SLU
e seroy e esilootajefinsfalicicn-de apua bombes-de-a 10y
seamnon LIS -bcrmUnios-para-humbis-de-apua

(hatio, & Lagln, } (Eacre do 20 de WY Vel

(o Tclustrial (14 de Fnero de 20231 (M fchuriial. (sterdde de
e grmdsrial oo 20T/ L &g ee-san-v-Come-funelanan-las-valvelas
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CARRERA: Tecnoiogi Superior en Mechalea Induatrlal

FECHA DE PRESENTACION:
bla mes  AfD

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO: CEORID PUETATE CHRISTIAN MATEQ

—— —

TITULD DF LA PROPUESTA TECNOLOGICA:

Repatercisr s panstes didectheos g8 las bombas hidrielizas madiaste 3
sutormatizacn de logo PLC 5T 1200 en s Garrera de Mecinica Industrist en o
perledo 202311

FLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE  NOCUMBLE

ORSZRVACION ¥ DESCRIPOIOR
ANALISE

DELINGTACION.
PROSLEMATICA

S NN
[

FORMULACION PREGURTASJARAMACION =
PLANTEARNMENTO DE CHIETIVOS:
GEMERALES:
REFLELA LO5 CAMBIOS QLIE SE ESPERA LOGNAR COM LA INTERVENCON 0€ 1,
PROPLESTA TECNOLOSICA
. H 18]
s
ESPECIFICOS:
GUARDA HELACION COM EL OBIETIVD GENERAL FLANTEADG
5 MG

&

- i
Spanriil wen
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RISTIFICACION: CLMPLE
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD

BENEFICIARICS

FACTIILIDAD

NO CUMPLE

ALCANCE: CUMPLE
£5TA BERTND —

NO CUMPLE

MARCD TEDRECOL
FUNDAMENTACION TEORICA 5
DESCRIBE LA PROPUESTA TECHDLAGICA
A REALIZAR

|

TEMARID TENTATIVO: p CUMPLE

ANTECEDENTES, FUNDAMENTACEIN TEORITA

ANALITS ¥ SOLUCONES PARALA F
FROPUESTA TECNOROGICA

APLEALHN DE SOLUICIONES E

EVALUADTN [TE (A% SOLLICIDMES

MO

WO CUMILE

L]

MATERALES ¥ METDDOS

OASERVACIONES |

TUENTES DE IMFORMACION.
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RECURSOS CLaMpLE RO CUMPLE
-~
HUMANCS :]
ECONOMICDS 5
r
WATERIALES ey
PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
Atesriado
Negadsa :] el disefio de propuests tecnoldgics par las
o siguientas rasoTesy
al
b
il
[STUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
NOMERE ¥ AIRMA DEL ASESDR: é‘&h%
4L e i 7
ols  mMES  ARD kI 7 .
FEEHA DE ENTREGA DE INFORME QY '

| el e
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