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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacién y planteamiento del problema

Al norte de la ciudad de Quito, en la Av. Isaac Albéniz y ElI Morlan, se
encuentra el Instituto Superior Tecnoldgico Central Técnico, lugar en el que se ha
identificado la problematica de ésta investigacion, especificamente en el taller de
Soldadura de la carrera de Mecanica Industrial, se encontré una maquina roladora
marca MAOS UNIVERSO de 750 kg fuera de funcionamiento, el tiempo que la
maquina ha permanecido apartada en el taller ya suma varios afios, debido a la
falta de un plan de mantenimiento, al deterioro de sus componentes y al mal uso

de los mismos.

Es razonable que la maquina haya presentado los inconvenientes encontrados,
ya que fue adquirida hace muchos afios de una empresa Internacional, y
posiblemente no fue facil conseguir repuestos adaptables a ese modelo o el
precio de importacion era demasiado elevado; inclusive hayan dejado de fabricar
maquinas roladoras semiautomaticas para reemplazarlas por maquinas con

Control Numérico Computarizado.

Fue necesario obtener la informacion de la maquina roladora, realizar un
andlisis visual y fisico de sus elementos para conocer los lugares que tenian
fallos, contactar con la empresa Internacional y encontrar diferentes medios como
la adquisicion y reposicion de varios componentes faltantes en la maquina, ya que

los planos eléctricos, mecanicos o manuales de uso no estaban disponibles.

El hecho que la méaquina este si funcionamiento evita que los estudiantes
realicen las debidas préacticas en el taller de Soldadura, pasando por alto sus
conocimientos y su formacion practica, ademas la maquina funciona por el
accionamiento de un motor eléctrico, por lo que es necesario colocar un panel de
control seguro, libre de riesgos, otro aspecto primordial es reubicar la roladora,
porque la produccién en cadena que se implementara en el taller incluye corte,
doblado, rolado, soldadura, limpieza y recubrimiento de los elementos, el hecho
qgue las maquinas estén en serie permite un ciclo de fabricacion optimizado,

asimismo debe ser un espacio ventilado, iluminado, accesible y sin obstaculos.
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1.2. Objetivos

1.2.1.0ODbjetivo general

Evaluar y repotenciar los componentes electromecanicos de la Roladora de
Planchas del taller de Soldadura de la carrera de Mecanica Industrial a través del
andlisis de los componentes de transmision de movimiento, sistema eléctrico,
estructura en general, etc. con la finalidad de recuperar las funciones operativas

de la maquina.

1.2.2.0bjetivos especificos

e Sustituir los componentes electromecanicos fijos o moviles fracturados,
desgastados, oxidados o faltantes de las partes fijas o moviles de la
magquina que impiden su normal funcionamiento.

e Colocar un gabinete de control que proteja los elementos de fuerza y
mando brindando mayor seguridad al operario y prevenga la activacion
accidental de los rodillos.

e Generar un manual de operacion y mantenimiento de la maquina roladora
gue permita conocer tanto estudiantes como docentes la forma correcta de
su utilizacion.

e Poner en total funcionamiento la roladora dentro del proceso productivo del
taller de soldadura para que todas las actividades de transformacion de

materia prima estén en continuo trabajo.
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1.3. Justificacién

El propésito de este trabajo es generar soluciones a las fallas electromecanicas
existentes en la roladora de planchas, para restituir sus funciones operativas. El re
potenciamiento permite eliminar los desperfectos internos y externos de la
maquina e incrementar su rendimiento, una vez reparada podra funcionar

adecuadamente en el taller de soldadura.

La roladora de planchas es un elemento fundamental dentro del proceso
productivo de las empresas metalmecénicas de Quito y otras partes del pais,
porque permite ejecutar diversas actividades con mayor facilidad que al realizarlas
manualmente, ademas el aspecto final de la plancha rolada es preciso, con un
margen de error reducido. Esta planificado modificar, adquirir, sustituir, lubrificar y
pulir, todos los componentes moviles o estaticos de la maquina como carcaza,
bastidor, eslabones, rodamientos, conexiones eléctricas, rodillos, motor y motor
reductor, soportes laterales, sistema de transmisién, elementos de acople y

sujecion, y el recubrimiento.

El factor tomado en cuenta para garantizar la efectividad y desarrollo del
proyecto fue la lista de requerimientos, la cual permite conocer las exigencias mas
relevantes de la maquina para su restauracion. El mantenimiento que se realice
corregira los defectos presentes en el interior y exterior de la maquina; se aplicara
el plan de mantenimiento productivo total, es decir, mantenimiento preventivo, que
en el futuro evite defectos y fallas en el proceso productivo. El estudio previo de la
situacion de la roladora permite conocer los factores que la dejaron sin
funcionamiento, y tomar ventaja de ellos para cubrir cada aspecto que prolongue

la vida util de todos sus componentes.

Una vez que la maquina haya recuperado su funcionamiento sera ubicada en el
nuevo proyecto de la carreara de Mecanica Industrial, el cual consiste en crear un
proceso productivo de fabricacion de elementos en el taller de soldadura, que
permita obtener diferentes beneficios a los estudiantes y al Instituto en general
como aportar mayores conocimientos, efectividad y productividad en los procesos

de transformacion de materia prima.
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1.4. Alcance

La ambicién del proyecto es obtener una maquina operativa eficiente que
brinde apoyo en el desarrollo de los trabajos de transformacién de materia prima
utilizando diferentes métodos, una vez implementada sera de gran aporte para los

estudiantes de la carrera.

La repotenciacion de la maquina incluye adquirir y colocar un motor de
induccion estandar trifasico; cambiar el inversor de giro de levas de tres
posiciones obsoleto por un selector con activacion por contactores; colocar un
panel de control con las protecciones para el motor, el motor reductor y el circuito
en general, instalar luces piloto y un paro de emergencia tipo hongo para mayor
seguridad; pulir y pintar nuevamente todos los componentes de la maquina.
Ademas facilitar un manual de uso y operacion basico con la informacion mas

relevante de la roladora, planos eléctricos y mecanicos.

La méaquina roladora no curva laminas metalicas estandares de acero (1200 x
2400 mm), solo chapas con ancho maximo de 1000 mm, hasta espesores de 6
mm, para que la plancha obtenga el curvado cénico o cilindrico se realizan varias
pasadas, el numero de ciclos dependera del material y el espesor ingresado. La
repotenciacion no comprende la renovacion de los 3 rodillos de la méaquina debido
a que se encuentran en buen estado, lo idoneo es rectificar la superficie de los

mismos hasta que pierdan las hendiduras.

El manual entregado junto con los planos, deberan ser uso exclusivo de la
maquina, contendra informacion técnica especifica, recomendaciones de uso y
advertencias de seguridad. Ningin componente adquirido e implementado por los
estudiantes puede ser removido para usos externos, salvo el caso que requieran

mantenimiento o cambio por situaciones de falla, deterioro o pérdida.

Una vez en funcionamiento la maquina realizard diferentes pruebas de
funcionamiento de todos sus componentes, posteriormente sera entregada con
constancia firmada por los involucrados y pasara a ser responsabilidad del

docente encargado del taller de Soladura.
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1.5. Métodos de investigacion

El Método Cuantitativo permite obtener informacion numérica y analizar los
datos resultantes para la toma de decisiones, los resultados se pueden
representar con calculos estadisticos, hechos descriptivos o con hipétesis o
pensamientos que se quiere comprobar. Todo el analisis es objetivo, no interfiere

la opinidn del investigador ni sus emociones.

Se desarroll6 una encuesta como método de investigacion para obtener datos
estadisticos cuantitativos de la importancia que puede llegar a tener la maquina y
los beneficios que aporta a la carrera, se uso la investigacion de tipo descriptivo
por observacion, para considerar los errores o fallos encontrados, darles una

solucién y finalmente corregirlos de forma explicativa y practica.

La observacion fue fundamental dentro del proceso, con ello se obtuvo datos
que fueron registrados para ser analizados posteriormente. Las actividades
consistieron en detectar los lugares externos e internos con mayor afectacion en
la maquina, ademas se utilizaron diferentes instrumentos para registrar los hechos
observados como elementos de medicién, cuaderno de notas, herramientas y

fotografias.
1.6. Marco Tedrico

La maquina roladora opera por el accionamiento eléctrico de rodillos dispuestos
piramidalmente, su funcion es curvar ldminas o chapas metélicas lisas hasta

darles forma conica o circular.

La transmision de movimiento desde el motor hacia el moto reductor se realiza
mediante bandas en poleas triples, esta accion hace girar el pifidbn conectado al el
tornillo sin fin del moto reductor, finalmente el pifién transmite movimiento a los

dos engranajes acoplados a los rodillos inferiores de la maquina.

El rodillo superior se mantiene fijo en sus acoples, el traslado de éste rodillo
Gnicamente es vertical, la accidon que realiza es ajustar la plancha y asi darle
curvatura mientras va pasando por los rodillos inferiores en movimiento. Para

obtener una plancha curvada se realizan varios ciclos de pasadas.
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El sistema eléctrico esta protegido ante posibles descargas eléctricas o paso

excesivo de corriente, desde el panel de distribucion y el gabinete ubicado en la
maquina con un interruptor termo magnético para los elementos de fuerza y

fusibles para los elementos de control.

El plan de mantenimiento preventivo busca evitar que los problemas que
dejaron a la maquina sin funcionamiento no vuelvan a ocurrir, se ha tomado los
componentes con mayor criticidad como motor reductor, engranajes, sistema
eléctrico, rodillos y lubricantes para el estudio de la frecuencia de mantenimiento y

qué actividades se recomiendan realizar.

Como actividades de mantenimiento principales tenemos la inspeccién visual,
ya que permite controlar el estado de la maquina al estar operativa, las tareas de
lubricacion son importantes para evitar el desgaste de los elementos y disminuir la
friccion o ruido, la limpieza ayuda a tener ordenado el lugar de trabajo, sin riesgo
de accidentes, si alguna falla se ha presentado se puede realizar tareas de
mantenimiento como sustitucion de elementos o reparacion de averias, teniendo

en cuenta la utilizacion de recursos adicional.

En el manual de operacion se incluye un resumen de los aspectos mas
importantes de la maquina, su funcionalidad, caracteristicas, componentes y del

plan de mantenimiento preventivo planificado.

A si mismo se detallan los costos del sistema eléctrico implementado, sistema
mecanico, costos indirectos, y costos adicionales por la adquisicion de una
maguina de oxicorte que incluye un tanque de oxigeno cargado y el maletin con la
antorcha y sus partes, la cual fue utilizada en el proyecto y donada posteriormente
a la carrera. Por ultimo se adjunta los planos eléctricos, estructurales y mecanicos

de la Roladora.
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ASPECTOS ADMINISRATIVOS

Nombres

Rol que
. Carrera
desempefia

Lic. Gabriel Collaguazo

Asesor de Proyecto de . _
. . Mecanica Industrial
Titulacion

Tania Alvarez Acaro

Encargada de la o _
o Mecanica Industrial
repotenciacion

Oscar Cuacés Ayala

Encargado de la o _
o, Mecanica Industrial
repotenciacion

Ing. Israel Robalino

Encargado del taller de o _
Mecanica Industrial
soldadura

Ing. Leonardo Beltran

Coordinador de la carrera Mecénica Industrial

Ing. Fabian Neppas

Unidad de Titulacion Mecanica Industrial

Ing. Esteban Cusi

Presidente de tribunal Mecéanica Industrial

Ing. Stalin Maldonado

Delegado 1 de tribunal Mecanica Industrial

Ing. Fernando Santillan

Delegado 2 de tribunal Mecanica Industrial

2.2. Recursos técnicos y

Autor: Autores
Fuente: Autoria propia

materiales

Recursos Materiales

Descripcion

Herramientas

Destornilladores, Llaves hexagonales, llave Inglesa,
Alicate, Estilete, brocas, limas, espatula, brocha,

martillo, cepillo de alambre, granete.

Maquinas-

herramientas

Taladro portatil, Amoladora, compresor de piston,
prensa hidraulica, Torno Harrison, Cizalla manual,

Tronzadora, Esmeril, Suelda.

Elementos de medicidn

Multimetro, Calibrador pie de rey, escuadra, flexdbmetro

Componentes eléctricos

Interruptor termo magnético, Contactores, Relé térmico,

Motor trifasico, Fusibles, Luces piloto, Boton de
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emergencia, Selector, cables AWG 18 y 10, gabinete

Componentes . ) ) .
o Polea triple, Bandas industriales, pernos y tornillos,
mecanicos
_ Lijas, Guaipes, Taipe, lapiz, cuaderno, discos de corte y
Materiales

_ pulir, Thinner, gasolina, pulimento, pintura sintética,
complementarios )
angulos %2 “, electrodos E-6011

' y Mandil u overol, botas punta de acero con suela
Equipo de proteccion _ _ )
antideslizante, guantes, gafas, tapones para oidos,

personal i _
mascara fotosensible
Autor: Autores
Fuente: Autoria propia
2.3. Viabilidad

La repotenciacion de la roladora de planchas culminara en un afio, contando
desde el 30/03/2020, tiempo requerido para cumplir con todos los objetivos
generales y especificos propuestos en la tesis, los recursos materiales, humanos
y técnicos, que se dispone seran suficientes para realizar dicho proyecto, en la
parte de la legalidad se tomara todas las medidas de precaucion en seguridad
que sean necesarias para que no haya ningun inconveniente en el trabajo, el
gasto total de la repotenciacion de la roladora de planchas se estima un valor
maximo de $1500, para la adquisicion de materiales necesarios, cambio de

partes, sustitucién de partes obsoletas y donacion de materiales usados.

2.4. Cronograma

Pagina siguiente




INS.FO.31.02 CUMENTO PROYECTO DE GRA! Pagina 13 de 13

< |e " e == ae | [em=—— " [27 ere"20 [10feb 20 [24fen" [8 mar'20 [ mar 20 BeD  Dud gD [Umd md [md  [m® 5wl  SxB @ [Swd BB [Rkd  B&d  [led el B |Den
T | § ~Entregs de solicitud para 3 dias migze71/20 wes/120 | s [ x [ p |3 L v m][s [ x o] s [e]w] [ml[s [a]o[ s tvuslalelviulsOlellolvTulselolalulvTwlsTalo i [ulviws[alelsTulvluls o laTulvTuls el Ta (v TwlsTaTo T [L[vuls xTo
el ingreso al proceso de
tivulacian
2 |¥i § Planteamiento de tres 3 dias wie 31/1/20  mar a/2/20 i Alwarez Tania, Osoar Coacis
posibles temas para el
proyecto de grado en la
platatormna Gia
3 i §  Asignecidn del ssesor a dias bun 3220 iue 6/2/20
4 |¥ § Obtencién de 3 diss n 37220 ik 57220
documentos o
memordn durmn necesarios
5 & ¥ 24 dias bun 10/2/20  mié 11/3,/20 & Tanin, O=car Cuncés
& |ud § 30 dias mid 12/2/20 wvie 20/3/20 Alumrez Tamin, Oocsr Cuncés
T = 4 dias sib 15/2/20  mid 19/2,/20
planteamiento del
problems, objetives
especificos al asesor
& |¥1 § Realizar correcciones 3 diias jue 20/2/20  lun 2472720
enviadas por el
Definir la justificacidn y 4 dias mar 25/2/20 wvie 28/2/20 car Cumeés
alcance del proyecto
10 |§d | Escribirlos métodos de S dias N 27320 wvie 6/3/20 Tanin, Oscar Cuscés
imvestigacién a utilzar y
desarrollo del rma
tedrico
11 |§l | Entregar el avance 4 dias. hun 93/20  jue 12/3/20
realizado para las
correcciones pertinentes
12 [§d | cCompletar aspectos 3 dias e 12/3/20  sdb 14/3720 S Abvarez Tanis, Oscar Cuscis
administratives, alcance y
crancgrama del perfil de
grado
13 |7 | Presentacidn del borrador 4 dias mar 17/3/20 wvie 20/3/20 e Alverez Tanin, Oscer Cuacés
del prayecto de perfil de
grado completo al asesor
designado
1a & Aprobacién del borrador 1 dia mar 24/3/20 mar 24/3,/20 @ Lic. Gabricl Collaguazo Saria
del perfil de proyecto de
[ 25 |58 #  Segimisntc pdctico de ks 184 dias mibE B/720 s 1AL
maguina.
| 38 |55 #  Saboracién del marce a7 dias i LT20 e 12/11720
tesrica ) por

enproceso de usulackin.

U0 | Desmomtape. lbmpiesa, 28 dias mar 1A/ TIA0 | RTSEB0
pulide de

T #  Presensacidn del bosrador 127 dias mid 150720 jue 770021
coe anmncs: dell capisulo 11
[Te——————

mecamicos ¥

Sa dias VIe2OSIAFTO  nmw 2ESEL

Eel

]

1@ |71 Realizaciém de plamos  1S3dias e 2e 0 jus 18SEEL
i =

= |

EEY

105 dias  mar 27/ 10020 b 13321

® dixs Jus TAASZL hen 3sV1i23 — e s
= = dias Jue 6120 mnmr BS12E0 — Tt
[ == 26 dias o LOS1EI0 jusm BAS1IEL e e S ks
25 |50 § Do wicko sl copitutonl 12 diss M TIASTL | AS2IEL — e s
con ka prasentacicn de la
encuesta 3 estudiambes ¥
Hocentes de ba carrera
28 |7 Colocaciinde sssema 13 dias we 153,21 henm 3/2021 — e, (o
k] renemchors el v 3 dias mid 1072723 wie 1272421 [Sy——
discuiin de remubtadas =i
| == 3 dias mar220zE e Al T e T s
| = | B dias e 1BS2SE1 sl 2TSESEL — e O Cos
B 4 dixs wia 1942/21 o e G ot
3 dias e 25221 [SyE——
EFETS e AS2/21 [EpSE——
2 dias Me SR b eI 0 g
1 dias mMarss2 jue 2502021

55 |5i #  Presentzarla solicioud para 2 dizs Jus 1103023 whe 1afas2 1 e T
amlenactin de tri bl —_—



