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1.- Tema de investigacion
Afectaciones en la gestion del motor del Audi Q5 a fallas en el codificador de posicion del

acelerador

2.- Problema de investigacion

En el Ecuador los vehiculos hibridos han aumentado a una gran medida con diferentes marcas
y modelos que a los usuarios estan optando por estas alternativas para reducir con los gastos
de combustible ya que el consumo de estos vehiculos es a base de combustible y energia
eléctrica por su configuracién de un motor a combustién interna y un motor eléctrico, por lo
tanto informacién de estos temas es muy escaso teniendo en cuenta que es un vehiculo
hibrido, en este caso el Audi Q5 (hibrido), debido a sus varios sistemas electronicos que
posee, algun fallo en algun componente puede afectar varios comportamientos en el vehiculo,
en este caso el estudio del comportamiento de las afectaciones que vendrian a la gestion del
motor por distintas fallas en el codificador de posicion del acelerador, esta recopilacion de
datos servira de conocimiento para personas que cuenten con vehiculos hibridos y no tengan
el conocimiento de estas afectaciones hacia la gestién del motor.

El vehiculo Audi Q5 al ser hibrido ayuda de cierta manera al medio ambiente, reduciendo las
emisiones contaminantes por su configuracion y combinacion de motores uno a combustion
interna acompafado de un motor eléctrico, “una forma notable de proteccion al medio
ambiente es el desarrollo de la tecnologia hibrida, es decir; autos que funcionan con plantas
de poder eléctricas principalmente, pero que se complementan con el tradicional motor de
combustion interna. Dichos autos consumen hasta el 50% menos de combustible y generan

menos contaminantes atmosféricos que un auto normal” (Cajamarca tigre & Garcia Toledo ,

2010).

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de investigacion

El pedal del acelerador cuenta con sensores, como lo es el codificador de posicion, estos
sensores captan la posicion del pedal y la comunicacion de la ECM (Modulo de Control), este
ordena a un actuador que modifique la apertura de la mariposa de admision, cuya posicion es
detectada a su vez por un sensor de posicién. (Alberto, 2017). En la actualidad el pedal
electrénico esta reemplazando el pedal mecanico de aceleracion, cuya finalidad es conectar
ala mariposa de aceleracion mediante un cable moviéndose solidariamente a los movimientos

del pie, el pedal electrénico mejora la respuesta del motor y muestra mejor rendimiento al

estar compuestos por potenciémetros que interpretan sefiales angulares.

Las averias que se pueden causar en el codificador de posicién del acelerador varian entre el
tiempo de vida atil y el tipo de uso que se le da, debido a la falta de mantenimientos puede

generarse corrosién en los terminales de conexion, averias internas en el codificador de

Escaneado con CamScanner




FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION (PEDI15U)

posicion ya sea por desgaste o por el ingreso de particulas (polvo, arena, etc) o cableado en
mal estado. Las averias que se ocasionan en el motor por fallos en le codificador de posicién

del acelerador son; ralenti inestable, anomalias en la aceleraciéon del vehiculo, tirones en
marcha, anomalias en el sistema de control de velocidad, mal funcionamiento de los sistemas
electronicos de seguridad (ESP, ABS, SERVOFRENO DE EMERGENCIA, ETC) (Teroson,
2018)

Estas averias causadas por mal funcionamiento en el codificador de posicién del acelerador
ya que por el tiempo retardado en el pedal del acelerador se pueden detectar mediante
mediciones de voltaje emitidas por el codificador de posicion del acelerador con la ayuda de

un multimetro.

2.2.- Preguntas de investigacion
¢,Cuéles son los fallos que podemos generar al codificador de posicién del acelerador para

producir cédigos de falla?

¢ Cuales son las consecuencias producidas al motor por tener cédigo de falla en el codificador

de posicion del acelerador?

¢ Cuéles son los mantenimientos que se pueden realizar en el codificador de posicion del

acelerador para alargar su vida Gtil?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
Analizar el funcionamiento del codificador de posicion del acelerador mediante la generacion
de coédigos de falla para verificar las afecciones al motor y las consecuencias que puede

ocasionar.

3.2.- Objetivos Especificos

e Generar codigos de falla para comparar parametros de funcionamientos afectados a

causa de la falla producida en el vehiculo hibrido Audi Q5.

« Verificar los posibles fallos que presenta cuando el sensor de posicion del acelerador
trabaja mal de un Audi Q5.
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e Detallar informacién sobre los mantenimientos preventivos y correctivos de los

sensores de posicion del Audi Q5.

* Obtener resultados, detallarlos en consecuencias que se pueden dar por un mal
funcionamiento del codificador de posicién del acelerador.

4.- Justificacion

De acuerdo, con el tema de investigacién, los resultados nos permitirian encontrar una mejor
informacion acerca de las consecuencias con afeccion a la gestion del motor de este vehiculo
hibrido (Audi Q5) que puede ocasionar un codificador de posicién defectuoso, dado a conocer
que es un elemento esencial para el buen funcionamiento y desemperio en el motor, por lo
que es de vital importancia tener en cuenta este conocimiento, por lo que se podra llevar a
cabo una opinion positiva y negativa sobre el cuidado de estos vehiculos hibridos en el
mercado automotriz ecuatoriano.

Este proyecto ayuda a técnicos que aln no tengan conocimiento sobre el correcto
funcionamiento de codificadores de posicién en pedales de aceleracion de estos vehiculos
hibridos, permitiéndoles apropiarse de nuevas técnicas de diagnostico, comprobacion, vy
funcionamiento.

Los resultados que se obtendran a través de esta investigacién servird como guia para
usuarios de vehiculos hibridos resolviendo la problematica de la escases de informacion en
cuanto a estos vehiculos, dandoles informacion sobre las posibles fallas y sus posibles
soluciones e informacion en cuanto a mantenimientos de estos codificadores. También de
vital importancia para los estudiantes del Instituto Superior Universitario “Central Técnico” que
con la practica y este tipo de investigaciones ayuden de mejor manera a desarrollarse como
técnico profesional y desenvolverse correctamente de una forma segura en el mundo laboral.

5.- Temario Tentativo

1. Titulo
2. Autores
3. Resumen

4. Palabras clave

5. Abstract

6. Key Works
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7. Introduccién

8. Materiales y Métodos

9. Resultados

10. Discusion

11. Conclusiones y Recomendaciones

12. Referencias

6.- Diseflo de la investigacion

6.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Descriptiva o inductiva:

Esta investigacion serd descriptiva ya que como su titulo lo indica se describe las
caracteristicas de la realidad a estudiar con el fin de llegar a una conclusion. En este caso se
realiza una recoleccién de datos para conocer como esto afecta en la gestion del motor del
Audi g5 cuando se presenta fallas en el codificador de posicion del acelerador.
Investigacion Experimental:

En este caso este tipo de investigacion el investigador manipula una o mas variables de
estudio, esta metodologia permite la implementacion de una investigacién de campo ya que
obtendremos datos, utilizaremos instrumentos y de fuentes y recursos de otros autores para
el desarrollo de la investigacion y llegar a la conclusién de las afecciones que se presenta

gestion del motor cuando falla en codificador del acelerador.

Investigacién de Campo:
Esta investigacion sera de campo ya que se extraera datos e informacion directamente de la
realidad a través de uso de técnicas de recoleccion de datos con el fin de dar respuesta a un

problema previamente.

6.2. Fuentes

Para la realizacion de este proyecto de investigacion tendremos como fuentes primarias el
conocimiento de los ingenieros de la carrera de Mecanica Automotriz al igual que los datos
técnicos del vehiculo hibrido Audi Q5, como fuentes secundarias se utilizara informacién que
contribuya a la investigacién como: libros, proyectos de investigacion referentes a nuestro

tema.

6.3.- Métodos de investigacion

El método que permitira el desarrollo del proyecto de investigacién sera el experimental ya

T e e A (s ey R T P Y TR B S B T S S SN s
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que el investigador manipula una o mas variables de estudio, para controlar el aumento o

disminucion de esas variables y su efecto en las conductas observadas. Ademas, esta
metodologia permite la implementacion de una investigaciéon de campo ya que obtendremos
datos, utilizaremos instrumentos y de fuentes y recursos de otros autores para el desarrollo
de la investigacion tanto de manera bibliografica como en el laboratorio y el uso de equipos
gue nos proporcionaran una mejor recoleccion de datos para conocer las afectaciones que se
presenta en la gestion del motor del Audi g5 a distintas fallas en el codificador de posicién del
acelerador.

Otro método que se utilizara es el método de descriptivo o inductivo ya que se debe realizar
una conclusién general a partir de un dato o hecho particular o especifico. En este caso con
los datos obtenidos daremos una conclusién de la afectacion que se presentan en la gestion
del motor cuando existen diferentes fallas en el codificador del acelerador.

Otro método que se utilizara es el de campo ya se extraera los datos e informacion de forma
real ya que estudiaremos las afecciones de ocasionaria en la gestion del motor de Audi g5
cuando el codificador del acelerador se encuentra en diferentes fallas, permitiendo asi una
conclusién al problema planteado previamente.

7.- Marco Teérico

La presente investigacidn se refiere afectaciones en la gestion del motor del Audi Q5 a
distintas fallas en el codificador de posicion del acelerador.

Debido al paso del tiempo en los vehiculos se implementan componentes electrénicos cada
vez de mayor manera, en lo relacionado con la reduccién de consumo y emisiones
contaminantes, también para el aumento de la seguridad pasiva, activa y asi como el confort
en la conduccién como es el caso del pedal del acelerador.

Para el desarrollo del proyecto de investigacién se ha tomado de manera auténoma la
facilitacion de los equipos electrénicos por parte de taller automotrices allegados al caso de
estudio, por lo cual se pretende adquirir scanners, multimetros que permitan el desarrollo de
la investigacion.

El diagnostico a bordo 0 OBDII segiin (Garcia Bolivar , Hurtado Montero , & Ortega Guzhnay,
2015) resaltan que la implementacion de esta tecnologia a impulsado a los fabricantes a
instalar nuevos componentes electronicos con mejores caracteristicas, los cuales se puedan
efectuar la diagnosis sin mayor percance. (pag. 31).

Sin embargo, cada fabricante a pesar de mantener el puerto OBDII para la revisién de
sistemas, estos han impulsado puertos especiales para el diagnéstico de fallas, lo cual
implicaria una dificultad en la conectividad al momento de utilizar un scanner que no sea
propio de la marca.

Para su utilizacion en un automévil son cada vez mas frecuentes los sensores sin contacto,

cuyo funcionamiento se basa en un principio inductivo. Este sensor se compone de un estator,
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que incluye una bobina de excitacién, bobinas de recepcién, asi como una electronica de

evaluacion, y de un rotor, formado por uno o varios bucles cerrados con una determinada
geometria. Segln (HELLA, 2018)

llustracién 1 Estructura del pedal del acelerador

Fuente: (HELLA, 2018)
A continuacion, se visualiza las partes de pedal del acelerador:

1. Estator.

2. Rotor.

3. Electrénica.

4. Bobinas de recepcién.
5. Induccién.

6. Bobina de transmisién.
El funcionamiento del pedal del acelerador aplicando una tension alterna a la bobina emisora
se genera un campo magnético que induce tensién en las bobinas de recepcién. En los bucles
conductores del rotor también se induce una corriente que influye en el campo magnético de
las bobinas de recepcién. En funcion de la posicion del rotor, con respecto de las bobinas de
recepcion del estator, se generan amplitudes de tension. La electronica las procesa y las
valora, y a continuacion se envian en forma de tensién continua a la unidad de control. Esta
evalla la sefial y transmite el impulso correspondiente, al regulador de la valvula de mariposa.
Las propiedades de la sefial de tension dependen del accionamiento del pedal acelerador.
Segun (HELLA, 2018)
Sintomas del sensor de pedal del acelerador defectuoso
Los sintomas que se pueden aparecer ante una posible falla en el sensor del pedal del
acelerador son los siguientes:

¢ El motor puede mostrar un aumento del ralenti.

o El vehiculo no reacciona a los movimientos del pedal del acelerador.

¢ Se enciende la luz check engine de control del motor.

e Elvehiculo pasa a modo emergencia.
Las causas a estos sintomas de mal funcionamiento en el pedal del acelerador se pueden dar

a las siguientes causas:
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« Conexién o cables dafiados en el pedal del acelerador.

o Falta de alimentacién de corriente y de masa.
Para el estudio del vehiculo Audi Q5 implementado en el ISTCT, se utilizé un diagrama de
laboratorio donde nos indica el incide de fallos que presenta un corte en la linea de sefial en
G79 que es el sensor de posicién del pedal el codificador del pedal del acelerador.
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llustracion 2 Diagrama del sensor de posicion del acelerador del Audi Q5

Otro fallo que puede presentar el pedal del acelerador y afectar al motor es que la salida del
controlador este dafiado por masa del codificador G185, esta falla se presenta en el
codificador 2 de posicion del acelerador.
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llustracién 3 Diagrama del sensor de posicion del acelerador del Audi Q5
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8.2.- Recursos y materiales

Los recursos que seran utilizados para el desarrollo de esta investigacién como proyecto de
titulacion son: el estudiante como investigador y el tutor encargado que determina la escuela

de Mecanica Automotriz del instituto Superior Universitario “Central Técnico”. Y los materiales
empleados son:
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e Computadora

e Scanner Automotriz

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a Carrera
desempeiiar en el
proyecto
1 | Alban Carvajal Jason Alexander Investigador Mecanica Automotriz

2 | Guanolema Caizaguano Wilmer Investigador
Fernando

Mecanica Automotriz

3 | Ing. Victor Acosta Tutor del proyecto
L de investigacion

Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Vehiculo didactico Audi Q5
2 Computador
3 Scanner Automotriz
4 Internet
5 Impresora
6 Hojas

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

Tabla 3
Valores econémicos para la realizacién de la investigacién
Iltem | Recursos Materiales requeridos VALOR
1 Resma de hojas $3.50
2 | Equipos de proteccion $8.00
'3 | Impresiones $3.00
4 | Materiales de investigacion $12.00
- Total gastos $26.50

Fuente: Propia.
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