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1.- Tema de investigacion

Estab ;
ﬂlagjt:gitﬁ un meéledo de mantenimiento predictiva, mediante termografia infrarroja para el
Heo de falias en los motares eléctricos de! taller de mesanizade

2.- Problema de investigacion

| 1 M
En el ISUCT no exisle melodas de mantenimienla predictive entre ellos ia termografia

nfrarroja. para detecta & i
' r falles en los
mecanizado molores eléciricos de [as maguinas del taller de

Fa L] L L I

[unrftneret:.uar un control con termografia infrarroja se debe tener conocimientos basicos del

el ,.; namienta, el tipo de camara y las circunstancias ambientales que puedan intervenis en
omento de la lama de muestras en el taller de mecanizado

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacién

La termografia infrarroja es un metode de inspeccion de equipos eléctrices y mecanicos
!'nad:ant_e la obtencion de imagenes de su distribucidén de temperatura, el método de
INSpeccion se basa en que la mayoria de alguncs componentes de un sistema presentan un
incremanto de lemperatura cuanto este representa un mal funcignamienta (Jauregui 2015)

Medianie un mantenimento predictive con la ayuda de Ia termografia infrarrgja podriamos
obtener datas gue ientifiguen el grado de fallo en motores eléctricos de una maguma, estos
fallos pueden ser detectados con mayor rapidez y con mayor eficacia a menor coste Las
camaras termograficas son herrameentas increlbles en |2 pradiccien de errores ya que
consiguen hacer visible lo mvisible, los fallos sallan inmediatamente o la vista

2.2.- Preguntas de investigacion

Con la presente invesligacion se busca obtener datos para determinar un método adecuadn
a la aplicacion de la termografia infrarroja

LQué es la termografia infrarroja’?

Es el arte de transformar una imagen de infrarrojos en una imagen radiomélrica gue permita
iser los valores de lemperalura

. Qué significan los colores en las cdmaras termografias?

Cada uno de los colores, segln una escala, significa una temperatura distinta, de manara
que |a temperatura medida mas elevada aparece en coler blanco

LEn qué nos puede servir la termografia infrarroja?
agrafia infrarroja sirve para la localzacian de defectos en instalaciones eléctricas, el
de laminaciones de materiales compuestas, el conirol de procesos de fabricacian, la
s energéticas en edificacién y homos, o estudio de dispositivas

La ternm
analisis na
dateccién de perdida
mecancas.
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1.- Tema de investigacion

Establecer un procedimiento de mantenimignio predictivo, m‘;diﬂ"te_ t:':gggg'ﬂr'“ infrarroja
para el diagndstico de fallas en los motores eléctricos del taller de meca

2.- Problema de investigacion

En el ISUCT no existe métodas de mantenimiento p'lt:d'icli'li'l:!. anlre EJ_HJE la termografia
infrarreja, para detectar fallos en los molcres eléctricos de las maquinas del faller de

maecanzado

Para efectuar un control con termografia infrarroja se debe tener conacimientos basicos del
funcionamiento, el tipo de camara y las circunstancias ﬂmblﬂ ntales que puedan infervanir en
el momento de la loma de muestras en al taller de mecanizado.

2.1.- Definicién y diagnéstice del problema de investigacién

La termografia infrarroja es un método de inspeccion de equipos eléctricos y mecanicos
mediante la obtencion de imagenes de su distribucion de temperatura, el método de
mspeccion se basa en que la mayoria de algunos componentes de un sistema presentan un
incremento de lemperalura cuanto este representa un mal funcionamiento. (Jauregui, 2015)

Mediante un manlenimiento predictivo con a ayuda de la termografia infrarroja podriamos
obtener datos que identifiquen el grade de fallo en motores eléciricos de una maguina, estos
fallos pueden ser detectades con mayor rapidez y con mayor eficacia a menor coste, Las
camaras termograficas son herramientas increfbles en la prediccion de errores ya que
cansiguen hacer visible lo invisible, los fallos saltan inmediatam enle a la vista,

2.2.- Preguntas de investigacién

Con la presente investigacién se busca oblener datos para determinar un método adecuado
a [a aphcacion de la termografia infrarroja.

£Qué es la termografia infrarroja?

Es el arle de transformar una imagen de infrarrojos en una imagen radiomélrica que permita
leer los valores de temperatura.

£Qué significan los colores en las camaras termografias?

Cada uno de los colores, seglin una escala, significa una temperatura distinta, de manera
que la lemperatura medida mas elevada aparece en color blanco

LEn qué nos puede servir la termografia infrarroja?

La termografia infrarroja sirve para la localizacion de defectos en instalaciones eléctricas el
andlisis de laminaciones de maleriales compuestos, el cantrol de procesos de fabricacién, Ia

deteccion de pérdidas energéticas en edificacian ¥ hornos, o estudio de disposilivos
mecanicos.
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3.-Objetivos de la investigacion
3.1.- Objetivo General

Determinar un procedimiento mediante el estudio de la termografia infrarroja en el taller de
mecanizado para el analisis de fallos en motores electricos.

3.2.- Objetivos Especificos

Analizar el sistema de motores eléctricos ubicados en el taller de mecanizado.

Recolectar datos en los motores eléctricos mediante termografia infrarroja.

Establecer un procedimiento de mantenimiento predictivo con camaras termograficas.
4.- Justificacién

Los diagnosticos para monitorear las condiciones de una operacién adecuada para las
maquinas eléctricas rotativas en la industria son muy importantes ya que permite garantizar
la productividad y la seguridad. En este campa, la termografia es una técnica de uso comin
o herramientas predicativa para el mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Para &l estudio de fallos en motores eléctricos se requiere el uso de una acamara
termografica, colocada externamenta la cual no esta coneclada a la maquina ni al proceso en
el que se esta ejecutando. Facilmente el funcionamiento del motor sin sufrir ningln para en el
Caso =ea necesans hacer un manianmmianio,

5.- Estado del Arte

La Universidad Catolica de Colombia (AGonzalez, 2018) presenta un trabajo de titulacién
“propuesta para la implementacion de termografia como herramienta de mantenimiento e
inspeccion” este trabajo nos explica gue se hizo con el fin con el fin de desarrollar un
documento que le permita a un operario con los minimes conocimientos que pueda adquirir
para realizar una inspeccidn termografica en donde se pueda interpretar de manera adecuada
las imdgenes que se obluvieron y asi poeder tomar una buena decisian.

La Universitat de Politécnica de Valéncia (PICAZO, 2016) presenta un trabajo de titulacién
*Diagndstico de maquinas eléctricas mediante técnicas de termografia infrarroja” este tiene

como principal objetivo el desarrollo y validacion de un sistema de diagndstico automéatico de
averias en molores.

La Universidad Pontificia Bolivariana (UNO, 2011) presento un trabajo Titulado "Estado del
arte de la tomografia infrarrgja como una herramienta en los procesos industriales” este

trabajo explica que se hizo con el fin de recopilar toda la informacitn acerca
eveolucion de la termografia infrarrcja del desarrollo Ia

6.- Temario Tentative

Funcionamiento de las camaras lermografia
Técnicas de analisis de la imagen

Téecnicas de medicion

Solucidn de fallos

Errerm e e
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacién aplicada

Permite resclver un delerminado problema, el cual busca la consolidacion del conocimienio
para su aplicacién.

Investigacion explicativa

Permite ampliar el conocimiento ya existente sobre alge que poco a nada se conoce, va de
una idea general y analizar aspectos mas concretos.

7.2. Fuentes

» Libros

« Revistas

= Paginas web
+ Documentos
« Catalogos

« Bitdcoras

7.3.- Metodos de investigacion

Método exparimental

Implica la observacidn, manipulacion y registro de las variables que afectan un objeto de
estudio

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacién

Tecrica de campo _
Es un mecanismo que permite recolectar, analizar y ransmitir los datos estudiados.

8.- Marco administrativo

El proyecto se lo realiza mediante la adquisicion de maquinas termogrdficas las cuales
permitiran el estudio a moteres eléctricos situados en el taller de mecanizado, estos estudios
ge los realizara con la ayuda de bitdcora y fichas de manlenimienio

8.1.- Cronograma

Errerm e e
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Hustracidn 1: Cranograma
Fuanle: Propia
B.2-Recursos y materiales
8.2.1.-Talento humano
Tabia 1
Farticpanias en &l provecto de invesfigacidn -
| N2 Participantes ]. Rol a desempefiar en Carrera
! I ¢l proyecto
1 . Alexis Paccha | Investigador-Estudiante | Mecanica Industrial
2 | Edison Garcia | Ingeniero Mecanica Industrial
,'H! oty e

Fuenle: Propia

8.2.2.- Materiales

T;:;ié.g_s_ﬂ{‘?ﬁarﬂ requeridos para el desamolio del proyeclo de investigacian,
 item Recursos Materiales requeridos
i Camara termografica
2 | Imﬁrésma
O - Computadora '

Fuenie: Propla
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8.2.3.- Econdmicos

. Gastos de movilizacién por visitas lécnicas.
. Gaslos en el transcurso de la investigacion
L] Gastos por magquinaria.

B.3.- Fuentes de informacién

BIBLIOGRAFIA.

Monlero, M., & Francisco, J. (n.d.}. FACULTAD DE EDUCACION TECNICA PARA EL
DESARROLLO CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICO-MECANICA CON MENCION

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2010). Matodologia de la
Investigacion. México: MoGraaw Hill,
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"CARRERA: e i
| Mecanica Industna

i. FECHA DE PRESENTACION: S

. 11 de marzo de 2022 o .

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS: e s,
| Paccha Cuenca Alexis David

DR e — = =

:Tifﬁfjﬁnéi_ PROYECTO: T S s
| Establecer un método de mantenimiento predictivo, mediante termografia infrarroja para el
| diagnéstico de fallas en los motores del taller de mecanizado.

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION: .!

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA S

DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE

» OBSERVACION Y DESCRIPCION X

« ANALISIS % ,
= DELIMITACION. X

- |
PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS: '

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
Sl NO
¥ !

ESPECIFICOS:
GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

3l NO

!

MARCO TEORICO: l
S ND

CUMPLE NO CUMPLE
TEMA DE INVESTIGACION. < -
JUSTIFICACION. ¥ ]
ESTADO DEL ARTE. o
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! TEMARIOC TENTATIVO.
! DISENO DE LA INVESTIGACION.

MARCO ADMINISTRATIVO.

r

e e T —

OBSERVACIONES:

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
B E RV A IONES:. ... . iuomirssrsssesssnnass s msnssissns s sraass

CRONOGRAMA:

OBSERVACIONES:........cccocvemnicimiainns

i b s A A
INFORMAGCION: . ... rasseesseeee e

BRI EEE PRI AR P AN R
S m—

RECURSOS:

HUMANOS
ECONOMICOS

MATERIALES

Aceptado |/

Negado

il e o ot i

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION

el disefio de investigacion per las
siguienles razones:
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ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
NOMERE Y FIRMA DEL DIRECTOR:

Ing. Edison Garcia e - _ ~
Lc“f%fﬁ .....

11 MARZO 2022
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO
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