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1.- Tema de investigacion

Andiisis del cambio de [a microestructura del acem ALTZ después de un proceszo de
pomontacion

2.- Problema de investigacion

Resulta importante asumir los cambios que en el acere aparecen atreves las altas tamperalura
an diversos proceso de tratamientos lémnicos que cambian la microasiructiura de un acero
parg €50 se busca reconocer el cambio microestructural dal acers ABYZ despues de ser
sometido & un proceso rmico de cemantacion en los hormos del laboratorio de tratamienios
térmicos de la carrera mecanica industrial, ya gue este al ser somelido a altas temperaturas
cambian sus caracteristicas fisicas, mecanicas o quimicas ganando una maydr résistentia o
tienden a ser mas fragiles al no realizar un correcto proceso afectando a sus estructuras
moleculares.

2.1.- Definicién y diagnostico del problema de investigacion

La camentacion es un ratamiento gue utiiza para aceros con bajo contenido de ¢arbano para
auUmentar sus diversas caracteristicas que se tratan de diversos tratamientos fermogquimico al
cual con una pleza de acero con el cual se rodea esty pieza la cual es calentado a una
temperatura mediante su composicidn |, la cual es sometida a un tratamiento termico con un
recubrimiento que consiste en recubrir las diversas pares que s& cementara de uns materia
rica en carbon, la pieza se somate al mismo tratamiento durante horas v altas temperaturas.
La temperaiura que se suele utilizar aproximadaments son de 1000°c este &5 recubre &n un
rapgo de 0,1 & 0.2 mm, de tratamiento al acers A57 2 el misms iere una alta resistencia y una
baja aleacidn ademas de adjuniar los microatentes junto con dos acero que son el niobio o
vanadio estos dos aceros son fundidos con el acere para farmar el acero ASTZ estos dos
elementos puede dar dos caracteristicas comunes gque pueden ser ductilidad, dureza o ia
aleacian dictl haclendo que éstos sean mucho mas seguros v resistentes, (ferrocortes 5.4.3,
2005}

2.2.- Preguntas de investigacion

L Qué caracteristicas tiene el acere AST2 sin ningun proceso térmico o cemantackin?
LCualas son las propledades que adquiera el material acero AST2 despuss de un proceso de
cementado?

£ Como al proceso térmico vanara la microestructura del acero AST27

i Cual es la funcion que realiza el pracess de comentacion y cuales son sus aplicacionas?

i Cudles son las normas gue ae utilizan el proceso de cementacion en &l acemn AST27

ien qué forma el acero sa ve afactado duranta &l proceso de cementacion?

3.-Objetivos de ia investigacion
3.1.- Objetivo General

Analizar gl cambio microestruciural def acero AST2 por medio del procsso de cementacion
para la identificacion de los desperfectes y utilidad que este sufre al momento de ser sometido
a altas lemperaturas con un enfrlamiento mediante la cameantacion.
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3.2.- Objetivos Especificos

« Cantrarse en diversas fuentes bibliografias a través de intemet para la definicion de
los conceptos sobra el proceso da cementacion en aceros

« Realizar las diversas prushas para poder delerminar cudies son los cambios
microestructuta dentro del acerc despusas de un tratamiento larmico que es [a
cementacion

« Visualizar los diversos cambios gue bHenen e material durante el proceso de
cementado con las diversas variacionas de temperatura

«  Analizar y examinar los resultados que s den después de un procesa de cementacion
para poder tener una lista de cualidades que lega a obtener el material con el cambio
microestructural

4.- Justificacién

En al caso del acaro AST2 tlene diferentss grados como son el ndmaro 42,50,55,60 v 65 pero
el grado guea es mas usado es el grado 50 tiene diversos usos comerciales entre estos estala
construccion de grias, postes, puentes, piacas para carmeieras v aplicecionas de alta
resistencla. Juntamente &l process de cementacion  tiene como objative principal es
proporcionar dureza a la pieza. Pero a la vez esta misma dureza da fragilidad, en diversos
casos &l material no llegara a tener a dureza suficlente y &l mismo se dasgastard ademds de
poder conservar lzs mejores cualidades. (melal casl, 2022)

El material que se abordara en la investigacion es el acero ASTZ, que clianta tan una mezcla
de dos elementos guimicos hacendo que el acero adguiera dos caracteristicas como son la
dutaza pata poder investigar el cambio microestructural despuds de gue se realizara un
tratamiento t&rmico &f cual es la cementacidn por fa razon da que el acero adguiers dureza
antra atras caracteristicas, en este proceso con la varacion de temparatura se busca recraar
un proceso parcial pars poder recopilar las caracterislicas microesiructurales si el proceso
asta inconcluso cuales serfan las consecusncias que tiens el material. (fenntech, 1988)
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5.- Estado del Arte

DIAZ MAHECHA JUAM CARLOR (2014) an la ciudad oe Bogols en la universidad ibre. afirma
que en su mvasligacién da |a microestructura del acero ton un proceso ulirasénico ¥
microestruciuras del acero ASTM ASTY de grado 50, gua es tratado por un temple &
temporaturas de 900°, 950°c v 1000% que pueds llagar a dar una vanacitn del cambio
ricroestruciural.

CARRILLO MUNOS KEVIN GEOVANNY (2015) en la ciutad de guito en fa universidad San
Francisco de Quito. nos describe an su tesis da desamolio del endurecimiento en supericia
por polva y fluidizacion de licenciatura del desamolio del proceso de cementacin para poder
endurecer las superficies mediante el empaguetamiento da poivo y fluidizacion.

PINERD TORRES JAINER SANTIAGO (2018 en la ciudad de Bogola, universidad disfrital
Francizco Josea de Caldas. en su andlisis de |a influencia de la dureza en el temple de una
temperatura intercriticas en un acers SAEBG20con e tema de [a influencia de la cementacion

el rataméienio térmico de temple desde temperaturas intercriticas y revanido en un acero AlSE
O SAE 8620.

PRADA LONODNO JUAN PABLO v CORTES ALARCON LUIS DAVID {2017} en la cuidad de
Bogols en la universidad distrital Fréncico José de Caldas en un analisis da la influencia del
tratamiento lermico de revenido an la energla absorbida de un acero a572 templado desde
una temperatura de 770% para anallzarlos en un procese charpy tipo A para recenocer su
durazs

6.- Temario Tentativo

«  Resumean

e« Abstracto

o Introdiccion

= Meatodologia

« Resuliado

v Conclusién

s Referencia
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7.- Disefio de la investigacion

Para la presente investigacion se tomara en cuenta; investigacion explicativa

7.1.- Tipo de investigacidn

Investigacién Explicativa: se ulilizara para poder legar a explorar [a relacion causal con el

que busca describir o acercarse a un problema en un cbjetivo de investigacion, dentro de un
tipo de estudio gue s& debe tener cuatro aslementas importantes como son el abjelivo, el medio

y &l fin

Es un método importante para la investigacion social, cuando se reguiers ransmitir los datos
sobre un punto de vista sobre el lema que se esla realizando, este misme ayuda a pader
entender de forma eficiante al problema de {a investigacion.

Investigacion exploratoria: se utiliza para poder destacar los aspectos esenciales de una
problematica establecida y hatlar tos diferentes procesos idoneos para realizar la investigacion
an un mayor alcance

Se utiliza cuando existe un problema que sa encuantva en una fase prefiminar, se llegs a hacer

una teoria se busca responder |as pregunias de gque, porgue y el como funciona esta
investigacion para podes dar uncs resultados y Concluciones mas profundes

7.2. Fuentes
Se refiere a la oblencidn de 1a informacion. Existen tipos de fuentes como son la primania, ia
secundaria y técnicas de racolaccitn de infarmacion que ayudaran a:

s Fuentes primarias:
+ Docentes

« Especiales

« Fuentes secundarias:
» Libros de procasos trmicos

s  Documentas basacdos an microestruciura del acarnn

= Investigackm por red

+ Recoleccion de datos:

»  mixta,
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7.3.- Meétodos de investigacion

Se utiliza dos matodos de investigacion

e Inductiva; Es un milodo que propone ponar an priactica el pensamiento o
razonamienta inductive que eonsiste en forma de una hipdlesis que sucede a partir de
ura invastigacion o una diferente evidencia singuiar despuss de realizar nuastro
proceso lérmico se realizara una Investigacion propia redactande los puntos de interes
que sa dieron durants & ratamiento.

+« sz transfiere la Informacidn que se utilizara para poderse poner las ideas que
se plantean en una investigacion para poder formar una hipotesis que a [a vez
se pondran en practica para verificar si las mismas funcionas,

« deductiva; Es una estrategia de razonamiento que se uliliza para deducir las divarsas
conclusiones logicas gue se toma como base fas premisas atrevas de investigaciones
realizadas anteriormente se buscata realizar un proceso t@mico para poder
comprobar las diversas explicaciones gue se enlendieron en investigacionss

s 52 fransfiere i3 investigacidn gue se ulifizard durante una Investigacion se
puade legar a dar una conclusion que puede dar como punto una idea general
de laz diversas conciusionas,

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Dentro de |as téonicas que se ulilizan para este proyecto sera-la nvesligacion mediante un
recurso verbal para poder realizar una recopilacion de diferentes fipos informacién ya sean
dentro o fuera de la institucion atreves de la exploracion, indagacion de datos relevantes para
la realizacidn de la investigacion,

Mixchas de estas se pueden dar afreves de enirevisias. encuestas y diversos cuestionarios
gue se puede dar para, I3 recoleccion de dates, se legara g realizar un metodo de
investigacion estadistico para los resultados del material y su uso ya que muchos de los
espacialistas pueden lener diferentes puntos de vista de acuerdo al uso del maledal que se
esta explorando en este proceso, per eso se realizara una recoleccion de datos para que se
pueda llagar a una conclusion durania ef proceso de investigacion.

AMALISIS ¥ INTERPRETACION DE RESULTADOS
o recoleccion de informagion madiante encuesta, reportajes, documentos, internet

s Grganizacidn y andlisis de Bliros para depurar los diferentes resultado & informacion
mas relevantes de ja investigacion

» gegln los diversos datos se realizard una inspeccion de los resultados realizados por
el investigador durante su proceso de invesligacion del material
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8. Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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3.2-Recursos y materiales
+« probelas de acero
= carbon cogue
e lijas
=  guantes
« cluademo de notas

»  calular

8.2.1.-Talento humano
Ne Participantes Rola ﬁaaempaﬂair en Carrera S|

L I el proyecto
1 _ Dlego Macas | Investigador Mecanica industrial

AT A R

2 | ING. Alejandro Maldonada | Asesor | Mecanica industial |
_ |

z J—— o — ]

Ll I
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Fuente: Propia.
8.2.2.- Materiales
Item Recursos Materiales requeridos
1 Pulidora
2 Homo a
3 Durbmetra -
1 Lijas |
5 Probetas '
Fuente: Propia.
8.2.3.-Econdémicos

La investigacion sera de un aproximade de 20,50% v sera autofinanciada

f Mombre Cantidad . precia

I Acaro ARTZ 3 ' T0.00%

s i

; Lijas 5 0.50 cent

‘: Cogue = o =00es
90.508
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