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IMPLEMENTACION DE UN AULA PARA EL PROGRAMA “TUTORIAS DE
ESTUDIANTES PARA ESTUDIANTES" DE LA CARRERA DE MECANICA
INDUSTRIAL DEL ISUCT

1. Objetivas
1.1 Objetivo General

Ejecutar adecuaciones en una seccion del auta CMI 5 mediante inlervencionss
tecnicas onentadas a la oplimizacién del espacio, con el fin de habilitar un espacio
académico funcional y seguro para el desarrollo del programa *Tutorlas de estudiantes
para estudiantas”,

1.2 Objetivos Especificos

- Ejecular |a construccion de la pared divisoria en sistema gypsum por parte dal
equipo de trabajo, considerando lineamientos técnicos de replanteo, alineacion y
montaje. segun los requerimientios del espacio.

- Geslionar la adguisicion e implementar &l sistema de lluminacion LED junto con
la red eléclrica commaspondienta, garantizando eficiencla energética y condicionas
adecuadas de seguridad.

- Desarrollar la documentacion téonica del proyecio mediante la elaboracion de
planos arguitectdnicos, eléctricos y de componentes metalicos.

Disefiar e implemantar el sistama de rejas metélicas con riel corredizo, desde ia

seleccitn de maleriales hasta su instalacion final, asegurando operatividad y seguridad.
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2. Antecedentes
A la largo de los dltimos afos, el ISUCT ha impulsado diversos proyectos

orientados a la mejora continua de su infraestructura académica, como la instalacion de
sistemas de climatizacion, la implementacion de cielos rasos de gypsum, el
equipamienio con recursos audiovisuales y la construccion de nuevos espacios
educalivos y administrativos. Estas acciones refiejan el compromiso institucional con la
creacldn de ambientes adecuados para el aprendizaje y la ensefianza.

En ese marco, la presente propuesta de implementacion técnica surge como
respuesta a la necesidad un aula asignada al programa “Tulorias de estudianies para
estudiantes”, pertenecients a la camera de Mecinica Industrial. Actuaimenta, el aspacio
destinado para la implementacion del aula presenta diversas limitaciones que afectan
su funcionalidad y adecuacién, Diche lugar se encontraba obstaculizado y sin las
condicionas necesarias para su aprovechamiento, entre ellas la ausencia de una
lluminacion adecuads, la falta de una division fisica que delimite el 4rea, asi como la
carencia de una pueria de accesa y de una reja meldlica comediza, elemenios
indispensables para garantizar fa seguridad y el control del espacio,

3. Justificacion
El presente proyecto se juslifica por la necesidad de implementar un espacio

exclusivo donde los estudiantes, junto con sus lulores, dispongan de un area adecuadsa
para el desarrollo de tutorias acadamicas, orientadas a reforzar el aprendizaje y
atender las nacesidades educativas de quienes lo requieran; asl, dicha Araa esta
equipada con equipos de compulo que facilitan &l acceso a recursos digitales y al
estudio autdnomo.
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d. Marco Tedrico
4.1 Adecuacion de espacios académicos

La ejecucion de paredes divisorias y cielo raso mediante paneles de gypsum se
realiza conforme a la norma ASTM C1396/C1396M, que establece los requisitos del
matanal y su aplicacion en sistemas livianos en seco. Los perfiles metalicos tipo track
s8 anclan al piso y a la losa mediante andajes mecanicos (lomillos para concrelo,
clavos de impacto o pemos de expansion), segdn el tipo de soporte, con una
separacion aproximada de 400 a 800 mm, garantizando estabilidad y correcta
alineacion. Los perfiles verticales lipo stud se colocan dentro de los tracks con
separaciones uniformes de 400 o 600 mm y se fijan con tomillos autoperforantes.

Fuente: (ASTM International, 2017)

4.1 luminacidn artificlal en aulas

Tabla 1. Nivel minimo de lluminacién medido an limenes.

ZONA O PARTE DEL LUGAR DE NIVEL MINIMO DE ILUMINACION
TRABAJO

“Zonas donde se slecutan fareas como:

1. Bajas exigencias visuales 100 Lux
2. Exigencias visuales moderadas 200 Lux
3. Exigendcias visuales altas 500 Lux
4. Exigencias visuales muy allas 1000 Lux
Areas o locales de uso ocasiona 50 Lux
Areas o locales de uso habitual 100 Lux

Vias de circulacién de uso ocasional 25 Lux

TRCa Bl e LAINEL e


https://v3.camscanner.com/user/download

Pagra §da 34

TR FEENORDEE PUAE S8 Fiuiii i rin b 0 WG Al e G FLAR T RS

Fuente: {Alvarado, Guayllazaca, & Tenemaza, 2024)

Seqgun la Universidad Politéenica Salesiana (2024, p. 24, inciso 3.2), la
normativa internacional y diversos estudios académicos sugieren que los niveles de
luminancia en aulas deben estar entre los 200 lux, dependiendo del tipo de actividad
que se realice. A demas de que para dicha actividad se debe tomar en cuenta caloulos
de iluminacidn que nos permiliran saber Ia cantidad de luminarias necesarias an

nuestro espado,

4.2 Instalaciones eléctricas en espacios educativos

Las instalaciones eléctricas en institluciones educativas deben cumplir con los
Criterios tecnicos y de seguridad establecidos en la Norma Ecuatoriana de Construccion
NEC SB-Instalaciones Eléciricas, Ia cual regula la correeta instalacian, operacion y
mantenimiento da los sistemas eléctricos con al fin de prevenir riesgos y garantizar su
adeouado funcionamienta. Dicha normativa especifica lo siguiente

* Los tableros de distribucién deben ubicarse en un lugar permanentemante
SEC0.

* Que se permita un acceso faci al personal encargado de |a reconexion o
mantenimianto.

* Ademas, determina que la aflura de instalacién debe ser de 1.80 m desde
el nivel del piso hasla la base del labler, asegurando condiciones
apropladas de operacidn y seguridad.

Fuente: (NEC-SB-IE, 2018)
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4.3 Método de limenes

Ei método de Lumenes, también denominado, Sistema General o Mélodo del
Factor de utilizacidn, el método de limenes es una forma muy practica y sencilla de
calcular el nivel medio de 1a iluminancia en una instalacion de alumbrado general.
Proporciona una idea muy apraximada de las necesidades de iluminacién. (Cabanes,
Giménez, Antdn, & Villa, 1595)

4.4 Indice del local

El indice del local (K) es un pardmetro que relaciona la geometria del espacio y
parmite seleccionar de forma adecuada al Factor de Utilizacian sagun la forma dal
recinio. Este indice depande da tnrgo, ancho y altura Glil del local. (Madinez & Mora,
2018)

4.5 Coeficiente de reflexién

Los coeficientes de raflexidn cormespondan al porcentaje de luz que reflejan las
superficies inlernas del recinlo, como el techo, las paredes y el piso. Dichos
coeficientes dependen directamente del color, maltarial y acabado de cada superficia,
En el mélodo de los limenes, este pardmetro influye en la determinacién del Faclor de

Utilizacidn, ya que afecta la proporcién de luz que rebota y se distribuye en el ambienta.
{Martinaz & Mora, 2018)
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Tabla 2. Datos de reflectancia,

Calor Faclor de reflexidn
Blanco o muy clam 0.7 o

Claro 0.5

Techo
Medio 0.3
Claro 0.5
Madio 0.3

FPatedes

Oscuro 0.1
Claro 0.3
Sieln Cscum 0.1

Nota: Los coeficientes de refllectancia mostrados son valores referenciales

comunmente ulllizados en disefio de iluminacién. Aunque no estan normados, san

aceptados para la aplicacién del método de los lumenes, siempre que se ajusten al

acabado real del espacio.

Fuente: (Cabanes, Giménez, Antbn, & Villa, 1985)
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4.8 Factor de utilizacién

Migna 13 e 3

El Factor de Utilizacidn (FU) expresa la proparcién del flujo luminoso emitido por

la luminaria que llega efectivaments al plano de trabajo. Su valor depende del fipa de

luminania, del indice del local y de los coeficientes de reflexion, por ello, es un

parémetro clave para la estimacion realista de la iluminandia {Martinez & Mora, 2018).

variacidn entre fuentes consultadas; por ello se utilizaron valores generales de

referencia. Le comprobacion posterior confirmd que los resultados oblenidos fueron

No fue posible emplear la tabla de FU especifica de la luminaria debido a la alta

salisfactorios,
Tabla 3. Factor de utilizacidn {FU)
Faclor de utilizacidn

Indica

del Factor de reflexion del lecho

local 0.5 0.3 0.5 0.3 0

-n“l-

Borde de reflexion de las paredes
65 03 01 05 03 01 05 03 01 03 071 0

06 39 35 32 38 3 32 38 34 31 33 31 10
0B 48 43 40 47 42 40 46 42 239 41 38 a7
10 53 48 48 52 48 45 51 47 45 46 44 .4
125 58 B4 51 657 53 50 55 51 49 50 48 45
15 62 58 54 61 57 54 58 55 52 53 51 48
20 66 B2 59 B4 B1 58 61 59 57 58 55 52
25 68 B5 63 67 B4 62 64 B1 B0 59 5T 54
30 70 BT B5 B9 668 B4 65 B1 B0 59 58
40 72 70 B8 70 69 67 67 66 B4 B3 B1 58
50 73 71 T 71 70 68 68 67 66 B4 B3I 59
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Fusnte: (Cabanes, Giménez, Anton, & Villa, 1995)

4.7 Factor de mantenimiento

El Factor de Mantenimionto (FM) considera la disminucin dal rendimiento
luminico a lo largo del tinmpo debido al ensuciamienia de las luminaras, acumulacdn
de polvo, envejecimiento y otros factores ambientales. Su aplicacion garantiza que ia

Huminacién se manienga denlro de niveles aceptables durante la vida Gtil del sistema.

Tabla 4. Factor de mantenimionto con respecio al amtrients
Ambiente . Fuctor de mantenimionto (fm)

Limpio o 0B
Sucio (1 X}

Fuente (Cabanes Giménaz, Anttn, & Villa, 1995)

4.8 Flujo luminoso
El flujo lumincso () es la cantidad de luz omitida por una fuente. medida en

lumenes Este parametro delermina la capacidad de una lumsnana para fuminar

adecuadaments un plano do trabajo y constituye ol valor inical on el método de los
lumenes. a panir del cual s& estiman los niveles de luminancia y la cantidad de

luminanas NECEsanas parm un @espacio amuitectdnco. Su iIMponancia radica en que
representa la energia luminoss percibida por el ojo humano y define la disponibilidad

real de iz en un ambuents ntenor
(Martinez & Mara, 2018)
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4.9 Numero do luminarias
La detarminacién de la cantidad de luminarias es el objetivo final dal método

de los lomenes. Una vez conocida ia luminancia requerda, el flujo luminoso Gl por
luminaria (considerando &l FU y el FM) y &l érea del recinto, se calcula cuantas
luminarias deben instalarse para cumglir la normative de lluminacion. El resultado

garantiza que el espacio cuente con los niveles de lux necesarios para el uso previsto.

(Martinez & Mora, 2018)

5. Etapas de desarrollo del Proyecto
Paso 1. Dimensionamiento

Se realizd una inspaccidn del drea de trabajo para obtener las medidas del aula

con la ayuda de un medidor laser, ubicdndolo en los lugares cormespondientes para una

commecta medicidn como se ve an las imagenes;
Figura 1. Medidor laser con diferanias medidas

Largo de la pared: 5.621 m
Ancho: 2.76 m

Allura minima: 2.872 m
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Altura mdxima: 4 54T m

Paso 2. Colizacidn

Se hablo previamente con el espacialista para llegar a un acuerdo del trabajo
que se& realizd y con elio también al tama sobre al costo de los materiales y mano de
obra. Véase iatabla 1.

Paso 1. Puesta en marcha de la construccién

Tracks, studs, planchas de yeso para la pared y cislo raso, perfiles T para cielo
raso, lomacarfientss, luces led cuadradas de 50x80 y blogues de construccion, todo
anlregado al mismo dia para el inicio del proyecto.

Figura 2. Materialas Recibidos

Fuente: (Fuente Propia , 2025)

+ Instalacion de tracks metalicos (canales U)

Se fijaron los tracks inferiores y superiores con tarugos y tomillos de EXpansion
can el objetivo de fijar las canaletas de los alrededores para que al momento de colocar
los studs que estos queden seguros,

Se utilizaron perfiles metélicos de 3.00 m de largo,
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Fuente: [Fuanle Propia , 2025)
= Colocacion de los studs (montantes verlicales)

‘Se colocaron studs cada 82 cm a lo largo de la pared.
Figura 4. Delimitacién y fijacién de la de los studs

Nota: Durante la instalacion de las planchas de yeso, se mantuvo una
separacion uniforme de 62 cm entre studs, lo que permitid que las juntas entre
planchas coincidieran correctamente sobre la estructura metalica.

Fuente: (Fuente Propia , 2025)
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* Fijacién de planchas de yeso

Se fijaron placas de gypsum estandar (1.22 « 2 44 m) con tormnillos tipe drywall,
Se utilizaron aproximadamente placas 14, incluyendo un 10% por recortes y
ajustes.

Figura 5. Instalacion de las planchas de yeso,

Nota: En cada punto donde se unian dos planchas, ambas compartian el mismao
stud, ulilizando la mitad del ancho del monlante para cada plancha. Esio garantizd una

correcta fijacion con tornillos y asegurd la rigidez del sistema, evitando
desplazamientos o separaclon de juntas.

Fuente: (Fuenta Propia , 2025)
» Tratamiento de juntas y acabados
Se aplicd cinta para juntas y masilla (pasla para drywall) en todas las uniones y
tomillos.
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Nota: Se realizd un lijado suave para un acabado uniforme, listo para pintura.
Fuente: (Fuente Propia , 2025)

= Instalacién de cielo raso

Se armo la estructura con los perfiles T que sostendrdn a las planchas de yeaso,
58 ocuparon en lotal 16.11 m2 para cubrir en su totalidad el aula.
Figura 7. Cielo Falso

Nota: Se luvo cuidado en la instalacitin en el aspecto de la nivelacién. con la
ayuda de un nivel laser se abluvo el resultado deseadao,

Fuente: (Fuente Propia , 2025)
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Paso 4. Instalackin de uminaria y contio de camga

Segun caiculos y datos obtanidos se llegh a la conclusitn de colocar 3 luces led
de 60x60 de 3200 lum, ademés de una caja de breakers la cual nos ayuda con in
segundad de los aparatos electrdnicos siluados en el aula.

Figura 8. Electricidad e iluminacitn general

Nota: Tener en cuenta los EPP (Equipos de proteccidn personal) al momento de

la manipulacion de cables, ya estén estos energizados o no,
Fuente: (Fuente Propia , 2025)
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Paso 5. Planos de la reja

8 e LR AN ARLF 1 A R

Para taner las medidas de la puerla y pasario 8 una simulacion por inventor 5o

usd flexdmetro y calibrador para poder lener madidas confiables al momenio de

pasarlas a un ambilo digital y de esta forma no lener problemas al momenio da disefiar,

Figura 9. Planos de la reja.

—

e

M‘

Fuente: (Fuente Propia , 2025)

Paso 6. Adecuacién y colocacién de reja corrediza

Se lomaron |as rejas para implemantar un adecuado mantenimiento comactivo

para postenormente ser colocadas en una nueva estructura con una mejora en el

mecanismo lipa nel

Figura 10. Puera corrediza con sistema de riel.

Fuente: (Fuente Propia , 2025)
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El presente proyecto se desarrolld exclusivaments en una seccidn del Bloque 2
del sula SMI 5, pertenecients a la Carrera de Mecanica Industrial, delimilandoss a la
adecuacién fisica y funcional del espacio asignado.

Las actividades sjeculadas comprendieron la construccion de una pared
divisoria en sistema gypsum, la instalacidn del sistema de iluminacion LED y de la red
eléctrica correspondients, |a elaboracién de ks documentacién técnica mediante planos,
asl como la fabricacion e instalacién de rejas metalicas con sistema de riel corredizo.

El alcance del proyecio no incluyd intervenciones estructurales mayores,
muodificaciones en otros espacios del blogque, ni trabajos fuera del &rea definida,
limiténdose Gnicamenta al sector intervenide dal aula SMI 5 conforme a lo planificado.
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8. Talento humano

Tabla 5. Talento humano

Y PRTUAMOTH P BN DI TH RN/ LI IR T ey iR TiF

Iriigisa X34 38

Participantes Rol a desempedar en | Carrera
el proyecto

Daniel Guaman Intervancion técnica Mecanica industrial
1

Fermnando Chasipanta Intervencion técnica Mecanica industrial
2

Ing. Fabian Neppas Tutar Mecanica industrial
3

9. Recursos materiales

Tabla 6. Materiales

Cantided  Valor unitario Subtotal

Material Descripcion
Levantamiento de  Construccion da la
4.5 m?
pared simple pared da gypsum
Levantamiento de Construcoion de
16 m?
pared doble pared doble
esiruciura igera
suspendida del
Instatacion de
Techo pata mejorar 1B m?
cielo falso
apariencla y ocullar
instalaclones

518 581
$27 1486
$15 270
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Instalacién tomas
gléctricas 110 V

Retiro do puerta y
sellndo de pared

Perfil Metilico

Perfil cuadrado

20x20 mm (Bm)
Paneles led da

Breakhers

tarmomagnéticos

Terminal
Coneclor

Centro de Carga

Rieles y carros

Punios de enchufe

para los aquipos de 4 unidadas
compiibo
Callar la pared

Mo aplica
adpunia al aula
Parfil deatinsdo a

1 unidad
il de |as puarias

(Bm)

comedizas
Amphacion de reja 1 unidad
Numinacion general

4 unidadas
dal auls
Control dela
carmienia en caso de 2 unidades:
sobrecargs o de 16 y 20 A
CoiocircLlls
Cubierta alslanies 17 unidades
Libicacion de fos

1 unidad
termomagnétions
Refuerzo en la
2 unidadas

segundad dal aula

$10

§7a

T

515

sa87

51675

$21.22

540

73

517

57.80

58.74

$1.80

$16.75

$4245
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Anclaje para rieles y

$745

Materiales de
lopes de la puerta 22 unidades Indefinido
sujecidn
corrediza
TOTAL

$1.106.09
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10. Asignaturas de apoyo

Soldadura
Esta asignatura aportd los conocimientos necesarios para la union de elemantos

metalicos, permitiendo |a fabricacion de estruciuras como rejas, topes y perfiles guia.
Se aplicaron criterios de seleccidn de procesos de soldadura, preparacion de
superficies, control de cordones y verificacion visual, garantizando resistencia mecanics

¥ seguridad en las uniones realizadas.

Maquinas Eléctricas

Contribuyd a fa comprension y correcta aplicacién de principios eléctricos
relacionados con instalaciones y equipos eléctricos, lo que facilitt la seleccién e
Instalacion de luminarias LED, el manejo adecuada de conductores, proteccionas y
conexiones, asequrando un funcionamiento eficients y seguro del sistema eléctrico

implemantado,

Metrologia
Proporciond las bases para la medicion precisa y verificacidn dimensional de

los componentes del proyecio, Su aplicacion fue fundamental para el replanteo del
espacio, el control de dimensiones en la fabricacian de plezas metélicas y Ia
correcta alineacion de elementos constructivos y mecanicos.
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Farmitio aplicar lécnicas da daformacidn y conformado de malanales
metalicos, isles como corte, doblado y sjuste de parfiles, necesarios para la
fabricacion de rejas, soportes y componentes estructurales. Esta asignatura aportd
criterios para trabajar los materiales sin comprometar su integridad ni su

desempeiio mecanico.

Seguridad

Esta asignatura aportd los lineamienlos necesarlos para la prevencion de
rlesgos iaborales durante Ia ejecucion del proyecto. Se aglicaron narmas basicas de
seguridad industrial, uso adecuado de equipos de proteccién personal (EPP),

sefializacion del drea de trabajo y procedimiantos seguros en actividades como
soldadura, trabajos eléctricos y manipulacion de materiales. Su aplicacisn permitlé
reducir riesgos de accidentes y garanlizar condiclones seguras durante el desarrollo

de las aclividades.
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CARRERA: Mecdnica Industrial

FIA.pOOLSY Pigra 30 om 30

FECHA DE PRESENTACION:
17 12 2025

pia MES ARD

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EGRESADO:
CHASIPANTA PILATASIG EDISON FERNANDO

APELLIDOS NOMBRES

TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: IMPLEMENTACION DE UN AULA PARA
EL PROGRAMA "TUTORIAS DE ESTUDIANTES PARA ESTUDIANTES™ DE LA CARRERA DE

MECANICA INDUSTRIAL DEL ISUCT

PLANTEAMIENTD DEL PROBLEMA: CLIMPLE N0 CUMPLE
» DBSERVACION ¥ DESCRIPCION }(
X
s ANALISIS
X
»  DELIMITACION.

*  PROBLEMATICA %
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*  FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION |

PLANTEAMIENTO DE OBRJETIVOS:

REFLEJA LDS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA

PROPLIESTA TECNOLOGICA

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBIETIVO GENERAL PLANTEADD

5l NO

X

JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
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IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD

BENEFICIARIOS

FACTIBILIDAD

ALCANCE: CUMPLE

ESTA DEFINIDO
X

NO CUMPLE

MARCO TEQRICD:

FUNDAMENTACION TEQRICA (]

DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

A REALIZAR

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE

ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA

ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA

PROPUESTA TECNOLOGICA

NO

NO CUMPLE
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APLICACION DE SOLUCIONES

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:
OBSERVACIONES :

CRONOGRAMA:

OBSERVACIONES:
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FUENTES DE INFORMACION:

RECURSCHE: CUMPLE WO CLIMPLE
L
HUMANDS
X
ECONOMICOS
X
MATERLALES
PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
Aceptado
Negado el divefio de propuesta tecnoldgica por las
viguisnies razons:
&)
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ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
NOMBRE ¥ FIRMA DEL ASESOR:

ING, NEPPAS ANDRANGO LUIS FABIAN

17 1 205

ola mes  afio

FECHA DE ENTREGA DE INFORME
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