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1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Elaborar un plan de mantenimiento preventivo para los actuadores neumdticos del
Médulo M. * 2 del Laboratorio de Neumdlica e Hidrdulica del Instituto Superior Universitario
Central Técnico (ISUCT), diagnosticando fallas presentes con el fin de restaurar su

funcionamiento y asegurar condiciones dptimas para las praclicas estudiantiles,

1.2. Objetivos Especificos

s Diagnosticar las condiciones actuales de los actuadores neumaticos utilizados
en el modulo M. ® 2 del laboratorio, tomando este modulo como muestra
representativa de la situacidn general,

» |dentificar los factores que provocan fallos en los actuadores neumaticos debido
al uso frecuente y al manejo inadecuado.

« Disafiar un plan de mantenimiento preventivo que se ajuste a las necesidades
reales del laboratorio.

= Evaluar el impacto de la aplicacidn del plan de mantenimiento en el rendimiento
de los actuadores neumaticos.

2. Antecedentes
Dentro del Laboratorio de Neumatica e Hidriulica del ISUCT, los acluadores neumdaticos
son parie esencial para las practicas educalivas. Sin embargo, con el tiempo y el uso constante,
se han presentado diversas fallas que afectan no solo el equipo, &ino tambien al proceso de
aprendizaje de los estudiantes, Esla siluacidn ha hecho evidente la necesidad de desarrollar un
plan de manienimiento preventivo qué permita mantenar en buen estado los equipos y asegurar
practicas de calidad.
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Este proyecio nace de la observacitn direcla de las dificullades en al laboratorio y del

comgpromiso de enconirar soluciones practicas que optimican los recursos disponibles. Se vincula
estrechamente con las competencias de nuestra carmera, porque nos invita a diagnaosticar
problemas reales, proponer mejoras basadas en el conocimiento técnico y acluar de forma

proactiva para garantizar el buen funcionamiento de los sistemas.

3. Justificacién

El proyecto "Realizar un Plan de Manienimiento Preventivo para Actuadores Neumiticos
en Condiciones Controladas del Laboratorio de Neumética e Hidraulica del ISUCT, nace de una
necesidad real que se ha identificado en el laboratorio de la institucién. Dia a dia, los actuadores
neumaticos son utilizados en practicas educativas que buscan fortalecer los conocimientos de
los estudiantes en el drea de automatizacion. Sin embargo, el constante uso, sumado a un
manejo inadecuado al conectar o desconectar las mangueras, ha provocado dafios visibles en
los equipos, generando fallas como fugas de aire, pérdidas de presidn, disminucién en el
rendimiento y un desgaste prematuro de los componentes.

La susencia de una planificacidn sistematica de mantenimiento ha hecho que estas fallas
se vuelvan mas fracuentes, afectando no solo el funcionamiento de los equipes, sino también el
desamrollo normal de las précticas de los esludiantes. Esto limita las oportunidades de
aprendizaje, genera retrasos y aumenta los costos de reparacion.

Conscientes de esta situacion, surge la necesidad de actuar, Esta propuesta tiene como
objelivo evaluar el estado actual de los acluadores neumdticos, kdentificar los principales
problemas y, a partir de ello, disefar un plan de mantenimiento preventivo que permita consanvar
en buen estado los equipos, profongar su vida Gtil y asegurar su comecto funclonamiento durante

las actividades educalivas.
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Ademds, este proyecto cumple con lo establacido an el Reglamento de Titulacidn del
Instituto Superior Tecnolégico Central Téenico, que exige que los frabajos de integracidn
curricular sean innovadores, criticos ¥ relacionados con los conccimientos adguirdos a ko largo

die la carmera.

4. Marco Teorico

4.1 La neumatica y su papel en la educacién técnica

Se ha conseguido la implementacién de la automatizacién mediante el uso de técnicas
vinculadas con la neumdtica y el control industrial,

Se fundamenta en el uso de aire comprimido y se utiliza en la mayoria de las sitluaciones
con dispositivos modemos. La automatizacién indusirial mediante la utilizacidn de elementos
neumaiticos es una de las opciones mas simples, lucrativas y con mds parspectiva de futuro de
uso en = seclor industrial. Gracias a su simplicidad, bajo costo y seguridad, no solo ha
transformado procesos industriales, sino que también se ha vusflo una pieza clave en Ia
formacion de fuluros técnicos & ingenieros. (Cabrera Carpio D. | 2008).

En el Laboratorio de Neumdatica e Hidriulica del [SUCT, el uso de sistemas neumdticos
permite que los estudiantes aprendan de manera prictica cémo funcionan los procesos de
control y automatizacidn. Mds alld de la teoria, trabajar con eslos sistemas les da la oportunidad
de desarrollar habilidades esenciales para su desempefio profesional,

4.2 10Qué zon los actuadores naumaticos?

Los actuadores neumdlicos son mecanismos gque convierden la enargla del aire
comprimido en frabajo mecénico. Be& denominan actuadores neumdlicos. S bien son
asancialments idénticos a los actuadores hidriulicos, el drea de comprasidn an asla caso es
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mayor, ademds de las ligeras diferencias de uso, y eso se relaciona con la estructura. (Aquina

Luna, 2023).
Los actuadores neumdalicos puaden clasilicarse en:
« Cilindros de émbolo: Proporcionan movimlento lineal y, mediante mecanismos como
pifién-cremallera, pueden generar movimlentos rotalivos con varledad de angulos.
« Motores neumdticos: Ofrecen rotaclén continua, siendo (Otiles en aplicaciones gque
requigren movimientos giratorios constantes.
»  Musculos neumaticos: Dispositives que emulan el funcionamiento del misculo humana,

utilizados en aplicaciones donde se requiere flexibilidad y adaptacion.

Los actuadores neumdticos, a pesar de su similitud con los hidrdulicos, presentan
diferencias estructurales notables, como un drea de compresidén mayor. (Cabrera Carpio J. |
2008).

Son los responsables de ejecutar acciones como mover, empujar, levantar o girar piezas
en un sistema automatizado. Dependiendo de su disefio y funcidn, existen diferentes tipos de
actuadores: de simple efecto, de doble efectc o rotalives, entre otros. Cada uno de ellos tiene
aplicaciones especificas, pero lodos cumplen un rol fundamental en el correcto funcicnamiento

de los sistemas neumaticos.

4.3 Mantenimiento
El mantenimiento es la administracion, ejecucién, control y calided de todas las

actividades que aseguren los niveles adecuados de disponibilidad y desempefio adecuados de
las instalaciones, harramienias y equipos de frabajo para cumplir los objelivos de la empresa,
taller, industrias o &l lugar de trabajo donde sa ampleean. (Morales Martinez, 2003)
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Segln (Paz Foronda, sf), el mantenimiente es la funcién empresarial dedicada a
supervisar y controlar el eslado de todas las instalaciones, lanto las productivas como las
auxiliares y de servicios. En esencia, se trala del conjunto de acciones necesarias para conservar
o restaurar un sistema a un estado que garantice su funcionamiento dptimo al menor costo
posible. A partir de esta definicidn, se desprenden varias actividades clave:

« Prevenir y corregir averias: El mantenimianto busca tanto evitar fallos antes de que

ocurran como solucionar los que se prasentan,

+ Evaluar el estado de las instalaciones: Implica cuantificar y monitorear el estade de los

equipos y sistemas de manera continua,

= Gestidén de costos; Un aspecto fundamentai es la basqueds de la eficiencia econdmica

para que el mantenimiento sea sostenible y rentable,

Ademas de cumplir con un requisito académico, este Wrabajo representa un ejercicio de
responsabilidad y profesicnalismo, que demuestra nuestra capacidad, como estudiantes, para
aportar soluciones concretas en cualquier ambito de desempeno,

Mantenimiento neumdlico como tal presenta resolver problemas de abrasion, fatiga y
obstruccidn, los cuales se pueden evitar si se detectan a tiempo o la inspeccidn constante en los

sistemas.

4.4 ;Por qué es importante el mantenimiento preventive?
El mantenimienta preventive no as simplemente un conjunts de tareas tcnicas; es una
filosofia de trabajo basada en cuidar y anliciparse a los problemas. En lugar de esperar a que un
equipo falle, esta estrategia busca detectar a tismpo pequefios desgastes, fugas de aire o

conexiones fiojas, evitando asl dafios mayores y costosos,
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Aplicar un plan de mantenimiento preventive a los actuadores neumaticos as crucial para
asegurar su rendimiento, alargar su vida 0%l y garantizar gue los estudiantes puedan trabajar con
equipos en dptimas condiciones.

Las actividades basicas incluyen la Inspeccion peritdica, la limpieza, la revisién de las

conexiones y, cuando sea necesario, la sustitucidn de piezas desgastadas o dafiadas.

4.5 Impacto del mantenimiento en &l proceso de aprendizaje
Contar con equipas bien mantenidos en el laboratorio no solo mejora el rendimienta de
las practicas, sino que también enriquece la experiencia educativa. Al trabajer con sistemas
que reflejan las condiciones reales de |a industria, los estudiantes desarrollan una visién mas
critica y profesional,
Ademas, se fomenta una cullura de responsabilidad en el manejo de equipos, se
promueve la importancia del mantenimiento en cualquier drea de neumdtica y se optimiza el

tiempo dedicado a las actividades practicas, logrando un aprendizaje més efectivo y completo.

5. Etapas de desarrollo dal Proyecto

5.1. Reconocimiento del estado actual de los actuadores neumiticos
Para iniciar, se realizard una cbservacitn directa y minuciosa del estado de los

actuadores del Médulo N. ° 2 del Laboraterio de Neumdtica e Hidrdulica, Esta elapa busca

comprender, desde la experiencia diaria, cudles son los problemas mds frecuentes, qué

elementos estin presentando fallas ¥ como el uso cotidiana ha impaciado su funclonamiento.

Ademas, se recogerdn testimonios de docentes y estudiantes que utilizan estos equipos, ya que

SU experiencia es clave para entender la realidad del laboratorio.
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5.2. Bisqueda y andlisis de informacién técnica relevante
Se investigara a fondo sobre el funcionamiento, los cuidados y los métodos de
mantenimiento recomendados para actuadores neumélicos. Esta elapa permite construir una
base de conocimientos sdlida que respalde las decisiones del proyecto, aprovechando tanto

bibliografia técnica como experiencias reales de campo.

5.3. Evaluacidn prictica del rendimiento de los actuadores
Se pondrén a prueba algunos actuadores bajo condiciones confroladas, evaluando
factores como presidn, fuerza, velocidad y precisién, Esta etapa no solo permite identificar fallos
tecnicos, sino también reflexionar sobre como ef estado actual de los equipos puede estar
afectando la calidad del aprendizaje de los estudiantes

5.4. Disefio del plan de mantenimiento preventive
Con la informacion recabada y los resultados de |a evaluacitn, se elaborard un plan claro,
estruciurado y aplicable de mantenimiento preventivo. Este plan incluird tareas periddicas,
responsables asignados, tiempos de ejecucion y recomendaciones que permitan cuidar mejor
los equipos, alargando su vida dtil y optimizande su funcionamiento.

5.5. Prueba piloto del plan disefiado
Antes de implementarlo de manera definitiva, se probard el plan con uno o varics
actuadores. Esta etapa permitird observar como funciona el plan en la prictica, corragir posibles
errores y afinar delalles para asegurar su efectividad y facilidad de aplicacién,

5.6. Soclalizacién y entrega de resultados
Para cerrar el proyecio, se compartirén los resultados obtenidos con el personal del
laboratorio, docentes y autoridades del ISUCT. Se presentard el plan como una propuesta
concreta v Olil que puede ser aplicada de forma permanente, con el objetivo de mejorar las
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practicas formativas y garantizar equipos en éptimas condiciones para las futuras generaciones

de estudiantes.

6. Alcance

Este proyecto se centra en el diagnéstico, la elaboracidn y la aplicacién del Plan de
Mantenimiento Preventivo en los componentes del Madulo N. ® 2 del Laboratorio de Neumnatica
e Hidrdulica del ISUCT. Asi, este trabajo se enfoca principalmente en los actuadores neumaticos
que presentan fallas visibles o funcionales, ocasionadas por el desgasie propio del uso conlinuo
¥, #n muchos casos, por un manajo inadecuado durante las practicas estudiantiles.

Las actividades contempladas incluyen la deteccidn de fallas, desmontaje parcial si
necesario, limpieza puntual, ajustes bdsicos y reparacién directa de plezas que puedan ser
restauradas.

Con este alcance, se busca restablecer la operatividad bdsica del médulo mancionado,
parmitiendo que los estudiantes puedan continuar su aprendizaje prictico, sin poner en riesgo
su seguridad ni la integridad de los elementes del sistema.
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B. Talento humano
Para dicho proyecto se consideraron con dichas personas:

™ Participantes Rn:I ad‘u;z?uﬁ;ﬂnﬂl Carrera
[ e | s | b
2 William m Quilca Proyectists :.:1:?‘:;[;?
s | e S, T o

8. Recursos materiales

= Vidlvula de palanca de rodillo RS-3-1/8 (Art.2272)

= Racores de roscado rapido en L M5

« Kit de reparacidn basica {Llaves, destomilladores, hexagonales, etc.)
+ Lubricantes y productos de limpieza técnica.

» [Fichas {écnicas.

10. Asignaturas de apoyo
La construccidn de este proyecto no seria posibla sin &l apayo de vanas asignaturas que,
a lo largo de la carrera, han formado las bases de mi conocimianto técnico y practico. Cada una
ha dejado una huella importante en mi manera de entander, analizar y resolver los desaflos que
planiea el trabajo con sistemas neumaticos.
Entre las asignaturas que han respaldado esle proyecto, destacan:
» HNeumitica & Hidrdulica: Esta asignatura nos brindd los conocimlentos esenciales para

comprender el funcionamienlo de los actuadores, su conlrol y la manera en que se
integran dentro de un sistema.
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* Mantenimiento Industrial: Gracias a esta materia aprendimos a planificar y llevar a cabo
actividades de mantenimiente preventive, predictivo y corrective, entendiendo su
importancia para prolongar la vida Olil de los aquipos,

* Instrumentacién y Gontrol: Mos facilitd profundizar mas allé del simple funclonamiento
mecdnico, ayudandonos a integrar el conlrol y la automatizacién en la operacién de los
actuadores.

* Seguridad Industrial: Fundamental para realizar cualquier aclividad lécnica con
respansabilidad, priorizands la proteccién de las personas y Ia integridad de los equipos.

* Proyectos Técnicos: Nos proporciond las herramientas necesarias para estructurar
ideas y planificar cada etapa de manera organizada.
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