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1. Objetivos
1.1. Objetivo Genaral

Disefiar ¢ implementar las torretas 8 través de planos ¥ procesos de mecanizado én la

modelacion v fabricacion de portaherramientas utilizados ¢n los tomos convencionales del taller

de Maguinas Herramientas del Instituto Superior Universitario Central Téenico,

1.2. Objetivos Especificos

o Analizar la situacion sctual del portasherramientas de los tornos convencionales existentes en

el talleér de maquinas herramientas del ISUCT.

¢«  Determinar los diferentes tipos de portaherramientas segun los parimetros mis utilizados en
los tornos convencicnales del taller basico del 1SU Central Técnico.

s  Seleccionar ¢l material adecuado para la elaboracién de portaherramientas de un torno
convencional,

*  |dentificar los riesgos que puede suceder al no utilizar correctamente las torretas en los tomos

Convencionales.,

2. Antecedentes
Resumen

El presente provecto trata sobre la factibilidad de apovo en el drea de Miquinas
Herramientas del ISU Central Téenico, enfocada en una problemdtica generada en los tomos
convencionales como por ejemplo el wso v la dificultad al utilizar las maquinas en diferentes

procesos industriales sobre piezas mecanizadas. por lo principal la mayor {recuencia de uso en fos



tomos convencionales es ¢ portaherramientas la cual le da una mayor facilidad v comodidad al
estudinnte de poder realizar sus pigzas con precision v una buens presenfacion para realizar sus
practicas en el menor tiempo posible. Este trabajo de titulacion fue reatizado mediante una
metedologia de investigacidn de campo. Al ser el portaherramientas un componente que: estd en
contacto con las fuerzas prioducidas por la herramienta en el proceso de mecanizado genera mavor
desgaste, dificultando la precisidn en las pricticas de los estudinntes por tal manera el proyecto
pretende resolver la problematica con la fabricacion de portaherramientas con el uso de las
méquinas Torno v Fresa, para la cual se identificd las portaherramientas a ser disefiadas acorde a
sus caracteristicas fisicas v de disefio, las cuales son procesadas por el software Inventor, para

avudarnos en las medidas precisas v adaptale al tomo convencional.

Para la elaboracion de la portaherramienta se selecciond el material adecuado que cumpla

con las condiciones necesarias para aumentar la vida Guil, de esto dependid en gran cantidad de las

velocidades de avance, profundidad v el proceso ermico que realizaremos en las piezas para uni

mavor alargue de vida il

3. Justificacion

Deentro del contexto legal, scadémico v social.

Al ser una institucion de alto nivel académico no solo por fa calidad de enseflanza en las
aulas sino por la consolidacién de los conocimientos hacia 1a prictica, es por ello que ¢l taller de
maguinas herramientas estd dotado de wrmos convencronales que son un componente vital en este
proceso, La importancia de este provecto Giene como [inalidad la construccidn de

portaherramientas que sirva como ayuda para los estudiantes para el wso adecuado en sus pricticas



v enseftanzas industriales como tedricos ¥ pricticos que adquiere la carrera de mecanica industrial.

Tomando en cuenia la pecesidad v la importancia gue tienen las maguinas pars la
fabricacidn v claboracion de miltiples elementos, herramientas o piezas de un conjunto, los cuales
son desde muy sencillas hasta llegar a las de gran precision, su campo de utilizacion no se limita
dnicamente al sector industrial debido n que se puede elaborar pricticamente casi cualquier
elemento, para ef maguinado de una pieza de conjunto megdnico, El provecto también s orientado
con la finalidad de que los estudiantes adguieran un conocimienio adecuado en el uso de las
midquinas debido a que el uso de una miquing convencional no solo involucra un proceso de
manufactura entre el operario v la méquina. mads bien fo hace entre un computador v el técnico lo
cual limita los errores porgue se trabajan con software que requieren de dutos especificos gue evita

fallos que generalmenie el operador podria realizar si estuviera en contacto directo con la magquina,

Los beneficios del presente provecto serin para los estudiantes de la carrera de Mecanica
Industrial ya que podrén tener un conocimiento mas prictico y tedrico acerca de los disefos ¥
construccidn del portaherramientas, de igual forma mejora las competencias pre profesionales de

los estudiantes del ISUCT o ¢ual tendrd un mejor desempedio en el dmbito laboral.

4. Marco Tedrico
4.1 Introduccion

Los portaherramientas son elementos fundamentales en los tornos convencionales ya que
es un dispositive que ayueda 3 stjetar las herramientas de corte para poder trabajar |z pieza que
vamos @ mecanizar, la importancia de la eleccion de elegir un buen portaherramientas adecuado

que garantiza un mecanizado preciso, productive ¥ ahorre mucho tiempo de trabajo, este



componente también es de suma importancia va que permite ahorra tiempo en regular la cuchilla

de corte con la pieza a mecanizar para obtener un buen resultado de mecanizado,

Figura I, Portaherramientas actual del (SUCT,

Fuente: Propia

Nota: En la Figura | se puede observar ¢l portaherramientas actualmente utilizado en los

ormos convencionales del (TSUCT, 20000,

Las: empresas- v (alleres de mecanizado tiemen muy presente da imporancia de los
portzherramientas en el proceso de conformado de fas piczas, el ticmpo impone nuevas exigencias
al mecanizado, que se ha rransformado en nuevos requisitos para las maquinas herramientas v, en
consecuencia, en las herramientas de corte ¥ los portaherramientas, ambos son elementos de una
cadena que permite ¢l conocimiento de las capacidades de la maguina herramienta cuando un

mecanizado parte de una superficie. (INTER 20008117, 2022),

Para montar las herramientas de corte de manera fiable la cual se sujeta una picza de metal
¥ la hace girar mientras un 0Ul de core da forma al objeto. El auil puede moverse paralela o

perpendicularmente a la direccidn de giro, para obtener piczas con partes cilindricas o ¢cdnicas, o



para cortar scanaladuras. Empleando dtiles especiales un tomo puede utilizarse también para
obtener superficies lizas, como las producidas por una fresadora; o para taladrar orificios en la

pieza ¥ ofras operaciones mas, come Moleteado y ranurado (Bavaresco, 2020).

Los materiales con los gque se pueden mecanizar piezas en los tornos, pueden ser diversos,
desde el acero v ¢l hierro de fundicidon entre los de mayor dureza: ¢l bronce ¥ el latén, més blandos:
alcanzando a tormear hasta los mids plisticos como ¢l nailon y el grilon, por ciemplo. (Red web,

2021)

Los movimientos de avance de la cuchilla v de penetracion (meter la cuchilla sobre la picza

para cortarla) son en general rectilineos v son los movimientos gue [leva la herramienta de corte.

En resimen, lenemos tres movimientos simples:

s Movimiento de rotacidn: La piern s2 pone encima de un eje que la hace girar sobre
sk misma.

* Movimiento de Avance: La cuchilla adelanta paralela a una pieza realizando un
movimiento recto.

s Movimiento de Penetracion: La cochilla penetra sobre |a pieza produciéndole un

corte, parte de ella acaba formando virutos.

El control de estos tres movimientos &3 bisico para dar forma a la pieza sin fallos como
tomear piezas de diversas mancras. con rosca, engranajes, concavas, convexa, eic El tomeado

acostumbra a hacerse en metal, en madera o bien en piezas de plastico,



Identificacion de peligros

Para ¢l procese de cste provecto téenice nos basamos en o mds principal que ¢s la
seguridad tanto de estudianies como de ingenieros v para eso la organizacion deberd establecer.
implementar ¥ mantener un proceso de identificacion de peligres continuos v proactives en el taller

de Maguinas Herramientas. Estos procesos deben tener en cuenta las siguwentes condiciones:

# Organizacion del trabajo, diversos factores sociales, liderazgo v la cultura
empresarial,

= Actividades o situaciones rutinarias ¢ inusuales, incluidas las amenazas derivadas
de la infraestruciura, los materiales utilizados, las condiciones fisicas del lugar de
trabajo, ¢l disefio de productos, la investigacion, el desarmollo, la produccion, el
montaje v finalmente el factor humano.

= Eventos importantes dentro o fuera de la organizucion, incluidas situaciones de
CMETEENCIa V SUs Causas.

¢ Las sifuaciones de emergencia.

o Ohtras cuestiones incluven la consideracidm del disefio del drea de trabajo, los
procesos, las instalaciones, los equipos, el fTujo de trabajo v mas,

o Cambios rezles 0 esperados en la organizacion, operaciones. procesos, actividades
vy sistemas de gestion.

s Cambios de comocimienio e informacion sobre los peligros (ESG. s.f )



Reduccion de peligros y riesgos en el taller Maguinas Herramientas

La orpanizacion deberd establecer, mantener ¢ implementar procesos para eliminar peligros

¥ minimizar riesgos para el sistema de seguridad v salud ocupacional en ¢l aller de maguinas

herramientas utilizando a siguiente jerarquia de los controles:

Minimizar pefigro en todo el taller.

Sustituir procesos, operacionss, materiales o equipos menos peligrosos.
Urilizar controles de ingenieria o regrganizacion del trabajo.

Litilizar controles administrativos.

Utilizar equipos de proteccion personal adecuados (ISBL. 2020).

Principios basicos de la construccién de una politica de seguridad para el taller de Maquinas
herramientas.

Existe cuatro principios bisicos en el desarrollo de politicas de seguridad que deben de

seguirse adecuadamente para poder utilizar fas maquinas en el talles:

L.

I

Identificar: Esto permitird comprender 1as circunstancias propias de les accidentes
que pueden ocasionar si no es utilizado comectamente la migquina ¥ no siguen las
INSrUCCiones.

Administrar: Se debe dar a la seguridad igual o mayor importancia que a otrus
actividades en el lugar de trabajo v se debe invertir recursos en la implementacion

de planes v politicas de seguridad industrial.

. Localizar v definir: 5S¢ debe adentificar v minimizar los riesgos o accidentes mas

graves que se puede ocasionar al usar un portaherramientas. Esto incluye identificar

ta causa raiz del accidente ¢ implementar medidas de control para evitarlos.



4. Contabilizarse: Fstos deben tenerse en cuenta en la forma en que se mantienen los
registros v estadisticas sobre los portaherramientas v verificar cada cuanto se debe
realizar un mantenimiento preventivo, 10 que ayudard en estudios posteriores a

evitar mayores dafios por las mismas razones (CIBERSEGURIDAD, s}

En el lugar de trabajo existen acciones gue se relacionan con la seguridad, ¢stos son los

sigulenies:

o Disefiar planes de emergencia.
» Realizar simulacros,
#  Analizar equipos de protecoidn adecuadas para ¢l trabajo,

=  Estudios para la identificacidn de posibles riesgos (IRIS.WHO, s.).

Seguridad laboral
La finalidad es estudiar, analizar v tratar el problema que se produce en el lugar de trabajo

utilizando un portaherramientas con métodos de seguridad industrial, esto conlieva al andlisis de

aspecios como ¢l origen de los aceidentes v su prevencion (Proven Controd, 2023).

a) Tipos de Riesgos Laborales

» Fisicos: Incluven factores como ruido, vibraciones, temperaturas extremas v
radiaciones al utilizar los tornos convencionales.

& Duimicos: l—'.:;pn'r.il,"uﬁn 4 sustancias peligrosas como polvos, gases v vapores que
puede ocasionar 4l mecanizar un acero en ¢l rno convencional.

» Biolégicos: Contacte con microorganismos patdgenos. como bacterias y virus,

* Ergondmicos: Factores relacionados con la postura, movimientos repetitivos v



disefio al trabajar en un tomo convencional,
Peicosociales: Estrés, acoso laboral v otras condiciones que afectan la saiud mental

iblog-gs, s.f. L

by Medidas Preventivas

Evaluacion de Riesgos: |dentificar ¥ evaluar los riesgos presentes en ¢l lugar de
trabajo utilizando el portaherramientas en un tormo convencional,

Capacitacion: Formacion continus para los empleados sobre praclicas seguras v
procedimicntos de emergencia.

Equipos de Proteccion Personal (EPP): Proveer v asegurar el uso adecuado de
EPP, como ¢ascos, guantes v gafas de seguridad gue son muy habituales al manejar
un tome convencional v fresadoras,

Controles de Ingenieria: Implementar medidas técnicas para reducir los riesgos,
comp sistemas de ventilacién v barreras de seguridad.

Controles Administrativos: Establecer politicas v procedimientos para minimizar

la exposicion a riesgos (blog-es, 5.0,

¢) Beneficios de la Seguridad Laboral

Reduccidn de Accidentes: Menor incidencia de sccidentes v enfermedades
profesionales en el uso de un portaherramientas.
Mejora de In Productividad: Un entorno seguro v saludable para poder utilizar

las maguinas aumenta Iz eficiencia v 1a moral de los empleados.

Cumplimiento Legal: Asegura el cumplimiento de las normativas v regutaciones



vigentes (Proven Control, 2023).

Software CAD
El software CAD (Disefio asistido por computador) es una herramienta fundamental en el

ambiente de disefio por la que permite modificar, crear, analizar v optimizar planos de modelos

bidimensionales (20) v midimensionales (3D} de ohictos fisicos (INTER 2000.8L11, 2023),
Este programa brinda algunas ventajas para realizar ¢l portaherramicntas como son:

o  Apilizacidn del trabajo: Automatiza procescs manuales en el disedo del
portaherramientas, reduciendo errores v aumentando la velocidad de desarrollo.

*  Visualizacion previa: Permite ver el producto final del portaherramientas antes de
la fabricacién v explorar diferentes disefios sin crear miltiples prototipos,

o Mayor eficiencia ¥y productividad: Contribuve a Fa calidad ¥ eficiencia en ¢l

disefio.

Tipos de Software CAD

En el ambiente de disefio existen diferentes tipos de softwares CAD como son:

s  CAD 2D: este tipo de software se¢ enfoca en dibujos téenicos bidimensionales. Es
deal para representar planos, esquemas y detalles en dos dimensiones: Por gjemplo:
AutoCAD, DrafiSinght, LiderCAD.

¢ CAD 3D: permite crear trabajos tridimensionales con mayor precision v detalle.,
mastrando ¢l espacio de trabajo ¥ la profundidad. Ofrece ung vizion mas realista de

los objetos. Por ejemplo: SolidWaorks, CATIA, Rhinp, Fusion 360,



AutoCAD
AutoCAD es el programa predeterminado utilizado por muchos anquitectos para crear
bocetos, dibujos. diagrumas, estructuras v detalles que deben cumplir con las especificaciones

especificas solichadas por el cliente (Quispe, 2018).

La aplicacién permite crear una amplia variedad de dibujos. planos u disefios de mancra
precisa, rapida v profesional asi realizando correctamente nuestros planos del portaherramientas
de manera apta para que odos fos estudiantes puedan comprendér correctamente cada una de las

medidas v disefios dadas en los planos realizados con este programa CAD,

Autodesk Inventor

Este €5 un software de disefio asistido por computadora (CAD) para crear modelos
mecdnicos, simulaciones, visualizaciones v documentacion 3D. Inventor facilita la integracion de
datos 2D y 3D en un solo lugar, creando una representacion virtual del producto final que permite

i los usparios verificar [a forma, el ajuste ¥ la funcion del producto antes de fabricarlo (G, 2023),

Basindonos de este software realizor los bocetos principales de las pares del
portaherramientas con las medidas correspondientes en un formato Ad, donde se visualiza las

piczas con las medidas estindar con sus respectivas vistas.

Materiales utilizados en el proyecto de portaherramientas.
Enios ambientes de trabajo para estudiantes v docenies de a carrea de Mecanica Industrial,
existen riesgos laborales, presentes en las maguinas herramicntas u otros elementos que wilizan

para desarrollar sus rabajos diarios. Para el cumplimiento del provecto tecnoldgico propuestos se



necesitard los siguientes materiales:
1) Software CAD

a) S¢ utiliza ¢l software AutoCAD 2024 porque es una de las aplicaciones mis
reconocidas. por los arquitectos. ingenieros. disefiadores industriales por su
versatilidad, potencia ¥ permite créar disefios en 2D o 3D

bi Un ondenador ayuda a esia aplicacion de disefio, especialmente Util para representar
planes arquitectonicos, modelos ridimensionales ¥ visualizaciones realistas,

¢) Estd en constante evolucion mejorando cada afio las versiones de AutoCAD., La
mayoria de los programas tienen una barra de herramientas. Configuraciones v
opciones avanzadas (Autodesk, 2024). En la Figurs 12 se presenta un gjemplo de

la representacion en AutoCALD.

Figura 3. Software de disefio AwioCAD

Fuente: Propia

Nota: En la Figura 3 se refleja un cjémplo de [a elaboracion de un portaherramientas del

area de Mdquinas Herramientas del ISUTC.
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Fuente: Propia

Nota: En Ia Figura 4 se refleja un ejemplo de despiece de |z elaboracion de un

ponaherramientas del area de Magquinas Herramientas del ISUTC.

1) Accro ALD4S
a) El provecto se lo desarrollara con el material acero 1045 por la resistencia ¥ buena
maguinabilidad, otra ventaja de este agero es poder dale un wratamiento térmico para ser
endurecido, por su buena duréza v tenacidad es utilizado para la fabricacion de piezas de
maguinarias.
i) Esadaptable para ser mecanizado en ¢l tormo o Fresadora de manera ripida v nos daun
buen acabado superficial.
ify Posee un regulador “Cola de milana™ que-ayudara a la herramienta de cone a regularse
ficilmente ¥ ripidamente parn ahorrarnos mucho tiempo.
i) Es adaprable para cualquisr worno v cualquier berramienta de corme,
3 Material de Mecanizado

a) Es el material en 1a cual se va a la nomenclatura institucional como és:



il ] T

b)
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i) Acere 1045 porgue s un material muy resistente v muy facil de mecanizar,

Para mecanizar correctamente ef material es recomendable utilizar:
i) LUna cuchilla com inserios HSS. que es el mas recomendado pars mecanizar una picza
ah ser mecanizada va que ¢l acabado de la pieza depende mucho de las cuchillas de

coMe que se va o utilizar.

i} Un calibrador el cual nos ayudara con las medidas correctamente que s dio a conocer

en los plancs, con la precision ¥ wlerancias adecuadas.

iii) Taladrina ln cual ne avudara a enfriar la pieza v la cuchilla ¥ no se desgaste ripidamente
por e? calor que genera al acercar la herramienta de corte a la picza a mecanizar.

iv) Brocha para realizar correctamenie la limpicza de la miquina que se utilizara pam el
respective mecanizado,

v} Egquipos de EPP loscuales son de mucha-avuda para tener una mayoer seguridad v cuidar

de cualquier tipo de emergencia: Puntas de acero, guantes, gafas, mandil.

4) Computadora

a)

Se seleceiona una faptop de marca DELL con 8,00 GB de RAM para realizar ¢l provecto
tecnologico, ¥a que permite instalar programas que avudan al disefio de los plancs de wdas

las partes del portaherramientas.
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5. Talento humano

Ng | Participantes Rol a desempefiar Carrera
| en el proyecto
1 I Alexis Pallo Estudiante Mecanica Industrial
2 | Jonathan Criolio Estudiante Mecanica Industrial |
3 | Ing. Jaime Cacpata Tutor Mecénica Industrial '
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| FECHA DE PRESENTACION:
0 e Seewe 2\ lolu
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Vet Y o con 216 Sosol oo
TITULO DE LA PROPUESTA TECNICA: O SR 2

| Lipw - "'1' .IE ’ﬁhE\-quH\%

g occ ﬁﬂﬂﬂ&%& \ameNeE, ©
| PLANT CUMPLE

EAMIENTO DEL PROBLEMA: NO CUMPLE
«  OBSERVACION Y DESCRIPCION v
| —
. ANALISIS B4

L

*  DELIMITACION.

,
«  PROBLEMATICA #

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION f;"

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GEMNERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNICA:

sl ND
W

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL DBIETIVO GENERAL PLANTEADO
5l NQ

!

_ JUSTIFICACION: CUMPLE KO CUMPLE

IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD v
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BENEFICIARIOS 7
FACTIBILIDAD
ALCAMNCE: CUMPLE MO CUMPLE
ESTA DEFINICO o
MARCO TEORICO:
FUNDAMENTACION TEORICA & NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA -
A REALIZAR e
|
TEMARIO TENTATIVO: CUMfLE MO CUMPLE
|
i
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEQRICA
ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA o]
PROPUESTA TECNOLOGICA
|
APLICACION DE SOLUCIONES L]
1 |
EVALUACION DE LAS SOLUCIONES v

MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:

CBSERVACIONES: e e e e iz

o

CROMNOGRAMA:

OBSERVACIOMES:
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RECURSOS: CUMPLE NOCUMPLE =
v
HUMANDOS
ECONOMICOS /
MATERIALES ﬁf
PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
Aceptado I,n’f
Negado el disefio de propuesta tecnolggica por las
slguientes razones:
a)
b)
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