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1.- Tema de Investigacidn

Estudio de la eficencia de un panal fotovoltaico policristaline en funcidn del angulo de
azimuten al ISUCT

2.- Problema de investigacion

En la actualidad no existen estudios especificos sobre la influencia del angule de azimut an
la eficiencia de un panel solar policristalino en condicionas reales en Ecuador, por
consiguiente, se tomara como punto de ubicacion el ISUCT. (la ubicacion geografica 52
encuentra en las coordenadas: latitud -0.153108° y longitud -T8.479385°).

2 1.- Definicién v diagnostico del problema de investigacion

La produccién de energia eléctrica a partir e energia solar es una altemativa viable, la cual
se obtiena a partir de la energia del sol, se calcula que, si se uliizara eficientements, podriz
generar hasta 20 vaces mas energla gue la contenida en todas las reservas de combustibles
{dsiles. (Cevallos et al., 2018). por medio de un sistema fotovoltalcs que consta de varios
slementos importantes como: paneles solares, inversor, bateria y regulador, pero para poder
aprovechar la energia del sol de manera mas eficients, |a invesligacion se centrara en e
panel solar policristalines y como el Angulo de azimut influye en la eficiencia.

2.2.- Preguntas de investigacion

s ;Oué parametres, ademas del angulo de azimut afecta a la eficiencia del panel solar
palicristaling?

e :Cudl es la relacién que existe enfre el dngulc de azimut y la eficiencia del pansl
solar policristalino?

s ;Oué es el dngulo de azimut y con qué factores se relaciona?

s ,Cudl es la eficiencia promedic de un panel sclar policristaling?

3.-Objetivos de la investigacidn
3.1.- Objetive Goneral

Determinar la influencia de la orientacitn del azimut sobre la eficiencia energética del panel
solar policristaling, a través de exponer al panel a condiciones climaticas reales y diferentes
angulos de azimut. con la finalidad de observar come se comparta la eficiencia oblenida en
cada angulo de azimut.

3.2.- Objetivos Especificos

. Investigar informacién basica sobre enargia solar y paneles fotovoltaicos para el
manejo de los equipos al momento de ia recolecclén de datos

s Recopilar los datos necesarios. que se van a obtener para realizar un analisis de la
eficiencia energética a través de los equipos utilizados,

s Analizar todos los datos que se obtuvieron para realizar una comparacion de eficiencia
energalica respacio al angulo de azimut.

4. - Justificacion

El valor ded tema de Investigacién, es servir como ayuda para los presentes proyectos como
el cargador solar, para que si se da el caso puedan cptimizar al maximo su eficiencia, de
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igual manera también brindar la informacién necesaria sobre como influyen algunos
parametros en la eficiencia de un panel solar polieristaling en futures proyectos en el ISUCT,

Mo obstante, el tema de investigacion tiene como eje central el efecto que tiene &l angulo de
azimut sobre la eficlencia del panel solar poficristaline, por ende, se tomaran los datos
necesarios para facilitar el analisis de @ eficiencia con relacion al angulo de azimut, al final
de la investigacion y con los datos obtenidos se daran conclusiones sobre este analisis.

6.- Estado dal Arte

Algunos esiudios indican como influye el dngulo de azimut en la eficiencia de los panales
solares, en diferentes zonas geograficas del planeta.

En ef estudio de (Ramirez et al., 2021) dice que a medida que aumenia la radiacion solar en
las paneles, la eficiencia tiende a disminuir, ademas la temperatura del panel tiende a
aumentar al ancontrarse con mayor radiacién. Este fenémeno se debe a que el aumento de
la radiacion no genera un incremento proporcional en la potencia maxima del sistema, lo que
lleva a una menor eficiencia del panel.

En el estudio, realizade por (Valladares el al., 2023) en Cuba, resalla la imporiancia del
angulo de azimut en la eficiencia de los paneies solares. Este estudio compard una
configuracion con un azimut de 0°, registrando energia eléctrica de 3442 MWh con otra
configuracion alternativa, en la que el azimut estaba orientado hacia el este-oeste mejorando
la energia electrica a 4516 MWh.

En un estudio recienta (Aksoy et al, 2022) Turguia, se observd que la orentacidn del panel
solar influye en la generacion de energla electrica, aungue de manea moderada, El estudio
considerd cinco diferentas angulos de azimut (-307, -157, 0°, 16% y 30%). A lo largo de los
meses, se regisiraron valores de generacion eléctrica que no mosiraron gran variabilidad.
No obstante, el valor mas alto de generacién se alcanzd cuando el panel estaba orientado
hacla el sur, es decir, con un azimut de 0° con una produccion de 174,33 MWh

Gracias a estos estudios se logrd comprender come es que el éngulo de azimut influye en fa
generacidn de energia eléctrica.

f.- Temario Tentative

« Titulo

« Nombres y apellidos de los auteres

» Instituto donde estudia, comeo de contacta
= Resumen

» Palabras clave

= Abstract

«  HKeywords

= [ftraduceidn
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o Energla Solar Folovoltaica

« Energla Solar
= Energia Solar a Energia Elécinca
= Efecto Fotovoltaico
o Sistemas Fotovoltaicos
= Definicion
» Partes del sistema fotovoltaico
« Panel fotovoltaico
* Panel fotovoltaico de cilicio monocristaling
= Panel fotovetaico de clicio policrstaling
+ Regulador de carga
« Baterias
= Inversor
o Eficiencia energeética del panel solar
«  Eficiencia an la conversion de energia
o Factores tomados en cuenta para la eficiencia del panel
* Radiacion solar
» Angulo de inclinacion
»  Apgulo de azimut
= Materiales y matodos
o Métodos
a  Matenales
= Resultados

= [Niscusion
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o Conclusiones y recomendacioneas

= Referencias biblicgraficas

T.- Disefo de la investigacién

7.1.= Tipo da investigacion
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Cuasiaxpafimental Sintético -

No experimental Estadlstico ®

a

7.2.- Matodos de Investigacion

Investigar conceptos basicos sobre el funcionamiento de un sistema fotovoltaico y
sus partes, con &l fin de tener informacicn guie al momento de realizar las practicas en el
ISUCT, y de esta manera sea mas fécil recalectar los datos del sistema fotovoliaico.

Recopilar los datos necesarios, que se van a obtener para realizar un analisis de la
eficiencia energética a través de los equipos utilizados, para conocer coma afecta el
angulo da azimut en la eficiencia del panel solar policristalino, a traves de las praclicas
descritas en el programa Labsoft.

Analizar todos los datos que se obtuvieron para realizar una comparacion de
eficlencia energética respecto al dngulo de azimut. Lina vez realizado el experimento ver
como influyo el dngulo de azimut en la eficiencia del panel y gue otros parametros se deben
tomar en cuenta para tener |2 eficiencia optima.

7.1.- Thenleas de recoleccion de la informacian

Fisicas.
& Analisis de los valores obtenidos mediante [a recoleccidn de datos.

Muestro estadistico.
» Los datos obtenidos seran sometides a andlisis astadisticos como el promedio ¥
variabilidad de la eficiencia del pane! solar policristaling,

B~ Marco administrativo
81.- Cronograma
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B.2.- Recursos
8.2.1.-Talento humana
Tabla1.
Paticipartss an o proyedto de imesligacidn.
Mo Participantes Rol 8 desempediar en el Carrera
proyecto
1 | Edward Godoy Elaboracidn del | Tecnologia Superior en
proyecto de | Electricidad
investigacion
2 | Gabrigd Pictn Elaboracidn del | Tecnologia Superior en
| proyecta de  Electricidad
investigacion o
3 | Ing, Alexander Linquinchana | Revisidn del procesc v | Docente de Electricidad
avances durante el
proyecto de
investigacian
Fuente, Propia,

8.2.2.- Matariales

Tabla 2.

Recurscs malarialas reguendos pars &l desemolio del proyecto de invesligacidn,

[tem Recurscs Materiales requeridos
1 | Computador
2 | Hojas para recoleccion de datos
3 ' Equipos ded laboratorio del [(SUCT
4 Farel fotovoltaico
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5 " Software (Labsoft)
'8 Medidor de angule de azmul y |
radiacion solar (Fluke)
' Fuanta: Propia.

8.3.- Fuentes de informacian
BIBLIOGRAFIA.

Cevallos, B, Llangari, F_, Ruiz, E.. Manyaz, A, & Juifia, E. (2018). La enargla fotovoltaica.
Revisla Contribuciones a Le Economia. hitps.eumed . net/ca/2018/ /energia-

felovoitaica html

Aksoy, H., Giylez, |., & Ispir, M. (2022). Effect of azimuth angle on the performance of a
small-scale on-grid PV system. Tark Doga ve Fen Dergisi, 17(4), 42-49,
hitps./fdoi.org/10.46810M1dfd. 1179350

Ramiraz, B., Oscar Santiago Tugquerres Imbaquingonico, & Nestor Xavier Maya lzuneta.
(2021). Comparacion de |a relacidn de métooos para determinar la eficiencia de un pana!
fotovoitaico. ISUCT.

Valladares, J., Neeto, O, Martinez, E., & Santos, A (2023). Andliis de la influencia del
azimut y angulo de inclinacion en centrales folovolfaicas de Cuba. Ingeniara Energdlica,
44(1). hitp:!fscielo sld cu/scielo. php?script=sci_arttext&pid=51815-59012023000100065



PEE R v LT D LR R R T 1 RS el WA F S A )

ESTUDIO DE PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

CARRERA: N A

Tecnologia en electricidad

FECHA DE PRESENTACION;

06 de febrero de 2025

" APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS:

Godoy Torres Edward Josue
Picén Bamionuevo Gabriel Gragorio

TITULO DEL PROYECTO:

Estudio de la eficencia de un panel fotovoltaico policristalino en funcién del anguls de azimut en al
ISUCT.

“AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

' PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

' DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
s OBSERVACION Y DESGRIPCION E2

| » ANALISIS ¥
s DELIMITACION. 2

' PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
Sl NO
%

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

sl NO
X




L= W E ]

FERFE % [WTLITHO0 T S0 0 FTYEC TN R DY R sl

WA T O L e

MARCO TEORICO:

' TEMA DE INVESTIGACION.
JUSTIFICACION.

ESTADO DEL ARTE.

TEMARIO TENTATIVG,
DISENO DE LA INVESTIGACION.
MARCO ADMINISTRATIVO,

sl NO
CUMPLE NO CUMPLE

TIPQ DE IH‘L"ES“EAEI;I:IH PLANTEADA
| OBSERVACIONES: .

METODOS DE lH\I'EﬂﬂGAGIﬁH UTILIZADOS:
OBSERVACICNES. .. I

CRONOGRAMA:
OBSERVACIONES:..........ccovivommnrmnisnnnss

INFORMACION:..............

HUMANOS V.

ECONOMICOS X

MATERIALES A

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION
Aceptado |




FERFT Y ERTEEOTH IUAE P O O I A e Y (AR R

Negado el disefio de investigacion por las
siguientas razones:

- R

' ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTO - ‘JFH-D"I"EETE DE INVESTIGACION:

' NOMBRE Y FIRMA DEL
| DIRECTOR: .......................... Alexender Leguinehas.
4 Fefd £0dY
DiaA MES ARO
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO

ot B o R B e LR I W oo DT, |




