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PROBLEMATICA

1.1 Formulacién y planteamiento del Problema

El manejo de los desechos plasticos es un reto ambiental y social significativo,
especialmente para comunidades residenciales y pequefias empresas. La falta de
tecnologia accesible para reciclar estos materiales limita la creacion de una economia
circular a pequefia escala, contribuyendo a la acumulacion de desechos que afecta
negativamente la calidad de vida y el entorno natural. Ademas, el mal manejo de plasticos
no solo contamina el suelo y los recursos hidricos, sino que también implica la pérdida de

recursos valiosos que podrian ser reciclados.

Otro problema importante es la escasez de maquinas accesibles para el reciclaje a nivel
residencial o en pequefias empresas. Las tecnologias disponibles estan destinadas a
grandes industrias, lo que las hace costosas e inviables para la mayoria de los usuarios.
Esta falta de soluciones adaptadas perpetla la gestion inadecuada de residuos plasticos,
afectando la economia local y limitando el acceso a materiales reciclados que podrian

beneficiar a los productores.

Para abordar esta problemética, es esencial fomentar una cultura de sostenibilidad donde
el reciclaje sea visto como una actividad accesible y efectiva. La percepcioén de complejidad
y falta de rentabilidad desanima la participacion comunitaria. Desarrollar una maquina
extrusora de uso residencial podria ser una solucion clave, permitiendo la transformacién
de plasticos reciclados en productos Utiles de manera sencilla y accesible. Esto no solo
ayudaria a reducir la acumulacién de desechos, sino que también promoveria practicas

sostenibles entre mas personas.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

e Desarrollar e implementar una maquina extrusora de uso residencial capaz de
transformar residuos plasticos en productos reutilizables, promoviendo la
sostenibilidad ambiental y fomentando la economia circular en pequefias

comunidades.

1.2.2 Objetivos especificos

¢ Disefar un prototipo funcional y accesible de maquina extrusora que se adapte a

las necesidades residenciales y comunitarias.
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¢ Incorporar tecnologias de control eficientes mediante el uso de una placa ESP32 y

un aplicativo movil para facilitar su operatividad.

¢ Promover la cultura del reciclaje y la reutilizacién de plasticos a través de

soluciones tecnol6gicas accesibles.

¢ Reducir la acumulacién de residuos plasticos mediante su transformacién en

materiales Gtiles y comercializables.

e Evaluar la viabilidad técnica y econémica del prototipo para su futura reproduccion

y escalabilidad en otros entornos.
1.3 Justificacién

La implementacién de este proyecto busca abordar la problematica ambiental del manejo
inadecuado de residuos plasticos, que no solo perjudica al medio ambiente, sino que
también representa una oportunidad para fomentar la sostenibilidad y la economia circular
en pequefias comunidades. La propuesta se centra en una solucidén tecnoldgica que
transforma plasticos reciclados en productos reutilizables, contribuyendo a la reduccion de

desechos y generando valor a partir de materiales desechados.

Este proyecto tiene como objetivo empoderar a las personas y pequefios productores al
proporcionarles una herramienta accesible y eficiente para gestionar sus residuos
plasticos. Su implementacion puede inspirar a mas comunidades a adoptar practicas
sostenibles, mejorando asi la calidad de vida y el entorno natural. Ademas, se fundamenta
en los principios de sostenibilidad y economia circular, maximizando el aprovechamiento

de recursos y minimizando desechos mediante un enfoque innovador y de bajo costo.

La maquina extrusora propuesta permite transformar residuos plasticos en hilos y otros
materiales Utiles, abriendo oportunidades para la produccién y comercializacion de
productos reciclados. Este enfoque modular y adaptable asegura que la tecnologia pueda
implementarse en diversas comunidades, desde rurales hasta urbanas, ampliando el

impacto positivo y la replicabilidad del proyecto.

Finalmente, el proyecto tiene un gran potencial para generar empleo y fortalecer la
conciencia ambiental, involucrando a las personas en el proceso de reciclaje. Al ofrecer
una solucién accesible para el manejo de residuos plasticos, se promueve una mayor
eficiencia en el uso de recursos y se reducen costos para pequefias empresas. En
resumen, esta iniciativa no solo responde a una necesidad concreta, sino que también

ofrece una solucién innovadora que podria transformar la gestion.
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1.4 Alcance

El producto final de este proyecto sera una maquina extrusora de uso residencial disefiada
para transformar plasticos reciclados en filamentos reutilizables o productos utiles para el
hogar. Este dispositivo constituird una solucién practica y accesible para la gestién de
residuos plasticos a nivel domiciliario, permitiendo a los usuarios reciclar y dar un nuevo
valor a materiales desechados. Ademas, la maquina estara equipada con un sistema de
control electronico y una aplicacion movil para facilitar su operacion y optimizar su

funcionalidad.

El alcance también incluye la validacion del sistema mediante pruebas con diferentes tipos
de plasticos, asegurando su eficiencia y efectividad. Este proyecto no solo busca resolver
un problema ambiental, sino también fomentar la participacion activa de los hogares en la
proteccion del medio ambiente y la economia circular. La solucién propuesta sera
replicable, adaptable y escalable, beneficiando a otras comunidades y sectores interesados

en adoptar tecnologias sostenibles.

1.5 Materiales y métodos

1.6 Materiales

Material Cantidad Descripcion
Placa TZT D1 ESP 32-S3. 1/U. Microcontrolador para
control y gestion de
sistema.
Moédulo de Relés de 4 1/U. Control de Calentadores,
Canales con motor y energizacion
Optoacopladores. general.
Sensor Termocupla Tipo 1/U. Medicion precisa de
K. temperatura.
Relés Industriales STROM 3/U. Control de motor,
Tipo MK-S. calentador y encendido
general.
Motor de Carbones de 1/U. Motor para la Extrusion
125 RPM. del Plastico.
Tornillo Sin Fin de 5/8. 1/U. Elemento Principal para la
Extrusion del Plastica.
Caja Reductora de Acero. 1/U. Reduccién de Velocidad
para optimizar la
Extrusion.
Tuberias de acero Tubo de 3’y 6” Estructura base para la
galvanizado. 2/U. maquina.
Niguelina de 1000W. 1/U. Elemento de Calefaccién
para fundir plastico.
Cono de Tol Galvanizado. 1/U. Entrada del material del
plastico.
Tapoén de Cobre. 1/U. Punta de Formacion de
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hilos.
Redondel de Madera. 1/U. Aislamiento Térmico.
Pernos, Tuercas y Variados. Fijacion y ensamblaje de
Autoperforantes. los Componentes.

Tabla 1 Materiales

1.7 Métodos

Para el desarrollo del proyecto, se seguiran los siguientes pasos metodol4gicos:

1. Disefio del sistema electrénico:

Programacion de la placa TZT D1 ESP32-S3 para gestionar el control de los

relés.

Configuracién del moédulo de relés de cuatro canales para operar los

sistemas de motor, calentadores y energizacion general.

Integracion del sensor de termocupla tipo K para monitorear y controlar la

temperatura del sistema.

Implementacién de un aplicativo moévil para el control remoto de las

funciones de la maquina.

Disefio mecanico:

Fabricacion del tornillo sin fin y adaptacion a la caja reductora.

Construccion de la estructura utilizando tuberias y elementos de acero

galvanizado.

Montaje del motor, chumacera y componentes mecanicos.

Instalacion de los calentadores y ensamblaje de las bridas, cono y punta de

extrusion.

Pruebas preliminares:

Ensayos iniciales para verificar el funcionamiento del sistema electronico y

mecanico.

Ajustes en los parametros de temperatura y velocidad del motor segun el

tipo de plastico reciclado.
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Validacion del prototipo:

e Pruebas con diferentes tipos de plasticos reciclados para evaluar la

eficiencia de la extrusion.

e Validacién de la calidad de los filamentos producidos y su utilidad en

aplicaciones domésticas.

Optimizacion:

o Ajustes finales en el disefio mecéanico y electrénico para mejorar la eficiencia

y la usabilidad.

e Documentacion de resultados y recomendaciones para futuras

implementaciones.

1.6 Marco Teorico

Este proyecto se fundamenta en el desarrollo de una maquina extrusora de uso residencial
para el reciclaje de plasticos, abordando aspectos técnicos sobre su construccion y
funcionamiento. Los plasticos, aunque son materiales esenciales por su durabilidad y
versatilidad, generan una acumulacién masiva en el medio ambiente debido a su
prolongada descomposicion. Aproximadamente el 60% de los plasticos producidos
globalmente terminan como desechos, lo que resalta la necesidad de implementar

soluciones eficientes para su gestion y reciclaje. (GEIBER, 2016)

La extrusion es un proceso clave en este proyecto, donde se funden y moldean los plasticos
en formas utiles mediante un tornillo sin fin adaptado. La maquina contara con un sistema
de calefaccion de 1000 W para alcanzar las temperaturas necesarias segun el tipo de
plastico reciclado, como polietileno o polipropileno. Ademas, se integraran elementos de
disefio mecanico y térmico, como un motor y mecanismos de aislamiento, junto con un
sistema de control electronico que permitira gestionar automaticamente las funciones de la

maquina y facilitar su uso a través de un aplicativo movil. (Beltran, 2020)

El proyecto esta alineado con los principios de la economia circular, promoviendo la
reduccion del desperdicio y la reutilizacion de materiales. Al convertir desechos plasticos
en productos Utiles, se fomenta un modelo de produccién méas sostenible y se reduce la
dependencia de recursos no renovables. Asimismo, se garantizara que la maquina cumpla

con normativas internacionales de seguridad y manejo de materiales reciclables,
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asegurando su funcionalidad y contribuyendo al desarrollo de practicas sostenibles.
(Steven, 2023).

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

El desarrollo del proyecto estard a cargo de dos estudiantes de la carrera de electricidad,
guienes asumiran de manera conjunta tanto los aspectos practicos como los teéricos del
proyecto. Ademas, contaran con el apoyo de un tutor de tesis, ingeniero en electricidad y
automatizacion, cuya experiencia sera crucial para supervisar y asesorar en el disefio e
implementacién del proyecto (Rodriguez & Pérez, 2023). Entre las principales tareas que

realizaran se encuentran:

Disefio y construccion de la maquina extrusora, integrando conocimientos técnicos

y habilidades practicas.

e Programacién y configuracion de los sistemas electrénicos, incluyendo la
implementacion del control con la Placa TZT D1 ESP32-S3, los relés y el sensor de

temperatura.

e Ensamblaje de los componentes mecénicos y estructurales de la maquina,

asegurando su estabilidad y funcionalidad.

¢ Realizacion de pruebas preliminares para verificar el funcionamiento del sistema,

asi como ajustes necesarios para optimizar su desempefio.

o Elaboracion de la documentacion técnica y académica que respalde el desarrollo y

la viabilidad del proyecto.

El equipo contar4d con el apoyo de un tutor de tesis, ingeniero en electricidad y
automatizacion, quien desempefiara un rol fundamental como asesor técnico y académico.

Su funcién principal sera:

e Supervisar el avance del proyecto y garantizar que cumpla con los estandares

técnicos y metodoldgicos establecidos.

e Aportar su experiencia en electricidad y automatizacién para resolver problemas

técnicos y proponer mejoras en el disefio y la implementacion.
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Orientar a los estudiantes en la integracion de los diferentes sistemas y en la

validacién del prototipo.

Revisar y brindar retroalimentacién sobre los informes técnicos y académicos

elaborados por el equipo.

Gracias a esta colaboracién, el proyecto combinard la creatividad, el esfuerzo y la

formacion académica de los estudiantes con la experiencia y conocimientos especializados

del tutor. Este enfoque asegura un desarrollo integral que responde a los obijetivos

propuestos y garantiza un resultado final exitoso.

2.2. Recursos técnicos y materiales

Los recursos técnicos comprenden las herramientas, dispositivos y tecnologias que

permitiran el disefio, implementacién y operacion de la maquina extrusora. Estos incluyen

sistemas de control, programacion, medicion, y elementos de seguridad. (756, 2011)

Sistema de Control

Placa TZT D1 ESP32-S3 con antena: Microcontrolador principal que gestionara
las funciones de encendido/apagado y regulacién de temperatura mediante su
conectividad inalambrica y capacidades de procesamiento.

Aplicativo movil "2 App Inverter": Plataforma digital utilizada para el control

remoto de la maquina, facilitando la activacion de sus diferentes modulos.

Sistema de Potencia

Mdbdulo de relés de cuatro canales con octoacopladores: Permite la
conmutacién de cargas eléctricas de alta potencia, asegurando aislamiento entre
el sistema de control y los circuitos de potencia.

Relés industriales tipo MK-S: Componentes criticos para la activacién del motor,

los calentadores y el encendido general de la maquina.

Sistema de Medicién y Seguridad

Sensor Termocupla tipo K: Mide la temperatura en tiempo real y permite regular
el calentamiento del plastico.
Pulsador de emergencia: Elemento de seguridad que permite detener el

funcionamiento de la maquina en caso de emergencia.
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e Seleccionador de encendido/apagado y luz piloto: Indicadores visuales y de

control que permiten supervisar el estado de la maquina.

Herramientas y Equipos de Ensamblaje
e Soldadura eléctrica y herramientas de corte: Para la fabricacion y ensamblaje
de las estructuras mecanicas.
¢ Multimetro y osciloscopio: Instrumentos de medicion utilizados para verificar el

correcto funcionamiento de los circuitos eléctricos.

Este conjunto de recursos técnicos garantiza la correcta implementacién del proyecto,

asegurando un disefio eficiente y un funcionamiento éptimo de la maquina extrusora.

(Compras, 2024).

Categoria

Elemento

Descripcion

Electronicos

Placa TZT D1 ESP32-S3
con antena

Microcontrolador principal
para el control de la
maquina.

Moédulo de relés de cuatro
canales con
octoacopladores

Permite el control de los
circuitos de  potencia
desde el sistema de
control.

Sensor Termocupla tipo K

Sensor para medir y
regular la temperatura del
sistema.

Relés industriales tipo MK-
S

Tres relés para controlar el
motor, los calentadores y
el encendido general.

Motor de 125 RPM, 4 A

Proporciona el movimiento
necesario para el tornillo
sin fin.

Caja reductora de acero
galvanizado

Reduccion de velocidad y
aumento de torque para el
motor.

Mecanicos Tornillo sin  fin  (5/8, | Elemento para transportar
longitud 30 cm) y compactar el plastico
triturado.
Chumacera de piso de 5/8 | Soporte para el eje del
tornillo sin fin.
Cono de entrada de | Alimentacién del plastico al
plastico sistema.
Tuberia de acero | Conducto para el plastico
galvanizado recubierta con | fundido.
presion negra
Térmicos Niguelina de 1000 W, 110 | Calentador principal para

\Y

fundir el plastico.

Estructurales

Pernos autoperforantes de
5/16 con tuercas

Fijacion de los
componentes de la
estructura.
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Redondel de madera Aislante térmico en la
entrada del plastico.
Pulsador de emergencia, | Dispositivos de control y

seleccionador seguridad para la

encendido/apagado, luz | operacion de la maquina.
Adicionales piloto

Aplicativo movil "2 App | Herramienta para el

Inverter" control remoto de las

funciones de la maquina
(encendido/apagado  de
tablero, etc.)

Tabla 2 Recursos técnicos

2.3. Viabilidad

El proyecto de implementacion y construccion de una maquina extrusora de uso residencial
para un proceso ecoldgico ha sido evaluado bajo tres aspectos fundamentales: técnico,
legal y econémico. A continuacion, se describen las condiciones que garantizan la

viabilidad del desarrollo y culminacién del proyecto.

En el aspecto técnico, se cuenta con los conocimientos y habilidades necesarios para llevar
a cabo el disefio y ensamblaje de la maquina. Los dos estudiantes responsables del
proyecto poseen formacion en electricidad y experiencia previa en practicas relacionadas
con automatizacion y mantenimiento eléctrico (UPS - TTS475.pdf, 2021). Ademas, el tutor
de tesis, ingeniero en electricidad y automatizacion, ofrece su guia especializada para
garantizar que los estandares técnicos y de seguridad sean cumplidos. La seleccién de los
materiales y componentes se ha realizado con base en su disponibilidad en el mercado
local y su compatibilidad con el disefio propuesto, asegurando que todos los elementos

requeridos estén al alcance.

Desde la perspectiva legal, el proyecto cumple con las normativas vigentes en el ambito
técnico y ambiental. La maquina se disefiara bajo las regulaciones de seguridad eléctrica
y se emplearan componentes certificados que cumplan con las normas de calidad (Calidad,
2015). En cuanto al impacto ambiental, el proyecto fomenta la reutilizacién de plasticos
mediante un proceso sostenible que contribuye a la reduccion de residuos y promueve la

economia circular, alineandose con las politicas ambientales locales.

En el ambito econémico, se ha realizado un andlisis detallado de costos que confirma la
factibilidad financiera del proyecto. Los recursos econémicos necesarios seran gestionados
a través de un presupuesto cuidadosamente planificado, que incluye los materiales,
herramientas y accesorios requeridos. La implementacion del proyecto no depende de

recursos externos complejos ni de insumos de alto costo, lo que minimiza riesgos
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financieros. Ademas, el uso de herramientas y materiales accesibles permite ajustar los

costos sin comprometer la calidad del producto final (Noratto, 2021).

En conclusién, las condiciones técnicas, legales y econémicas han sido analizadas para
garantizar que el desarrollo del proyecto no enfrente interrupciones o bloqueos. Este
enfoque integral asegura que la maquina extrusora propuesta pueda ser construida y
operada con éxito, cumpliendo los objetivos planteados y contribuyendo a la solucién del

problema identificado.
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CARRERA: Electricidad DUAL

FECHA DE PRESENTACION: 15 05 2025
IA MES ANO

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO: Yunapanta Carrillo Andy Mateo
APELLIDOS NOMBRES

TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: Implementacién y construcciéon de una

magquina extrusora de uso residencial de un proceso ecoldgico.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
Observacion y descripcién P

Analisis /

Delimitacion A

Problematica v/

Formulacion preguntas/afirmacion

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

Refleja los cambios que se espera lograr con la intervencién de la propuesta tecnolégica

Sl NO

v
ESPECIFICOS:
Guarda relacién con el objetivo general planteado _

Si NO

y,
JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
Importancia y actualidad 4 |
Beneficiarios '

Factibilidad /
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ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
Esta definido v

MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEORICA S| NO
Describe la propuesta tecnoiogica

a realizar v

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
Antecedentes, fundamentacion teérica

Andlisis y soluciones para la /

propuesta tecnolégica
Aplicacion de soluciones

Evaluacién de las soluciones

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS

OBSERVACIONES: Durante el desarrollo del proyecto, se observo que la seleccion

adecuada de los componentes eléctricos y electrénicos es crucial para el rendimiento

del sistema. Ademas, se identificaron algunas limitaciones en la disponibilidad de ciertos

materiales, lo que requirié ajustes en el disefio original.

CRONOGRAMA

OBSERVACIONES: El cronograma se ajusto en varias ccasiones debido a retrasos en la

entrega de materiales y la necesidad de realizar pruebas adicionales para garantizar ia

calidad del sistema. A pesar de estos desafios, se logré cumplir con los plazos

establecidos para la mayoria de las etapas del proyecto.

FUENTES DE INFORMACION: Se consultaron diversas fuentes, incluyendo articulos

acadeémicos, manuales técnicos, y recursos en linea sobre sistemas de extrusion y

componentes electronicos. Estas fuentes proporcionaron informacion valiosa sobre las

mejores practicas y las ultimas innovaciones en el campo.

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptado

Negado

el disefio de propuesta tecnolégica por las

siguientes razones:
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a) La propuesta incluye un sistema de control automatizado que optimiza el proceso de
extrusion, mejorando la eficiencia y reduciendo el desperdicio de material.

b) Se incorporan tecnologias avanzadas, como sensores de temperatura y

microcontroladores, que permiten un monitoreo en tiempo real y ajustes automaticos en el
proceso.

c) La propuesta considera el uso de materiales reciclables y un disefio que minimiza el
consumo energético, contribuyendo a un proceso de produccion mas sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR

NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR: Omar Fernando Sanchez Olmedo

1 05 2025

et

DIA MES ANO
FECHA DE ENTREGA DE INFORME




