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1.- Tema de investigacion

Andlisis de parametros de variacidn de potencia dzl médulo de control en el sistema
de iluminacién del Audi Q5 hibrido en diferentes condiciones de uso

2.- Problema de investigacion

El problema de investigacion de los voltaje de iluminacion del Audi Q5 Hibrido en
diferentes condiciones de uso se debe a Ia tecnologia gue avanza en los autos que
se vuelven cada vez mas sofisticados, lo que con lieva a la modificacion en su sistema
eléctrico, led, , led de control, médulo de proysccidon xendn, balasto electronico de
xenén, electrénica de persiana de luz de camretera, médulo de potencia y modulo de
fuente de luz para intermitentes ademas tecnologia como computadoras que ayudan
a regular el nivel, angulo de giro y todo lo referente a la utilizacion, esto hace que al
momento de realizar un analisis eléctrico este se compligue haciéndolo més tardio al
momento de detectar fallas dentro del sistema.

El sistema de iluminacién en el vehiculo hibrido es uno de los elementos mas
importantes en la conduccion y que ha evolucionado en los ultimos tiempos ya que
debe adaptarse a las carreteras, curvas, etc., asi también a las condiciones climaticas
como la neblina, lluvia, aumentado la seguridad activa dirigida al alumbrado facilitando
la visién del conductor, asi como el ser visio.

El principal problema y, por tanto, también el mayor desafio tecnologico dentro de este
tipo de innovacién automotriz es ¢Como llevar a cabo los voltajes de iluminacion en
diferentes condiciones de que no sufran una decadencia a la hora de activar los faros

delanteros como traseros?

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de investigacion

El alumbrado del sistema de iluminacion del vehiculo es un sistema clave en la
seguridad activa dado que gracias a la iluminacion podemos circular en situaciones
de baja visibilidad, permitiéndonos ver con claridad, asi como informando al resto de
usuarios de la via sobre nuestra presencia en la carretera, la direccién que vamos a

tomar o la velocidad a la que estamos circulando. (Rodes, 2020)

En la actualidad, los diodos emisores de luz constituyen la base de la tecnologia de
los faros. Mientras que el asistente de luz de carretera enciende o apaga

automaticamente esta luz al detectar el trafico que se aproxima de frente, el sistema
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Matrix LED (Audi media center, 2020)

Esto se debe a algunos beneficios relacionados con sus capacidades o voltajes del
sistema de iluminacién solido y potencial de trabajo confiable, ademas de ser
silencioso, estable y permitir un control mas eficaz a la hora de manejo simplemente

ajustando el suministro de voltaje.

2.2.- Preguntas de investigacion
¢, Por qué los cambios de voltajes en diferentes condiciones de uso en el sistema de

iluminacion?
¢ Como funciona el sistema de iluminacion en el Audi Q5 Hibrido?

¢ Qué tecnologias de iluminacién ayudarian a tener un mejor confort a la hora de

conducir para lograr la vida util de los faros que se extienda?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
Investigar el funcionamiento del sistema de iluminacion en diferentes funciones con
manuales y comprobaciones en el vehiculo Audi Q5 para identificar voltajes que

permita identificar los modos de iluminacion en distintas situaciones.

3.2.- Objetivos Especificos

1. Analizar manuales del fabricante del sistema de iluminacién del Audi Q5 y cada

una de sus funciones a través de una revision bibliografica para la comprension

de su funcionamiento.

2 Relacionar el sistema de iluminacién con sus diferentes voltajes para

reconocer cada condicion de uso a través de pruebas en el vehiculo

3. Establecer su regulacién en el Angulo de giro y nivel de iluminacion a través

del anlisis de datos para la seleccion del sistema 6ptico en su conduccién

4.- Justificacion
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Este proyecto de investigacién del andlisis del sistema y voltajes de iluminacién del
Audi Q5 hibrido en diferentes condiciones de uso de mucha importancia para el ISUCT
ya que disponemos del vehfculo hibrido Audi Q5, por ende, tratamos de tener un

conocimiento optimo del sistema de iluminacion proceso de ensefianza y aprendizaje

dentro de las instalaciones del ISUCT.

El progreso tecnolégico en el hardware, asi como la digitalizacion, estan elevando la
iluminacion a un nuevo nivel y creando oportunidades fascinantes De la tecnologia de
iluminacién se encuentra en un estado de transformaciéon fundamental. Debido a la
constante digitalizacién, la perspectiva se esta expandiendo més all4 de la seguridad
centrada en el conductor a la comunicacién externa y la personalizacién. La utilizacién
de la iluminacién esta cambiando: se convierte en un modo de comunicacién y, como
resultado, tiene un componente social y emocional. La iluminacién sera cada vez mas
capaz a la hora de indicar las intenciones del conductor y del vehlculo. Tenemos una
tecnologia de control de la iluminacién inteligente y altamente adaptativa incluso a dia
de hoy. Proyecciones como la luz de sefializacién son un ejemplo de comunicacion
externa con otros usuarios en la carretera. Y la tecnologia OLED digital también
muestra como podemos lograr la comunicacién entre el coche y la carretera mediante
la iluminacion, un concepto que puede llegar a ser ain mas importante en el contexto

de la conducciéon auténoma.

5.- Marco teorico
Tecnologias de iluminacién

De la lampara incandescente a la tecnologia digital: afios luz de progreso con
Audi

Las lamparas incandescentes halégenas plantearon una serie de mejoras técnicas
que afectaron de manera directa a los automéviles. Con los faros que admitian disefios
flexibles en los afios ochenta y las lentes con cubiertas transparentes aparecidas a
finales de los noventa, los disefiadores empezaron a utilizar la luz como un elemento
expresivo para definir la cara de los modelos Audi. Los faros de xenén de segunda
generacién que montaba el Audi A8 de 1994 y los modulos con funcién de giro,
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presentes desde 2003 en adelante, supusieron un gran avance al ser capaces de

mejorar la calidad de la luz y elevar la experiencia de usuario a un nuevo nivel. En
2008 Audi utilizd la tecnologia LED para dar un verdadero salto cualitativo,
remplazando las unidades de iluminacion indivisibles y no segmentadas por otras
nuevas que superaban a las anteriores en eficiencia, alcance y rendimiento. Ademas
de este progreso técnico, los nuevos diodos permitieron crear disefios mas dindmicos
de la fuente de luz, por lo que ésta adquirié un gran protagonismo como elemento de
estilo. Tanto el sistema Matrix como la digitalizacién suponen un gran aporte en este
sentido, hasta el punto de que, ahora, las luces de un Audi ya no tienen la mera
intencién de proporcionar iluminacién, sino que ofrecen una nueva experiencia al
convertirse en elementos de comunicacion externa y permitir una amplia variedad de

opciones de disefio de iluminacién. (Audi, 2020)
Grupos Opticos:
Faros halégenos

Los faros halégenos utilizan lamparas incandescentes como fuente luminica.
Su luz se concentra en un reflector revestido con aluminio depositado con vapor. Las
lamparas halégenas estan compuestas por un filamento de tungsteno muy fino en el
interior de una ampolla de vidrio hermética que contiene gas halégeno. Al aplicar
voltaje, fluye la corriente eléctrica. Debido a su resistencia, el filamento se calienta e
irradia una luz con una temperatura de color de aproximadamente 2.700 en la escala
Kelvin. El gas inerte del interior -halégeno- protege el filamento de la oxidacion, lo que
permite una mayor emisioén de luz. Las lamparas halégenas alcanzan una potencia
luminica elevada porque la ampolla de vidrio puede soportar temperaturas

extremadamente altas. (highmotor, 2020)
Figura 1

Componentes del sistema de iluminacion del Audi Q5
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« Componentes del sistema
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Nota. En la imagen podemos observar como se componen cada uno de sus sistemas
de operaci6n para luces y descubrir su funcionamiento. Tomada de (autofacil, 2021)

Faros de xenén

Los faros de xenén son lamparas de descarga de gas. Un arco de luz
concentrado arde entre dos electrodos de tungsteno situados en una cubierta de
cristal de cuarzo. Con una temperatura de color de alrededor de 4.200 en la escala
Kelvin, emiten una luz mucho mas brillante, lo que permite una iluminacién de la
carretera mucho mejor que los faros halégenos con ld&mparas incandescentes. Frente
a estos Ultimos, el consumo de energia de los faros de xendn es aproximadamente un

20 por ciento menor, mientras que su vida atil es mucho mas larga (Senati, 2020)

Faros LED

Los LED (diodos emisores de luz) son focos luminiscentes. La luz se genera
mediante el suministro de energla eléctrica, sin necesidad de que se produzca
ninguna accién mecanica en el interior del cristal semiconductor. El desarrollo del
diodo emisor de luz azul en 1993 hizo posible generar todos los colores. La aplicacion
de una pequefa placa de foésforo convierte parte de la luz azul en amarilla, lo que da
como resultado una luz blanca. Esto es lo que hizo posible la utilizacion de los LED
para los faros de un automoévil. En comparacién con los faros de xendn, los faros de
LED ofrecen mayor alcance, una alta eficiencia y beneficios en términos de seguridad
y confort. Con una temperatura de color de 5.500 en la escala Kelvin, similar a la de

la luz del dia, reducen la posibilidad de aparicién de fatiga ocular, lo que supone una
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ayuda para los conductores al conducir de noche o en condiciones climaticas adversas
Con niebla o lluvia, los faros LED reducen el resplandor de la luz reflejada, mientras
que la luz de cruce apenas requiere 2 x 20 vatios, lo que es claramente menos que la
halégena convencional. El voltaje de un LED blanco es de entre 3 y 3,5 voltios, con
posibles variaciones, en funcion del tipo de LED. (fuel, 2020)

Figura 2

Tecnologia digital de los faros led posteriores del Audi Q5 y sus partes que la
conforman.
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Nota. En la imagen observamos la tecnologia que existe en los faros led de el Audi
Q5 y los componentes que lo conforman. Tomada de (Audi media center, 2020)

Luces traseras OLED

Los Oled son diodos orgéanicos emisores de luz, que tienen un espesor de
menos de un milimetro. Su nombre se deriva del material organico semiconductor del
que estan hechos. Para hacer que las delgadas capas OLED se iluminen apenas es
necesario aplicar una corriente eléctrica de 3 o 4 voltios.

Mddulo de control

Se introduce en el médulo de control mediante la comprensién de lo que
representa una red CAN, que es una red de comunicacién definida como
“interconexién de dos o mas unidades mediante una conexion alambrica o inalambrica
para el intercambio de informacion o transmisién de datos” (Sanchez Vela et al., 2016,
p. 3).

El Audi Q5 posee sistema multiplexado a partir del sistema de

intercomunicacion de unidades rapido (CAN) para la conexion y traspaso de datos de
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informacién que requieran las unidades electrénicas

Para CAM 2 (2022) el bus CAN (Controller Area Network) es un bus creado por
Bosch, que permite la comunicacion entre microcontroladores y dispositivos sin la
necesidad de tener una computadora dentro del vehiculo. El bus CAN fue disefiado
para aplicaciones automotrices, aunque puede ser (til en otras areas (p.1).

En la Figura 5 se muestra |a interconexion de elementos mediante el Bus CAN
Figura 3
Diagrama de Bus CAN
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Nota: Tomado de CAM 2 (2022)

Mediante la figura anterior se puede identificar que existe una representacion
de entrada y salida de datos, y el relacionamiento que en un auto se hacen mediante

el bus CAN y que interconecta los sensores con los actuadores.

Parametros de potencia.

La fuente de alimentacion se conforma por un cableado separado de las lineas
del bus CAN ocasionando que se usen dos cables de dos hilos para la red, los cuales
se pueden integrar al mismo cable de las lineas del bus CAN formando un cable de

cuatro hilos.
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Figura 4

Voltaje en lineas de bus CAN
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Nota: Tomado de CAM 2 (2022)

El ancho de banda del bus CAN se asigna a los sistemas criticos de seguridad,
a pesar de que, los médulos pueden transmitir informacion entre ellos. Los nodos se
asignan a uno de varios niveles de prioridad.

Por ejemplo, la maxima prioridad de la banda del bus CAN se asigna al control
de frenos, motor y bolsas de aire, ya que son elementos criticos para preservar la
seguridad del vehiculo y del conductor. Lo cual significa que en casos de emergencia
actuaran antes que los factores con menor prioridad. En este sentido, la iluminacion
representa una prioridad baja es el proceso de arbitraje el cual decide la priorizacion

de los mensajes que emiten los médulos (Audi, 2022)

6.- Temario Tentativo

- Titulo.

- Nombres y Apellidos del o los Autores.
- Institucién donde trabaja, correo electronico de contacto.
- Resumen

- Palabras Clave.

- Abstract.

- Keywords.

- Introduccién

- Desarrollo

- Métodos y materiales

- Conclusiones.

- Referencias.
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7.- Disefio de la investigacién

7.1.- Tipo de investigacion

Este proyecto de investigacion se lo realizara con una investigacion bibliografica ya
que, mediante toda la informacion de revistas cientificas, articulos, publicaciones y
busqueda en internet podemos llegar al estudio y analisis del sistema y voltajes de

iluminacién del Audi Q5 hibrido en diferentes condiciones de uso

7.2. Fuentes

* Fuentes primarias

> Revistas cientificas

> Articulos cientificos

> Internet

>vehiculo para la realizacién de pruebas existente en el ISUCT Audi Q5
* Fuentes secundarias

> Tesis referenciales al tema

> Tutor de proyecto de investigacion

7.3.- Métodos de investigacion

En sentido propio el método de investigacion bibliografica es el conjunto de técnicas
y estrategias que se emplean para localizar, identificar y acceder aquellos documentos
que contiene la informacién pertinente para la investigacion del analisis del sistema y

voltajes de iluminacién del Audi Q5 hibrido en diferentes condiciones de uso.

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacién
Documental en la cual podremos obtener la informacion bibliografica cientifica para

nuestro proyecto de investigacion.

- Larecoleccion y uso de documentos existentes para analizar los datos y ofrecer

resultados logicos.

- Recolecta los datos con un orden légico, lo que permite encontrar hechos que
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sucedieron tiempo atras, encontrar fuentes de investigacién y elaborar
instrumentos de investigacion, etc. (Audi, 2020)

- Utilizar multiples procesos como analisis, sintesis y deduccién de documentos.
8.-  Marco administrativo

8.1.- Cronograma

B Mm—m- s 1202 a2 TN (L aN [P es)
(m. PEFLDEPAESTEADIN v ACTVIDAIw! ACTVDADw Duxatn w281 ey 0 M 353t et a3 e _l_r: I
A lsopodnenelprcesodetitvlaiinporproyecto ¢em. b com | |
de investigacin enel sistema de GA e e wan
M Ewibdesolicitudes de insaripcisnal procesode b, mar b, 1 |
tulaidn, y probendn por parte devicerectorado. 204050 R 0B
f Informede estudiantes nscritos enel proyectode ¢ mar me. - [
Investigacidn tecmoldgico o s w6
£ Revisigny aprobacion de os temas presertados por 4, Jue m¥, : [
los estudiantes y designanidn de tviores v wfom wom '
i A Elaboracin del perfil de ttulaodn por proyectode fue, vie 9/07/22 pue.
! investigacidn o) B
E Ay Presentation del peril aprobado, de forma ki mar by ‘ [
; presendial ooy wfwn o | i

e

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacién.

Ne Participantes Rol a desempeiiar Carrera

en el proyecto

Casagualpa Gémez Ricardo Mauricio | Investigar Mecanica Automotriz

2 | Macas Esparza Jhonander Damian Investigar Mecanica Automotriz

3 | Ing. Eduardo Francisco Avila Salazar | Tutor Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

Item Recursos Materiales requeridos
1 Laboratorio donde contamos con el vehiculo hibrido AudiQ5 en el ISUCT

2 Empresa AXXIS

3 Material estudiantil
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4 Computadora

Fuente: Propia.
8.3.- Fuentes de informacion
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