R TETLETTh AL R 0T O O 0 T AL TRCM D
TR CTHRTRRDRCFS TR LTy s i

(o ke L TITLAE

7y Pl B VTG LA LSRN TN [ TTTLLAL e Pagane 1 ds 18
PRI Y UETUDS0 DL FUAER, B4 TRARLO B INTEGRALNIN CURRRCLRAR [ ITRsLsL i

)
IS U rchico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE TRABAJO DE PROPUESTA
TECNOLOGICA

CQuito = Ecuador 2025

Escaneado con CamScanmear



https://v3.camscanner.com/user/download

Phgira 3 de 19

PTRTR. ¥ EFTLIDAD DO YRR DF TRARAK DF INT1GRAL KN CLIRISLIAR | TITLLACKSN
CENTRAL

)
IS TECNICO

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE TRABAJO DE PROPUESTA
TECNOLOGICA

CARRERA: MECANICA INDUSTRIAL UNIVERSITARIA

TEMA:
Implementacion de un sistema de proteccidn conira sobrecargas eléciricas mediante caja de
relés en los madulos didacticos de PLC'S instalados en el taller

CMI-10 del 1ISUCT

Elaborado por:

PANAMA LOPEZ LUIS STIVEN

PULI CAMPOVERDE JOE DEYVID

Tutor:

ING. GERMAN ALMEIDA

29 DE DICIEMBRE DEL 2025

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

INDICE

1 Planteamiento Del ProBlema . ... rensssessessess s vesssssssssmmssees sres sres ses

1.10bjetivos..

1.1.10bjetivo General ............

1.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS....

J.Alcance . ..o

Pagna d e

4 Materiales y meétodos

.......................

4.1.Materiales

5.Marco tedrico

5.1. Controladores Logicos Programables (PLC) ...

5.2, Sobrecargas eléetricas en sistemas de CoNTol.......cv i s

5.3, Relés electromecanicos como elementos de proteccion

5.4. Caja de relés como sistema de proteceion ...

ansees 12
12

i 1

5.5, Modulos didacticos de aulomatizacion........cce.

. I3

5.6. Importancia de la proteccidn eléctrica en entomos educativos........ovvvamienenes

6. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS.....ocoisinmmmmmiisssmmsrisiiniss

o 13

o 14

14

= L

........... R b

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

FURPR ¥ ESTLERD OE PUNT I DF TRARLAK) OF MTEGRACION CLURRELILAR | TITULADRCH

7.2 Viabilidad legal:...........coorrirermrmvmrners

7.3Viabilidad econdmita:. ..o s

8.Cuadro resumen de costos del proyecto....

Bibliografia..........

«~ F3

. 16

. 16

e 18

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

RN AL Y PSTUNCT [ PR L O TRARA I

1. Planteamiento Del Problema

Un cortocircuito en un PLC (Controlador Logico Programable) es una falla eléctrica
que ocurre cuando dos puntos de diferente potencial entran en contacto directo, generando una
corriente excesiva que puede dafiar los componentes internos del sistema. Esta situacion afecta
el correcto funcionamiento del PLC, provocando que las salidas no respondan adecuadamente,
se presenten errores en |a programacion o incluso que el equipo deje de operar completamente.
Las causas mas comunes de un cortecircuito en un PLC incluyen el cableado defectuoso,
conexiones incorrectas, sobrecargas en los modulos de salida v fallas en los dispositivos
conectados, como sensores o aciuadores, Para detectar esta falla, se utilizan herramientas como
multimetros para medir |a resistencia ¥ voltaje en las salidas, ademds de inspecciones visuales
para identificar dafios [sicos o signos de quemaduras. La prevencion es fundamental y se logra
mediante un correcto disefio eléctrico, el uso de protecciones como fusibles v supresores de
sobretension, y un mantenimiento periddico que permita identificar posibles puntos de falla
anies que se conviertan en problemas graves, En caso de presentarse un cortocircuito, es
necesario aislar el mddulo afectado, reemplazar los componentes daflados v revisar la carga
conectada para asegurar que no exceda las especificaciones técnicas del PLC. Asi, se garantiza

la continuidad operativa v la seguridad del sistema sutomatizado. (Solera, 2025)

L.10bjetivos

LL10bjetivo General

Implementar un sistema de proteccidn contra sobrecargas eléctricas mediante una caja
de relés en los médulos didécticos de PLC instalados en el taller CMI-10 del ISUCT, con el fin
de salvaguardar los equipos de automatizacitn, garantizar la continuidad operativa y mejorar

las condiciones de seguridad durante las pricticas de control.
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1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Diagnosticar ¢l estado eléctrico y las condiciones de operacidn de los médulos didicticos de
PLC del taller CMI-10 del ISUCT mediante inspecciones visuales, mediciones eléctricas y
revisidn de la carga conectada, para identificar riesgos asociados a sobrecargas eléctricas y

posibles fallas en los equipos.

* Disefiar el sistema de proteccion contra sobrecargas cléctricas a través de la elaboracidn de
diagramas eléetricos v de control de la eaja de relés, considerando las caracteristicas técnicas
de los PLC y las normas de segurided eléctrica vigentes, para garantizar una proteccidn

adecuada v confiable del sistema.

* Implementar la caja de relés en los modulos diddcticos de PLC mediante su correcta
instalacion, cableado e integracion con el sistema de control vy alimentacion cléctrica, para
proteger los equipos ante condiciones de sobre corriente y asegurar su funcionamiento

ComLm,

= Verificar el correcto funcionamiento del sistema de proteccidn instalado realizando pruebas
operativas ¥ simulaciones de sobrecarga, para comprobar su correcta actuacion y la efectividad

del sisiema de proteccion.

= Mejorar las condiciones de seguridad v confisbilidad de los médules didécticos de PLC
medianie la aplicacidn del sistema de proteccidn contra sobrecargas ebéctricas v la validacion
de su funcionamicnio, para garantizar pricticas de control seguras y reducir el riesgo de dafos

a los equipos y & los usuarios del taller CMI-10 del ISUCT,
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2. Justificacion

La implementacion de un sistema de proteccion contra sobrecargas eléctricas mediante una
caja de relés en los madulos didicticos de PLC instalados en el taller CMI-10 del Instituto
Tecnoldgico Superior Central Técnico se justifica por la necesidad de garantizar la seguridad
operativa, la integridad de los equipos v la continuidad de las pricticas académicas de

sutomatizacion industrial,

Los mbdulos didécticos de PLC son utilizados de manera constante por estudiantes en procesos
de aprendizaje, donde se realizan conexiones, pruchas y modificaciones frecuentes en los
circuitos de control ¥ potencia. Esta dindmica incrementa la probabilidad de errores de
cableado, sobre corrientes, cortocircuitos v picos de tension, los cuales pueden provocar dafios
irreversibles on las salidas del PLC, relés, contactores v demds dispositivos eléctricos, La
ausencia de un sistema de proteccin especifico expone al equipamiento a fallas prematuras y

genera riesgos para |a seguridad de los usearios.

Desde el punto de vista técnico, la incorporacion de una caja de relés como sistema intermedio
entre ¢l PLC y las cargas permite ¢l aislamiento eléctrico del controlador, evitando que las
sobrecargas afecten directamente a los modulos de salida, Ademds, el uso de relds de proteccion
facilita la deteccion y actuacidn oportuna ante condiciones anormales de operacidn, mejorando

la confiabilidad del sistema v reduciendo los tiempos de inactividad por fallaz eléctricas.

En ¢l dmbito pedagdgico, el proyecto aperta un valor significative al proceso de formacidn
técnica, ya que permite a los estudianies interactuar con un sistema de proteccion real, similar
al utilizado en instalaciones industriales. Esto fortalece el aprendizaje prictico sobre proteccion
eléctrica, coordinacion de dispositivos y seguridad indusirial, alineando la ensefianza con las

exigencias del entorno laboral.
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Finalmente, la implementacion del sistema contribuye a la optimizacion de los recursos

institucionales, al prolongar la vida 0til de los equipos, reducir costos por mantenimiento
corrective y minimizar intemupelones en las actividades académicas. Por estas razones, el
desarrollo de un sistema de proteecidn contra sobrecargas eléctricas mediante una caja de relés
resulta téenica, educativa v econdmicamente justificado para los modulos didacticos de PLC

del taller CM1-10 del ISUCT.

J.Aleance

El producto que se va a obtener al finalizar el proyecto es un sistema de proteccidn y
diagndstico para PLCs que permita detectar y prevenir cortocircuitos en sus madulos de salida,
Esta solucion incluird un conjunto de herramientas v procedimientos para el moniloreo en
tiempo real de las condiciones eléctricas del PLC, asi como un disefio mejorado de cableado y
proteceiones eléctricas integradas, como fusibles y supresores de sobretension. Ademds, se
desarrollara un protocolo de mantenimiento predictive que facilite la identificacion temprana
de posibles fallas, minimizando el riesgo de dafios mayores y tiempos de inactividad en el
sistema automatizado. Con este producto, se logrard aumentar la confiabilidad y seguridad
operativa del PLC, garantizando que las cargas conectadas no excedan las especificaciones
técnicas y que cuabguier anomalia sea detectada y corregida oportunamente. En resumen, la
solucion final sera un sistema integral gue no solo solucione el problema del contocircuito, sino
que también optimice la gestidn y mantenimiento del equipo, contribuyendo a la eficiencia y

continuidad del proceso industrial automatizado.
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4. Materiales y métodos

4.1. Materiales
Se empleardn relés electromecinicos adecuados para la carga y voltaje del sistema, transistores
para el control de las bobinas de los relés, resistencias para limitar corriente en las bases de los
transistores, y diodos de proteceion en paralelo con las bobinas para evitar picos de tensidn
inversa, La tarjeta electrdnica serd disefiada con una PCB que integre estos componentes, junto
con conectores para la entrada y salida de sefiales. Ademis, se utilizardn dispositivos de
proteccion complementarios como fusibles o interruptores electromagnéticos para cortar la
corriente en caso de cortocircuito, y protectores contra sobretensiones para evitar dafies por
transitorios eléctricos.

4.2.Métodos
El estudio se llevard a cabo mediante el disefio, montaje y procha del cireuito de control con
relés. Primero, se dimensionardn los componentes segin las corrientes maximas esperadas,
asegurando que el poder de corte de los dispositivos de proteccidn sea adecuado para la
corricnte maxima de cortocircuito en el sistema.

Se implementard un esquema de control en el que el PLC o un microcontrolador active
los transistores que energizan las bobinas de los relés, permitiendo aislar v proteger las cargas.
Se realizardn prucbas funcionales para verificar la activacidn correcta de los relés y la respuesta
rapida de los dispositivos de proteccion ante fallas simuladas, También se evaluard la capacidad
térmica y eléctrica de los conductores ¥ componentes para garantizar que soporten las

condiciones de operacidn sin riesgo de dafio
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5. Marco tedrico

El marco tedrico para el proyecto sobre proteccién contra cortocircuitos en un PLC
mediante relés en una tarjeta electrdnica se fundamenta en conceplos esenciales de electrénica,
proteccidn eléetrica v automatizacion industrial. Un cortocircuito es una falla elécirica
caracterizada por un aumento abrupto v excesivo de corriente, que puede provocar dafios
severos en los equipos v afectar In continuidad del proceso automatizado, Para evitar estos
dafios, se emplean dispositivos de proteccidn como relés electromecdnicos, fusibles e
interruptores magnetotérmicos, que detectan la sobrecorriente v desconectan la carga afectada,

aislando la falla y protegiendo el sistema

5.1. Controladores Ligicos Programables (PLC)

Los Controladores Logicos Programables (PLC) son dispositivos electronicos industriales
disefiados para automatizar procesos mediante [a ejecucion de programas légicos. En entormos
educativos, como los madulos didécticos del taller CMI-10 del Instituto Superior Universitario
Central Téenico (ISUCT), los PLC permiten a los estudiantes realizar pricticas de cableado,
programacion, simulacitn y control de cargas eléctricas reales, tales como relés, contactores,

electrovilvulas y luces piloto.

Los PLC operan con sefiales de entrada y salida, generalmente de bajo voltaje, las cuales
pueden verse afectadas cuando se conectan de forma directa a dispositivos de potencia o cuando
se presentan fallas eléctricas durante las pricticas, incrementando el riesgo de dafios en sus

mbdulos internos. (INDUSTRIAL, 2021)

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

FOE D11

BN ¥ ISTUDIG G A e O Teamast ol T GRAI e CLURETULAR | TITIILACE N m

£.1. Sobrecargas eléctricas en sistemas de control

Una sobrecarga eléctrica ocurre cuando un circuito demanda una corriente superior a la
nominal para la cual fue disefiado. En los modulos diddcticos de PLC, las sobrecargas pueden
producirse por emmores de conexidn, cortocircuitos accidentales, activacidn simultinea de

miltiples cargas o fallas en los componentes electromecinicos.

Estas condiciones provocan aumento de temperatura, deterioro del aislamiento de los
conductores y dafios irreversibles en las salidas del PLC, lo que reduce su vida 0til ¥ genera
costos elevados de mantenimiento v reemplazo, especialmente en entornos académicos donde

los equipos son utilizados de manera constante. (Sobrecarga eléctrica; definicidn, causas,

ejemplos ¥ cdmo evitarla, 2025)

5.3. Relés electromeciinicos comao elementos de proteceion

Los relés electromecanicos son dispositivos de conmutacion gue permiten controlar circuitos
de potencia mediante sefiales de control de bajo voltaje. Su principio de funcionamiento se basa
en la activacién de una bobina que acciona contactos normalmente abiertos (NA) o

normalmente cerrados (NC), aislando eléctricamente el circuito de control del circuito de carga.
En el sistema implementado, observado en las fotografias, los relés cumplen una doble funcidn:

»  Actusr como interfaz de aislamiento entre ef PLC y las cargas del modulo didactico.
= Proteger las salidas del PLC frente a sobrecorrientes, ya que la carga es encrgizada a

través del relé v no directamente desde el PLC, (Torres, 2024)

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

¥ [ETUAE O PERT A OF THALAT I IRTEGEAT 1S CLIEER LR F T o - Pmrl“l ,

5.4. Caja de relés como sistema de proteceion

La caja de relés constituye un subsistema de proteccion eléctrica disefiado para alojar, organizar
y ascgurar los relés de potencia, junto con sus conexiones y dispositives auxiliares. En las
imdgenes se observa una caja metdlica con relés moniados sobre riel DIN, canalizacidn

adecuada del cableado y una fuente de alimentacion independiente.

Este tipo de configuracitn permite distribuir la carga de manera ordenada, reducir el riesgo de
cortocircuitos y facilitar el mantenimiento. Ademis, la caja de relés actia como una barrera

fisica y eléctrica que protege tanto al PLC como a los usuarios durante las pricticas académicas.

(Industria, 2025)

5.5, Modulos diddcticos de automatizacion

Loz madulos didécticos de PLC, como los mostrados en las fotografias, estin compuestos por
pulsadores, luces piloto, contactores, relés, lemporizadores v bormmes de conexidn. Estos

elementos permiten simular procesos industriales reales en un entorno controlado.

Sin embargo, debido a la constante manipulacién por parte de los estudiantes, estos mbdulos
son propensos & fallas eléetricas. La implementacion de un sistema de proteccion mediante
relés mejora la seguridad operativa, evita dafios en los equipos v garantiza la continuidad de

las practicas formativas. (Bernabe’, 2024)

5.6. Importancia de la proteccidn eléctrica en entornos educativos

En laboratorios y talleres de formacidn técnica, la proteccidn elécirica no solo preserva los
equipos, sino que también protege la integridad fisica de los usvarios. La incorporacion de una

cija de relés como sistema de proteccitn conlra sobrecargas contribuye a la ensefianza de
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buenas précticas industriales, alincadas con normativas de seguridad eléctrica y

automatizacion.

Ademis, cste sistema permite que los estudiantes comprendan la diferencia entre circuitos de
control y circuitos de polencia, lortaleciendo su formacidn téenica y su preparacion para

entormos industriales reales. (ELECTRONICA, 2024)

6. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

fi.1 Recarsos humanos

El provecto es realizado por estudiantes de Mecfinica Industrial, quienes participan
activamente en todas las etapas, aplicando conocimientos tedricos v pricticos de su formacidn.
Loz roles principales incluven:

* Estudiantes de Mecinica Industrial: Encargades del disefio, construccion, montaje y
prucbas del sistema de proteccion contra cortocircuitos, asi como del andlisis v seleccién de
materiales, siguiendo criterios de resistencia, durabilidad y compatibilidad industria.l

* Estudiantes con enfogue en automatizacion: Responsables de la integracion y
programacion del PLC, asi como de la implementacion de la tarjeta de relés v la interaccidn
¢on sistemas de control automatico,

*  Asesor académico: Docente de Mechnica Industrial que orienta, supervisa vy valida el
avance del proyecto, asegurando el cumplimiento de los objetivos y la aplicacion de normas de

seguridad y calidad industrial,
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Estos recursos permiten a los estudiantes de Mecdnica Industrial desarrollar competencias en
disefio, mantenimiento, sutomatizacion y seguridad industrial, integrando soluciones reales

para la proteccion de sistemas automatizados en entornos productivos

7. Viabilidad

El desarrollo v culminacion del proyecio de proteceitn contra cortocircuitos en un PLC

mediante relés en una tarjeta electrdnica por estudiantes de Mecinica Industrial es viable bajo

las siguientes condiciones:

7.1¥iabilidad técnica:

El proyecto utiliza tecnologias v dispesitivos ampliamente probados en la industria,
como PLCs, relés electromecanicos v tarjetas electronicas, que son accesibles v compatibles
con los procesos industriales modernos. Los estudiantes cuentan con la formacidn técnica
necesaria para disefiar, montar y programar estos sistemas, v disponen de laboratorios y equipos
adecuados para realizar pruebas v validaciones. Ademas, la automatizacion industrial es una
tendencia consolidada que mejora la seguridad, eficiencia ¥ supervision de los procesos,
permitiendo que el sistema propuesto sea escalable y adaptable a diferentes entormos

productivos,

7.2Viabilidad legal:

No existen restriceiones legales para el desarrollo de proyectos de automatizacion
industrial en ¢l ambito educativo y formativo. El uso de componentes eléctricos y electronicos
cumple con normativas técnicas y de seguridad industrial, siempre que se respeten los

estdndares nacionales ¢ internacionales aplicables. La supervision de un docente garantiza el
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cumplimiento de las normas ¥ la correcta manipulacion de equipos, asegurando la integridad

de los participantes y la legalidad del proceso,

7.3Viabilidad econdmica:

El proyecto requiere una inversion inicial baja, ya que la mayoria de los materiales y
equipos estin disponibles en los laboratorios de la institucién educativa o pueden ser adquiridos
a bajo costo. Los beneficios esperados, como la reduccion de tiempos de inactividad, la
prevencion de daflos en equipos y la optimizacion de los procesos, justifican ampliamenie la
inversién realizada. Ademads, la experiencia adquirida por los estudiantes aporta valor

académico y profesional, fortaleciendo su perfil para el sector industrial.

B.Cuoadro resumen de costos del provecto

ITEM DESCRIPCION CANT  V.UNITARIO V.TOTAL

i RELES 8 PIN PLANO 5A 42 $ 680 5 285,60

2 BASE B PIN PLANO RIEL DIN 42 $ 3,10 § 130,20

3 RIEL DIN PERFORADO 2 g 1,04 § 3,88
4 TERMINAL PIN 16-14 AWG 100 $ 958 % 9,58
§  TERMINAL OJO 10-12AWG 100 $§ 958 § 9,58
6 CANALETA RANURADA 3 $ 6,90 % 13,80
E] BARRADETIERRAGH 1§ 1,70 % 1,70
8 BARRA DE TIERRA 12H 2 $§ 260 S 520
9  CAJAS METALICAS 30X30 3 $ W50 § 61,50
10 CABLE NUMERO 16 4 5 1643 § 6572
11 AMARRAS 50 $ 215 8 2,73
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PLC LOGO V&

13

BARRA

PROTECCION

DE TIERRA CON 2

TOTAL

Nota: Esta tabla es realizada por los estudiantes que realizaron ¢l proyecto

Actividad

Revisidn
bibliografica y
planificacion
inicial

Disefio del
sistema de

de relés

Semana | Semana
1-2 34

Semana
56

Semana
T4

Semana
Q-10

Semana
11-12

Semana
13-14

Semana
15=16
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Fabricacion y
armado de la
caja de relés

Instalacion del
sistema en los
madulos
didacticos de
PLC

Prucbas de
funcionamiento
¥ ajustes del
Zislema

Redaccidn del
informe
tecnico final

Revision con el
tutor v
presentacion
final

Nota. Elaboracion propia. El cronograma se desarrolid considerando un plazo total de cuatro
meses, sujeto a ajustes segin la disponibilidad del taller y la revisidn wéenica.

Bibliografia
21, A. (a.1). Tode sobre el PLC; Qué ex un Autdmata Programable y cdme se wsa en la

industria, Obtenido de hitps:/www.cursosaula2 | .com/que-es-un-ple/
Bernabe', A. L. (2024). DESARROLLO DE UN MODULQ DID " ACTICO DE ', Obtenido de
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/28 135/ 1/UPS-GTO05514.pdf
Connectivity, T. (s.I.). Relevadores de proieceidn para disparar un disyumior, Obtenido de
hitps:/'www.te.com/es/products/relays-and-contactors/electromechanical-

relays/protective-relays. html?tab=pgp-story

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

A0 (D PERFIL [ TRARA G

NTC, C. (26 de Abril de 2024). Consefos de seguridad eléctrica para enfornos educativos.

Obtenido  de  hups//ntecorporate.com/blog/electrical-safety-tips-for-educational -
environmenis’

Sobrecarga elécirica: definicidn, causas, ciemplos y edmo evitarla, (1 de Jul de 2025).
Obtenido de httpssiwww.psolera.com/es/actualidad/sobrecarga-electrica-definicion-
cansas-cjemplos-como-evitarla

Solera. (7 de May de 2025). ;Qué es y por qué sucede um cortocircuito? Obtenido de

hetps:/fwww. psolera.com/es/actualidad ‘que-es-y-por-que-sucede-un-cortocircuito

Torres, L. V. (2024). Reles, Obtenido de

hitps:ifes.scribd.com/document/5377 1 6044/ proteceiones-slectricas-2

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

P 23 cie 39| -

POR_GOy. 09 PR T RTU0 Do) LAV OF B2, W) DN (S TT] LA RPN LA 7 TRTLALAL O

FECHA DE PRESENTACION:
piA MES  ARD
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o
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TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: /mplementocton de vn sidern de Putacn
conbia to. winctana sbckico medlanke cap de seles o, medulos didacdico
LSUCT
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
« OBSERVACION Y DESCRIPCION ‘4
e
«  ANALISIS
» DELIMITACION.
7=

= PROBLEMATICA

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION -

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

T
ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

D NO
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JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD -~

BENEFICIARIOS &

FACTIBILIDAD /7

ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO fir

MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEQRICA @ NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

A REALIZAR

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEGRICA -
ANALISIS Y SOLUCIONES PARA LA "

PROPUESTA TECNOLOGICA .

APLICACION DE SOLUCIONES

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES r

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:
o T [ T T P S p—

__________________________________________________________________

Taller  _cHr-10

e I B o e e e e e e e O O T G

Escaneado con CamScanmear


https://v3.camscanner.com/user/download

FEAR LT S U0 s PR I O TR O O P AR L LR TR R Pasgna TMoa S| -

-------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------

_______________________________________________________________________________

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE

omanos -

ECONOMICOS

MATERIALES /

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptado
Negado el disefio de propuesta tecnoldgica por las
siguientes razones;
B mcmmmmeesssssmaas s S e
B e 0 A R S
[ TR —— B e s e e A R R 1 o e Bl S
ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
P |
NOMBRE ¥ FIRMA DEL ASESOR; - == EMAx) AL-ENVDA ¥ il
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FECHA DE ENTREGA DE INFORME
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