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INPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANTENIMENTO PREDICTIVO MEDIANTE
LA TECNICA DE ANALISIS DE VIBRACIONES PARA LA DETECCION DE
FALLAS EN MAQUINAS FRESADORAS UBICADAS EN EL AREA DE
MECANIZADO

Planteamiento del Problema

Debido a la antigiiedad que tiene las maquinas fresadoras de la institucion ubicadas
en el area de mecanizado existe la gran posibilidad de que se encuentren con fallas, que
estén afectando su rendimiento lo que en consecuencia desembocaria en el dafo de la misma
lo que también ocasionaria la partida de horas practica en este tipo de maquinaria las cuales
cumplen un papel importante en procesos de mecanizo durante el proceso de formacion
tecnolégica a causa de no contar con maquinas operativas en optimas condiciones dentro

de los talleres del area de mecanizado

Objetivo General

Elaborar un plan de mantenimiento predictivo a las maquinas Fresadoras ubicadas en el
area de mecanizado de la carrera de mecanica industrial mediante la técnica de analisis de
vibraciones para la deteccién de fallas o anomalias para llevar un control de mantenimiento

y confiabilidad en los equipos.

Objetivos Especificos

Investigar normativas las cuales nos permitan comprender el analisis de vibracion
estableciendo parametros normalizados para implementar en el plan de mantenimiento en la
maaquinaria.

Ejecutar un analisis de vibraciones haciendo uso de la instrumentacion adecuada con la
finalidad de determinar caracteristicas puntuales que ocasionarian una falla dentro de la
maquina.

Desarrollar un plan de mantenimiento predic:tgvo para la deteccion de fallas en las
maquinas fresadoras mediante uso de las normativas o fichas técnicas y el analisis en la

experimentacion realizada.
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Justificacion

Debido a que dentro de la institucion no se tiene un control adecuado de las maquinas
herramientas, ademas de no poseer uﬁ plan de mantenimiento que se apliquen a este tipo de
equipos.

La implementacion del plan de mantenimiento predictivo en maquinas Fresadoras
nos permitira realizar un seguimiento, control y monitoreo de parametros, condiciones
operativas de las maquinas herramientas, aplicando técnicas de analisis de vibraciones para
la deteccidn y prediccion de fallas lo que permitira el mejoramiento continuo y la conservacion
adecuada de las maquinas Fresadoras que dispone la institucion, ademas los estudiantes
obtendran mas experiencia debido al manejo de equipos tecnologicos orientado al

mantenimiento.

Alcance

El presente proyecto se aplicara a maquinas fresadoras del taller de mecanizado las
que nos ayudan a realizar labores importantes, que cumplen un papel importante en el
proceso de formacién técnica. Las maquinas Fresadoras que se revisaran son 6 a las que se
les realizaran un analisis enfocado en la deteccion de fallas para analizar y recopilar datos
que nos serviran para el desarrollo de un plan mantenimiento predictivo el que nos permitira
actuar de manera anticipada ante un posible fallo que las fresadoras puedan presentar, esto
de manera que sea aplicado y de gran utilidad para la gestion de la carrera de mecanica
industrial para sobresalir en |la ensefianza dentro de la Institucion, cabe destacar que al
realizar este proyecto fomentamos nuevos conocimientos en el estudiantado con la

adquisicion del equipo para fallas de vibraciones
Marco Tedrico

Que es el Mantenimiento.

Mantenimiento es el conjunto de actividades técnicas de aplicacion directa para
conservar o restablecer un equipo o instalacion, de manera que su vida productiva sea la mas

prolongada posible.



Mantenimiento Predictivo

Este modelo de mantenimiento consiste en predecir el estado y grado de fiabilidad de
una maquina o instalacion sin necesidad de pararla. Para ello se recurre a determinadas
técnicas que permiten la realizacion de mediciones de parametros criticos en las mismas para
detectar y analizar las variaciones encontradas lo que ayudara a diagnosticar el tipo de falla

que se esta produciendo. (GOMEZ, 2017)
Analisis de Vibraciones.

Es proceso de medicion de los niveles y frecuencias de vibracion de la maquinaria
industrial, y a la utilizacion de esa informacion para determinar la salud de la maquina y sus

componentes.

El analisis industrial de vibraciones es una herramienta utilizada para identificar,
predecir y prevenir fallas en las maquinas rotativas. La implementacion de esta tecnologia

mejorara la fiabilidad de la maquina.
Fundamentos de Analisis de vibraciones
El analisis de vibraciones es un método no invasivo es decir que para su realizacion

no es necesario desarmar la maquinaria o un paro de funcionamiento de la misma para ello

el analisis de vibraciones hace uso de sensores.

Los sensores del analisis de vibraciones se utiliza un acelerometro y este es el mas
comun para la realizacion de este tipo de analisis, aunque también se hace uso de
velocimetros y sensores de desplazamiento. Los acelerdmetros emiten una senal la cual es
proporcional a la aceleracion de vibracion luego esta es utilizada para la obtencion de la

velocidad y el desplazamiento. (ERBESSD INSTRUMENTS, 2022)

Parametros de Medicion

Los parametros basicos que se miden dentro del analisis de vibraciones son la

aceleracion, velocidad y desplazamiento.
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La Aceleracion en esta se da mayor importancia a las altas frecuencias ya que esta nos

ayuda a verificar el estado de los rodamientos.

Figura 1. Grafica de Aceleracion

Fuente: www.erbessd-instruments com/es/articles/analisis-de-vibraciones/

La velocidad nos refleja y da importancia tanto a las altas y bajas frecuencias siendo

este la base para medir la energia destructiva de la vibracion.

Figura 2. Grafica de anélisis para la Velocidad
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Fuente: www.erbessd-instruments.com/es/arnticles/analisis-de-vibraciones/

Desplazamiento nos refleja las bajas frecuencias en las que se determina siendo la

base para la evaluacion del desbalance dinamico, orbito y ODS.

Figura 3. Grafica de analisis al Desplazamiento
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Fuente' www.erbessd-instrumenis.com/es/articles/analisis-de-vibraciones/

Tipo de investigacion
La Metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto son del Tipo descriptiva y

experimental.
El sitio en que se llevara a cabo el proyecto es el ISUCT que posee en sus talleres la
maquinaria a la cual se va a realizar |la parte experimental de este proyecto con el proposito

de realizar una deteccién de anomalias que ocasionen un mal desempeno de la misma.

Métodos de investigacion
Exploratorio:

La investigacién exploratoria es una técnica muy flexible encarga de generar hipotesis que
impulsen el desarrollo de un estudio méas profundo del cual se extraigan resultados y una
conclusion.

Para poder aplicar este tipo de metodologia se realizara una observacion de campo al
momento de realizar el analisis de vibraciones, lo que nos facilitara conocer los fallos que la
maquina posea, apoyandonos con el historial de la maquina en el cual sabremos si se ha
realizado con anterioridad este u otro tipo de mantenimiento en la maquina ademas de hacer

uso de fichas técnicas o documentos relacionados al tema.
Experimental

Es el conjunto de actividades y de técnicas las cuales son utilizadas para recolectar
informacion y los datos necesarios sobre un tema, el cual llevara a cabo la investigacion de
la problemaética planteada a resolver.

Estas seran aplicadas por un estudio que se realizara a las maquinas fresadoras por tablas

y datos obtenidas al momento del andlisis de vibraciones, lo que nos ayudara conocer y



reconocer de una mejor manera el trabajo que se va a desarrollar sabiendo que este
procedimiento se empleara a cada una de las maquinas las cuales seran sometidas al analisis

previamente establecido.

CRONOGRAMA
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ACTIVIDADES

FEBRERO

JULIO

1

Aprobacion del tema de Proyecto
de titulacidn y asignacién de
tutores.

Presentacion del primer
borrador del perfil de proyecto
de titulacion.

Presentacion del segundo y del
tercer borrador del perfil de
proyecto de titulacion.

Aprobacion del perfil de
proyecto de titulacion.

2 | 3

| Adquisicion de instrumentos de
analisis de vibraciones.

Capacitacion del uso de los
instrumentos de analisis de
vibraciones

Inspeccion de Husillo de las
Fresadoras del area de
mecanizado.

Recopilacion de los datos
obtenidos de la inspeccion.

Primer avance de tesis.

Revisién y correccion del primer
avance de tesis.

Elaboracion de las fichas
técnicas de las Fresadoras

Elaboracion del inventario de las
maquinas y equipos.

Revision de la documentacion
correspondiente a las Fresas .
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ACTIVIDADES

AGOSTO

SEPTIEMBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

ENERO

Aplicacion del
Vibraciones en la Fresadora N°1

analisis de

Analisis de los datos obtenidos
en la primera Fresadora

1

2 |3

1

2

3

4

| 1

2

3

4

2

3

4

Aplicacion del Analisis de
vibraciones en la Fresadora N°2

Analisis de los datos obtenidos
de la Segunda Fresadora

Segundo avance de la tesis.

Revision y correccion del
segundo avance de tesis.

Aplicacion del analisis de
vibraciones en la Fresadora N°3

Analisis de los datos obtenidos
de la Tercera Fresadora.

Aplicacion de analisis de
vibraciones en la Fresadora N4,

Analisis de los datos obtenidos
de la Cuarta Fresadora.

comparacion de datos obtenidos
de la aplicacion del analisis de
vibraciones en las Fresadoras

Tercer avance y revision de tesis

Elaboracion de un plan de
mantenimiento preventivo para
las Fresadoras analizadas

Finalizacion de tesis.

Entrega del proyecto de tesis.

Defensa del proyecto de
titulacion.
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Recursos
- item Recursos Materiales requeridos
1 Acelerémetros
2 “Vibrometros
3 Taller de mecanizado. - |
4 ' Fresadoras |
5 ' Fichas Técnicas o ‘
6 Lubricante - - ot
| | R '
Conclusiones

Mediante la aplicacion de la técnica de analisis de vibraciones se podra detectar fallas
o anomalias las cuales estén provocando que la maquina tenga un mal funcionamiento.

Con la implementaciéon de un plan de mantenimiento predictivo se podra tener un
control adecuado de estos equipos.

Recomendaciones.

Se recomienda al ISU Central Técnico la implementacion y adquisicion de equipos
tecnologicos orientados al mantenimiento.

Se recomienda que una vez ejecutado el analisis realizar un mantenimiento correctivo
en el caso de ser necesario.
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