ﬁ
ISU *chico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO

Quito — Ecuador, agosto del 2025



FORDOKLAD PERFS & | SELIDILT B0 @m0 PHCTOTT BT D8 RS S oA w0a v ) SRER L D)

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Tema de Proyecto de Investigacion:

Disefo & Implementacion de un Sistema de Cultivo Hidropdnico Automatizado y

Sostenible Alimentado por Energia Solar

Apellidos y nombres delflos estudiantes:

Cajamarca Palomo Erick Saul
Casado Mufioz Nagely Stefania
Castro Cando Melany Ines

Pusay Lugmafa Alejandro Nicolas
Rocha Diaz Esteban Alexander
Tapia Gavilema Jaime Ivan

Carrara;
Tecnologia superior en electricidad

Fecha de presentacion:

08 DE AGOSTO DEL 2025

Cluito, 08, de AGOSTO del 2025

Firma del director del Trabajo de Investigacion




1.- Temna de investigacién _
Disafia & Implemantacion da un Sistema de Cultivo Hidropanico Automatizado y Sostenible Aimentada-
par Enargla Saolar

2.- Problema de investigacion

El crecimiento de la poblecidn y ko disminucion de berras cultivabies han generado |a necesidad de
desarroliar allemativas sostenibles para la produccion de alimentos. La hidroponia se presenta como
una solucion eficiente, ya que permite @l cullivo sin suelo y optimiza el uso de agua y nutnantas 8in
smbarga, muchos sstemas hidropdnicos dependen da fuentes de energia convencionales y requieren
supervisian constante, lo gue limila su accesibildad y viabibdad en comunidades rurales o CoN FECUNS0S
Emitados

Este estudio busca resolver la problematica del alto consumo energélico y 18 necasidad de monitoreo
manual an sistemas hidropénicos mediants el disafo e implementacion de un sistema automatizado y
sostenible alimentado por energia solar Se pretenda responder ,Como mejorar la eficiancia de |os
cultivos hidroptnicos mediante automatizacdn? (Cudles son los beneficios de infegrar energias
renovables en este Lpo de sistemas? La importanca de esla mveshgacdn radica an su confribucian al
desarmollo de practicas agricolas mas sosteniblas, reduciendo |a hueila amental y mejorando (@
gocasibilidad de los cultivas Ridropdnicos en diverses ragonas.

El estudio se delimita al disafio. mplementacion y evaluacion dal Sisiema &n un emoma controlado. 5e
gspEra que kos resultados generen conocimientos aplicables a fuluras mejoras tecnoligicas en la

egricuftura sostarmibis

2.1.- Definicién y diagndstico del problema de investigacion

El eracimianto poblecional y |8 escasaz de recursos hidncas Ran impulsada la busqueds de melodos
soricolas eficientes y sostenibles, la agncullura consume aproximadaments af ¥ % dal agua dubos
munoigl, mieniras qua la hidropania permite reducir este consuma hasta en un 80 %, 3in embargo, los
sistemas hidropdnecos radicionales dependen de energla elecinea v supervision manual, lo gua mita
g implementaciin en comuridades con accast imiado a asios Mmoursos

Este trabsso da tlulackn =8 propone un dselo @ mplementacidn de un sisiema hidropdrco
sutomatizado v sostenibia, alimentado por energla solar, para oplemizar el UsSD O recursos y reducir
cosios operativos Su aplicacion permitird meajorar la producsion de alimentos de manara eficiants v
autosuficients. benaficiands tanto 8 peguefics productores comao 8 Rcatives de sgriculfture urbana
Con un- arfoque smnovador, esia investigacidn confribuirg el desarrollo de soluciones tecnodogicas
vighlas para ka procuccidn agricola sostendle

2.2.- Preguntas de investigacion

1 4 Cugles son los prncipsos fundamentates de B hidroponla y como se puaden iNtegrar con sistemas
automatizados y energias renovablas?

2 +Como sa pusdan disafar & implementar sensores y tecnologias de automatizaciin para
moniarear y controler vanables ambianiales an un sistama hidropdnico?
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3. (Cual es el potencial de |a enaergia solar para alimentar sistemas hedropbnicos y reducir |a-
dependencia de fuentes de energlia no rencvables?

4 (Como sa pusde evaluar el rendimianto de un sstema hdropdnico automatizade en 1Aminos de
consumo de-agua, eficiencia energélica y productividead de los cultivos?

5 ¢Cuales son |ag diferencias significativas en la produccidn agricola sosteniole entre sistemas
hidroptnicos convencionales y sistemas hidroponicos aulomatizedes v sosteniblas?

3,-Objetivos de la Investigacidn

3.1.- Objetivo Genaral

Desarmoliar un sistema de cullvo hidropdnico - automatizedo v sostenidla alimentado por enargia solar,
can el fin de optimizar el uso de recursos hidricos y energaticos, mejorar ka eficiencia en la produccitn
de cultivas y fomentar el desarmollo de practicas agricolas soslenibles

3.2,- Objetivos Especificos

» Analizar kos prncipios o@ ka hidroponia y s miegracian con sistemas aulomatizados y anergias
ranayablas

= Disefiar un sistema de cultvo hedroponico gue incorpore sensores y tecnologia de
automatizacion para el monidores y control da variables ambientales

# Implementar un sslema de almentacidn con enafgia solar para garantizar la sostenibilidad y
eficiencia energétics del sistema hdropinico

= Evaluar el randirrenta dal sefama automatizado en términos de consumo de Bgua, efhciencia
anergetca v productividad de kas cultneos

- Comparar oz resultados obteridos con sistemas hidropinicos convenconales para determinar
84 maoras en la produccion agricola sostenible

4.- Justificacion

E| desarrollo sostanibla y la optimizacidn de recursos en la agricultura son desafios fundamentales an
\a aclualidad La produccion agricola radicional enfrenta limitaciones como la escasez de agua, &l uso
8XCE5IVD 08 Bgroguimecos y la dependancia de fuentes de energia convencionales. La hidroponia surge
coma una altemativa eficients, parmitiernda un uso mas racional del agua y los nutrentes, sm ambargo,
54 implementeciin aun prasenta bareras, como el 8o consumo energélics v la necesidad de
moniloreo constante

Este trabajo de investigacion busca disefiar @ implementar un sistema de cultive hidropdnico
aulomatizado y sostermbie, alimentado par enérgia solar, para mejorar 1a eficiencia an la produccion de
alimantos y reducir la huelia ambiental La automatizacion permitira optimizar el uso de recursoe y
disminuir fa miervencidn manual, loque facilitard su aphcacidn en diversas condicionas. incluyando
Fonas rurales con accesa imilado a la eledncidad

Desde un enfogue acaddmico, esle estudio contnbuird al avance del conocimiento en tecnologias
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agricolas sostenibles, mtegrando automatizacin, enegrglas renovables y thcnicas hﬁdmpﬁnmlﬂ nvel
socaal, permitra a peguenos producloras mejorar su produccion ce manara eficanta v sostenbie.

En tesminos econdmicos, la reduccion en el consumao oe agua y energia disminuird costos operativos,
hac:enda mas accesible este matodo de cultiva. Con esta investigacén sa pretende generar un modelo

replicable que mpulse la adopcidn de soluciones nnovadoras para la segunidad alimentaria v la
sostenibifidad ambiantal

5.- Estado del Arte

El eultive hidropénico ha sido ampliamente estudiado como una alternative eficients v sostenible a fa
egricultura tradicional Diversas investigacianes han demostrado su capacidad para optimizar el usc del
&gua y mejorar el rendimenta de los cultives Segun un esludio de Resh (2016)° "Hydropomic Food
Froduction”, la hidroponia permite reducr &l consumo de agua en un 50 % en comparacsn con los
metodas convencionales, 1o que la convierta an una solucion viable ante la crisis hidrica global

En cuanio a la aulomatzacidn de sistemas hidropdnicos, investigacionas recienies han explorado el
=0 d& sansores y controladaras para menitorear vanables clava como pH, temperaiura y concentracion
ga nutrientes. Un estudio da Carvaino el al (2021) “Sisfema basado an loT de prevencdn v control”
analizo |a implementacion de sensores loT en sistemas  hidroponicos, concluyends que |2
automatizecian mejora la eficencia del cultivo y reduce |a necesidad de mtervencion humana Los
sislemas aulomalzados pueden incementar la productividad hasta en un 30 %. al garantizar
condicones ophimas para el desamolio de las plantias

El uso de enargia salar en |8 agneullura ha sido otro campa de inferés  Un informe de la FAD [2022)
‘organizacion oe !as Nacianes unidas para la alimenfacian i l2 agriculfura” destaca gue |a inlegracitn
de energlas renovables en fa produccion agricola puede reducr significativamente |a dependencia de
combustibles fésiles y majorar |a sostenibifidad de los sistamas de productidn. Investigaciones coma
le oe Sharma y Kumar {2018) “ssgundad en los sisfemas” han evaluado la viabilidad de sistemas
hidropomicos alimantados por energis solar, demostrando gue estos pusden aparar de manera eficente
47 Zonas rurales con acceso mitedo a la eleciricidad

Asimismo, proyectos como el desamoliado por Kim vy sus colsboradores, (2021) han combinado |a
automatizacian con el uso de energlas rencvables para optlimizar la produccian agricola. Sus hallargos
indican que |a combinacién de tecnologla y energia impsa no solo mejora la eficiencia del cultivo, ina
gua disminuye 105 costos operatvos a largo plazo

En el ambite latincamericano, estudios como el de Gémer y Ferndndez (2020) han abordado la
implamantacion de sisiemas hidroponicos en entornds urbanos, resaliands su polencial para meporar
la segundad abmentaria y formentar I8 agricullura sostenible an ciudades densamente pobladas

Eslos anlecedentes evidancian que la integracion de la hidroponia con automatizacion y energia solar
85 una salucion viable y promatedara para mejorar la eficiencia en |a produccian agricola. Sin embargo,
aun es necesario desamollar estudios especificos sobre su implementacidn en diferenies condiciones
chmaticas y econdmicas, lo que justifica la presente mvestigacion.
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7.2.- Métodos de Investigacidn

Para cumplir con los objetives especifcos planteados, se empleard un enfoqua metodakdgeso mixto
gue combing investigaciin experimental ¥ aplicada, con una faze de dsefio, implemantacian v
evaluacion

1. Analizar los principios de la hidroponia y su integracidn con sistemas automatizados y
gnargias renovables.

Se realizacd wia revissin bibliografica de estudios previos sobre hidroponia, astomatizacsdn y
enargias rencvables Tambeon se dantificaran |as ietnologias actuales que combenan estas
elemantos

2, Disefiar un sisterma de cultivo hidropédnico que incorpore sensores y tecnologia de
automatizacidn para al monitores y control de variables amblantales.

=58 |levara a cabo el disena tecnico del sistema, seleccionando los sensores NEcesarios para medir
pH, temperatura, humeadad y nuirenas. Se planficars |8 mtegraciin de un sisiema de automalizacion
para la gestion de esios parametros.

3, Implementar un sistema de alimentacién con energia solar para garantizar la sostenibilidad y
eficiencia energética del sistema hidropdnico,

Se insialarg un sistema de paneles solares para alimentar al sistema da cultivo, Se calcularan las
necesidades anergélicas v s dimensionara el sistama fotovoltaico da acuerdo con kos requeanmientos
del sistema hedropanco

4. Evaluar el rendimlento del sistema en términos de consumo de agua, eficiencia enargética y
productividad de |los cultivios.

Sa madiran los parameiros de aficiencia del sistema a ko largo de su funcionamiento, comparando los
resultados con sistemas tradicionales en terminos de ahorro de agua, energla y aumento de
prodictividad

5. Comparar los resultados obtanidos con sistemas hidropdnicos convencionales para
determinar las mejoras en la produccicn agricola sostenible.

Se realzaran prugbas comparativas entre el sistema aulomatzado v uno convencianal, anakzanda
las dferancias an rendimisnto. coslos y soslandilidad




7.3.- Técnicas de recoleccién de la informacidn

Para ol desarrollo del proyecta, se aplicardn las sigusentes técnicas de racolecclén de informacian.
que permiten obtener detos relevantes para el diseno y evaluacsdn del sistema hidroponica;

1. Encuestas (Tédcnica verbal): :
Se aplicarén encuestas a posibles usuanos dal sistema, especialmeants en comunidades, para
entificar al nivel de conocimiento, aceptaciin y viabilidad del sistema propuasto.

2. Dbsorvacidn directa (Técnica ocular): _
Permitiré analizar las condiciones reales del entorma rural, como disponibilidad de luz solar, aspacio
da instalacitn y recursos hidricos, fundamentales para adaptar corectaments el disefio del sistema.

3. Revisidn documental {Técnica documental): )
Se recopdard infformacion de libros, articulos centificos y manuales iéonicos sobre Sislemas
hidroponicas, aulomalizacidn con sensores ¥ uso de energls soler, para sustentar tecnicamente el

proyecio

4, Pruebas selectivas: .
Se realizaran pruebas del sistema para evaluar el rendimiento de los cultivos. el funcionamiento
aulomatizado y el abastecimienta energético solar

a.- Marco administratiéo
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B.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano
Tabia 1

Parficipantes en al proyecto de invesligacion

FOR.DO3L.ED Boe1d -

 Parlicipantes

Ne Rol a desempafar en Carrera
ol proyecto
STl Cajamarca Palomo Erick Saul INVESTIGADOR, Tecnologia Superiod en
DESARROLLADDR Elactricidad
' 2 | Casado Mufioz Nagely Stefania | INVESTIGADOR, Tecnclogia  Superior en
L LG DESARROLLADOR Elactricadad
3 | Pusay Lugmafa Alejandro INVESTIGADOR, Tecnologia Supenor en
Micolds DESARROLLADOR Electricidad
4 | Recha Diaz Esteban Alexander | INVESTIGADOR Tecnologia Supenor en |
DESARROLLADOR Electricidad |
g | Tepia.Gavilemeg Jaime lvan INVESTIGADOR, Tecnologia Supenar en |
DESARROLLADOR Efactricidad
| 6 | Castro Cando Melany Inés INVESTIGADOR. | Tecnologia Superior en |
DESARROLLADOR | Eleciricidad |
|7 | Ing Grace Chinchufia ~ | DOCENTE TUTOR Ingenieria
'8 | Mcs Mercedes Ricaurte DOCENTE TUTOR Ingenieria
"8 | Mcs, Omar Sanchez | DOCENTE TUTOR Ingenieria
i "~ Fuente Elaboracian F"ru_pia . i
8.2.2.- Materlales y Costos
Tabla 2
Recursos malenales requendos para el desarrolio del proyecto de inveshigacidn
item Recursos Materiales Requeridos Costos
't 'Tl'aﬂqu«e de solucion nutritiva (200L), Tuberig PVC 2",
;Eanalalas MNFT, Estructura soporte, Tuberias flexibles y |
_ conectores Filtro de agua. 214%
2 [Controlador principal PLC LOGO SIEMENS, Sensorde |
| \Ph. Sensor de temperatura, Sensor humedad, Sensor de
nivel, Médulo pararela, Caja de control, Cables, 746.02%
| |Terminales, bormeras, Bomba sumergible 12V Valvulas de
paso, luz pilcto, relés.
3 'Panel solar 400W, Controlador de carga MPET, Balenia 5003
12% 100Ah GEL. Inversor DC-AC, Cableado, protecciones
solares, coneclores, canalatas ranuradas.
4 Estaciones Base airMAX LiteAP AC hasta 15km. 2008
= rc:_y_ta_r__swjtm. cable f:gt__ﬁ_utp




10 Estructura tipo tubo rectangular (1 ¥ x %) x 10 1208
nidades
1 |Herrajes de fijacion 30%
12 Extras, (electrodes, transporte, envid de importacion, 3508
plantas, macetas.)
13 Total, parcial imado 22658 0:

Fuente' Elaboracidn Propia.
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