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DISENO ¥ ANALISIS ESTRUCTURAL DEL AUDITORIO A CONSTRUIR
DEL INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO “CENTRAL TECNICO"

1. Objetivos
1.1 Objetivo General
Disefiar la estructura del auditorio del |nstitute Superior Universitario Central
Técnico, empleando software especializado y normativas vigentes, para garantizar la
segundad y funcionalidad def espacio,

1.2 Objetivos Especificos
Realizar un levantamientc detallado de las dimensiones v caracteristicas del

audiiono proyectado.

Definir las cargas estructurales que actuardn scbre el auditorio, considerando
normativas de construccidn y uso del espacio.

Verificar el cumplimiento de las normativas de construccion v seguridad estructural
aplicables al disefio del auditorio.

Elaborar planios estructurales en AutoCAD y un informe téenico que documents el
diseno ¥ analisis realizado.

2. Antecedentes

El disefio v analisis estructural de edificaciones son uno de los procesos mas
importantes porque fiene la finalidad de preservar la seguridad, funcionabiidad y
sostenibliidad de estas. Sobre todo, en Ecuador, donde la actividad sismica es critica, la
regulacisn de la actividad sismica es clave en cualguier proyecte. La regulacién de las

normas de disefio se refiere a la Norma Ecuatoriana de Construccion. La norma regula
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el disefic sismico y muchos otros aspectos (Institute Ecuatorianc de Normalizacion

[INEM], 2015).

En el Instituto Superior Universitane Central Técnico se propone construir un
auditorio para satisfacer tanto los requisitos academicos y adherirse a las
especificacionas legales y técnicas del pals. Esle proyecto tiene como finalidad un
enfoque de estrategia multidisciplinar, medir los aspecios de [a consfruccion v de la
sosteniblbdad, fomentar un entorno educative v desarrolio de cultivo para los estudianias,

La perspectiva del proyecto se articula en la capacidad para disefiar una
estructura ssgura, ¢jecutando un analisis estruciural detallado y adherirse a las normas
prevakentzs, Las capacidades esenciales son cruciales para enfrentar los obstaculos,
Coma por la Ley de Educacion Superior de Ecuador, es esencial para los
establecimientos educetivos crear zonas que ayuden en e progreso sostenible
(Asamblea Nacional de Ecuador, 2010)

En Ecuador, el disefic de edificaciones se apega al Codige Ecuatoriane de la
Construccion (Miduvi, 2011) v las Normas Ecuatorianas de Construccion (NEC, 2015),
estableciendo protocalos para construir segin criterios de resistencia y estabilidad.
Implementar estos protocolos es crucial en la construccion de proyectos arquitectonicos
e infraestructurales relevantes para la creacidn de auditorios, particularmente dentro de
entornos académicos del Institute Superior Universitaric Central Tecnico,

En el grafico 1, se pueda observar al area especifica donde se desamollara el
proyecio, lo cual pemnite contextualizar visualmenta el entorno fisico en el que se
implementaran las actividades planificadas. Esta fotografia es fundamental para llustrar

el estado actual de |a instalacion, evidenciando aspectos como el espacio disponible, las



FOA D05LES PLRFIL Y ESPLITHG O PEREE D PR 15 ITTTGRAC I i am § rrionsrey

condiciones estruciurales y los elementos exstentes gque podrian ser aprovechados o

requaric intervencion.

Grafico 1, Area del proyecto

3. Justificacién

Es un proyecta con una iniciativa crucial que atiende a miliples requerimizntos
educativos, comunitariog y culturales. En principlo, establecer un nuevo auditorio
posibilitara a estudiantes y profesoras disponer de un entorno iddneo para llevar a cabo
labores académicas, charlas, cursos y presenaciones artisticas. Este tipo de estructura
25 impartante para promaver un entorno de ensefanza activo v cooperativo, donde se
puedan realizar actvidades que ennguazcan la educacian completa de los estudiantas.
Agimismo, =& convartira en un lugar de reunidn para la gente, fomentando la conaxidén
antre alumnos y profesores. La organizacion de actividades que ayudard a estrechar los
vinculos entre la institucidn v [a comunidad, En térmiros onicos, el disefio del auditorio
debe cumplir con estandares de seguridad y sostenibilidad. Realizar un analisls
estructural detallado asegurara que la construccién sea fuerte ante diferantes
condicionas climaticas y sismicas, protegiendo a quienes la utilizan. Ademas, se tomaran

en cuenta factores de sustentabilidad, como la utilizacién de materiales amigables con &l
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medic ambignte. Finalmente, esta proyecio brinda la implicacidn activa de los estudiantes
en la planificacion y evaluacion del espacio para eventos que tamblén les ayudars a
cultivar destrezas de colaboracldn, solucién de inconvenientes y ofiginalidad,
preparandolos para los retos futuros en el entorno laboral

4. Marco Teorico

Diseno Estructural,

El disefio estructural implica la planificacitn y dimensionamiento de Ios elementos
que confarman la estructura del auditorio, asegurando que puedan soportar las cargas ¥
solictaciones a las que estaran someatidos.

Cargas Actueantes. Incluyen cargas permanentes (peso propio de la estruciura),
cargas varlables (ocupacion, mobiliario) y cargas accidentales (viento, sismo). (Instituto
Ecuatoriane de Normmalizacidn [INEN], 2015)

Materiales; La election entre homigén armado, acero estructural o sistemas
mixtos depende de factores como resistencaa, durabilidad v costos. (Miduvi, 2011)

Configuracion Estructural: Disefo de elementos como vigas, columnas, losas y
sistemas de cubierta gue aseguren la estabilidad v funcionalidad del espacia {Diaz, g.1.)

Analisis Estructural.

El analisis estructural evalia el comportamiento de la estructura bajo diferentes
condicicnes de carga, utilizendo hemamientas compulacionales. Programas
espacializados permitan modelar la estructura y simular, facilitando la identificacidn de
posibles puntos criticos y oplimizando el disefio para cumplir con Ios requisitos de

segunidad y funcienalidad (Diaz, 5.1)
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Ademas del andlisis de cargas estdficas, es esencial considerar el
comportamiento dindmico de la estructura, especialmente en zonas sismicas como
Quito. Esto implica realizar analisis de respuesta slsmica para garantizar que el auditorio
pueda resistir eventos teluncos sin sufrir danos significativos. (INEN, 2015)

Normativas y Regulaciones.

El cumplimiento de normativas v estandares es vital para asegurar la calidad v
seguridad del proyecto,

Norma Ecuatorlana de la Construccion (NEC): Eslablece los requisitos
minimos para el disefio y construccion de edificaciones, incluyendo criterios para cargas,
materiales y métodos constructivas.

NEC-SE-CG (Cargas): Define los requisitos para la determinacion de cargas
muertas, vivas, sismicas y de viento, adaptadas a las condiciones geograficas del pais.

NEC-SE-HM (Hormigon armado): Eslablece os critenos para el disefo v
construccion de esfructuras de hormigon ammado, inciuyendo requisitos de matenales,
diseno de elementos y detalles constructivos.

NEC-SE-AC (Acero estructural): Similar a la NEC-3E-HM, pero para estructuras
de acero

NEC-SE-DS (Disefio sismo resistente): Contiene disposiciones especificas para
el disefio da estruciuras en zanas sismicas, con &l fin de minimizar los dafice durante un
terremoto. La Norma Ecuatonana de la Construccion (NEC)

Ordenanzas Municipales:

Como las Nommas de Arguitectura v Lrbanismao del Distrito Metropolitano de Quitg,

que definen parameftros especificos para el disefno ¥ construccion en la cludad.
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Un ejemplo claro de estas regulaciones se encuentra en el Art. 176 AUDITORIOS,
GIMNASIOS ¥ OTROS LOCALES DE REUNION, donde se especilica que:

‘10005 los locales destinados a gimnasios, auditorios v afines cumpliran con todo
lo especificado en el Capitulo IV, Seccién Octava referida a Salas de Espectaculos.
(Orodenanza 3457, s.1)

Materiales y Métodos Constructivos.

La saleccion de matenales y técnicas constructivas influys directamente en la
durabilidad, estética v funcionalidad del auditorio.

Hormigén Armado: Ofrece alta resistencia y versatilidad en el disefio, siendo
adecuado para elementos como columnas, vigas y losas.

Acero Estructural: Destaca por su resistencia y rapidez en Ia construccion, ideal
para estructuras que requieren grandes luces sin apoyos intermedios, come las cublertas
de audiarios,

Sistemas Mixtos: Combinan homigdn y acero, aprovechando las ventajas de
ambos materiales para lograr estructuras eficientes y econdmicas. (Miduvi, 2011)

Consideraciones Aclsticas.

La calidad aclstica es un aspecto determinante en el disefio de auditorios. Una
acistica deficiente puede afectar negafivamante la experiencia de los usuarios y la
funcionalidad del espacio. (Diaz, s.1)

Forma de la Sala: Disefios geométricos que eviten ecos y concentracionss de
sonido, como formas trapezoidales o abanico.

Materiales Acisticos: Uso de revestimientos absorbentes en parades v techos

para controlar la reverberacidn y mejorar la claridad del sonido.
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Aislamiento Aclstico: Implementacidn de barreras gue eviten la entrada de
ruide exterior y la transmisidn de sonide entre diferentes espacios del edificio. (Diaz, 1)

SAFP2000: es un software de modelado y analisis estructural gue permite disefiar
¥ dimensonar diversas estructuras, como puentes, edificios y presas. Utiliza el Métoda
de Elementos Finitos (MEF) para realizar calculos precisos y optimizar el disefio
estructural. (Diaz, s.f)

Auto Cad: es un software de disefio asistida por computadora (CAD) que permite
erear planos, dibujos y modelos en 20 y 3D con alta precision. En un proyecto técnices,
ayuda a representar de forma detaliada y exacta las Ideas de disefio, facilitando la
visualizacion, gl anédlisis y la modificacién de estructuras, piezas o sistemas antes de su
construccién o fabricacion, (Meduvl, 2011)

Metrologia: es fa ciencia que se encarga del estudio y la aplicacion de las
mediclones, asegurando la precision y 1a trazabilidad de los resultados obtenidos, Su
importancia radica en que proporciona un marco comin para la comparacian de
medidas, o gue es fundamental en diversas areas como la industria, la salud, la
investigacion y el comercia. A traves de la metrologia e garantiza la calidsd de
productos y servicios, se facilita al eumplimiente de normativas y se promueve la
confianza en loe resultades de las mediciones, lo que a su vez contribuye al desarrollo
tecnologico y econémico de fa sociedad. (Instiute Ecuatorianc de Nermalizacidn [INEN],
2015)

5. Etapas de desarrollo del Proyecto

1. Diagnastico de la Situacion Iniclalk Evaluar el estado actual del area donde

s2 proyecta realizar el auditorio. Actividades: Revision del drea, analisis y requerimientos
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del uso, estudic de normatives locales y nacionales sobre construccian y seguridad
estruciural.

2. Disefio Conceptual: Definir el concepio estructural, Actividades: Desarrolia de
propuestas sobre el disefo, elaboracidn de planos preliminares.

3. Analisis Estructural: Realizar un andlisis exhaustive de la estruciura
propuesta para asegurar tanto su seguridad como su funclonalidad . Actividades: Caleulo
de cargas,

4. Elaboracidn de Planos Definitivos: Elaborar los planos técnicos requeridos
para la construccion del auditorio, Actividades Creacidn de planos estructurales. Detalle
de especificaciones técnicas y materiakas,

6. Alcance

El dieeno y analisis estructural del auditorio del Instituto Superior Universitario
Central Técnico tene como proposito transformar un espacic vacio en un auditorio
funcional que cubra las necesidades educativas v culturales de la institucitn. Al final dal
proyecto, la institucidn dispondra de un auditorio que proparcionara el entome necesario
para conferencias, taleres o eventos artisticos y que al mismo tiempo respondera a la
escasa infraestructura existente en la franja de ambitc de aplicacién, promovienda el
desarrollo academice y la cohesidn szocial, c¢on un incremento también de [as
posibilidades de dar soporte curricular a la educacidn técnica superior, Esta solucion
integral garantizara |a seguridad estructural del edificado y |2 calidad de uso del espacio
gue se ongina, convirtendo el auditoric en un recurso Ol para fa institucion.

En el grafico 2, se puede observar una muestra del disefio que =e desea llevar a

cabo, siendo este un espacio clave para la soclalizacion de resultados, actividades,
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capacitacicnes o difusion de contenido audiovisual Su inclusion permite evideneiar que

S8 cuenta con un espacio adecuado, egquipado con las condiciones necesarias de
visitrlidad, acostica y comodidad para los estudiantes Ademas, resalta |a infraestructura

disponible que respalda la implementacién de eventos educativo o artistico

Grafico 2, Auditorio de proyeccian
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| Ne | Participantes ' Rol a desempenar Carrera
en el proyecto
1 | Aconda Kevin Proyectista Mecanica Industrial
2 | Flores Viviana, Provectista Mecanica Industrial
3 | Ing. wan Choca Tutor | Mecanica Industrial

9. Recursos materiales
Distancidmetro.
Computadaor,

Hojas.

Impresora

Autocad Sap2000.
Caleuladara Cientifica
Documentacion Técnica.
8. Asignaturas de apoyo
Dibujo mecanico;

Esta materia proporciona las bases para

representar graficamente elementos

estructurales mediante planos técnicos. En el proyecto del auditorio, permite la

elaboracion de croguis y planos detallados de componentes estructurales, facilitando s

visualizacion precisa del disefio y sirviendo como gula para la construccion.

Diseno asistido por computador:

El uso de software CAD es esencial para desarrcliar planos digitales con gran precisién,

En este proyecto, permite modelar tridimensionalmente la estructura del auditorio,

cplimizar disefios y realizar modificaciones rdpidas. Ademas, se usa para generar

documentacion técnica exacta necesaria para la construccon y analisis.
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Mecanica de materiales:

Esta asignatura aporta los conocimientos para entender como los materiales responden
a esfuerzos, cargas y deformaciones, En el disefic estructural del auditono, permite
seleccionar mateniales adecuados y calcular dimensiones seguras de vigas, columnas y
demas elementes, garantizando fa resistencia v estabilidad de la estructura
Estructuras Metalicas:

Proporciona los principios de disefio v caiculo de estructuras hechas de acero u otfos
metales. En este proyecto, es crucial para definir 1a configuracidn, unlanes, perfiles y
soportes metalicos del auditorio, asegurande que cumplan con normativas y soporen
adecuadamente las cargas estructurales vy ambientales.
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