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1.- Tema de investigacion
Andlisie de los parametros de soldadura en barra perforada de bronce.

7 . Problema de investigacion

El principal inconveniente de la presente investigacion se basa en la escases de
estudio de los parametros de soldadura en barra perforada de bronce, en &l Instituto
Superior Universitario Central Técnico, al realizar la investigacion se aportara al
instituto datos veridicos que sirvan como sustento para futuras investigaciones en el
are de Mecanica Industrial, ademas de ayudar a los estudiantes con mayor
conocimiento sobre el tema, por lo tanto se requiere analizar las distinias variables
para este proceso de soldadura, al igual de la influencia que tiene sobre barra
perforada de bronce.

2.1.- Definicion y diagnodstico del problema de investigacidn

Las principales razones para invertir tiempo y recursos en la siguiente investigacion,
se debe al desconocimiento total de los parémetros de soldadura en bamra perforada
de bronce, Este inconveniente tiende a generar distintas dudas e incertidumbres a los
estudiantes del ISUCT en su formacidn académica, y a su vez para conocer las
consecuencias de su uso y aplicaciones que se puede dar en el are de industrial Esio

permite que el estudiante pueda ejecutar de mejor manera e proceso de soldadura
contribuyendo con su formacion técnica,

2.2.- Preguntas de investigacion

Es posible el mejoramiento de los parametros de soldadura en bama perforada de
bronce.

s ,Eswviable |a realizacion de ensayos en los procesos de soldadura?

o .Cree conveniente realizar analisic de los pardmatros de soldadura en bamra
perforada de bronce?

e ;Creé usted que es necesario realizar un andlisis de los parametros de
soldadura tales como: el amperaje, el angulo del arco y velocidad de avance
del electrodo antes de utilizar equipos nuevos?
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e ,Cree que la implementacién de nuevas tecnolegias en la institucidn ayude al

manejo de €quipos modernos y mas en el proceso de soldadura especificada
an barra perforada de broncae?

3.-Objetivos de la investigacidon

3.1.- Objetivo General
Analizar los diferentes aspectos de la soldadura en barra perforada de bronece,
mediante una investigacidn de los problemas que presenta el bronce en la soldadura,

para conocer de las prnncipales recomendaciones tedricas de soldadura en barra
perforada de cobre.

3.2.- Objetivos Especificos

- Establecer los problemas que presenta el bronce al momento de ser soldado,
mediante un analisis comparativo con otros materiales.

- Conocer las principales recomendaciones practicas mediante vanas fuentes
de informacidn obtenidas en la web para poder escoger el método practico
mas convenients para poder soldar barra perforada de bronce.

- Comprender los inconvenientes que muestran el bronce para la soldadura y el

razonamiento de las primordiales sugerencias tedrico-practicas para |a
obtencidn de uniones soldadas de calidad,

4.- Justificacion

Se observa que en el Instituto Superior Universitario Central Técnico carece de un
proceso para soldadura en barra perferada de bronce, limitando el conocimisnto y
aprendizaje practico referente a este proceso, al analizar este tipo de soldadura
implemeantaremos el equipo de sualda como Smaw,

Dentro de la investigacién se describe los aspectos del bronce obteniendo consejos
tecnicos basicos para |a soldadura de este material. Se investigt la soldabilidad de
este material y se encontré los siguientes requerimientos al momento de soldar en
bronce: soplete de propano, encendedor, equipo de sequridad, pasta para soldar
(fundente sin plomo), mangos conectores, alambre de soldadura, Esta soldadura tiene
problemas de soldabilidad, usa el mayor amperaje posible, gran velocidad de
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soldadura, precalentamiento de piezas, corriente de soldadura de polaridad inversa,
arco corlo y control de calidad,

5.- Estado del Arte

Para sustentar la invesligacion se realizé una recopilacidn bibliografica de los puntos
mas relevantes de estudios previes que se han realizado durante este fiempo
referanie a |03 procesos de soldadura en bamra perforada de bronce.

El bronce es un metal muy resistente a un gran numero de medios agresivos y no
tiende @ formar con agua potable costras veluminosas de oxido u ofres compuestos
gue pudiesen obstruir los tubos. Segun (W, 2014)

La barra perforada de bronee se utiliza en un sistema de calentamiento de agusa y aire
mediante aceite térmico para calentar cubas y hornos cuando la temperatura de
trabajo sea igual o superior de 200°C. El proceso de calentamiento se realizara
meadiante una caldera para fluido térmico del tipo serpentina, en la que el aceite
térmico es calentado en la caldera y trasladado por tuberias hacia un intercambiador
de calor tipo colector y controlado por una valvula de tres vias, proporcionando calor
energia dentro de un sistema cerrado. (Recalde, 2017)

El procesec de fundicién se realizard cuande el aceite térmice es calentado en una
caldera para luego ser transferido por tuberias hacia un intercambiador de calor
controlade por una valvula de tres vias, aportando energia calorifica dentro de un
sistemna cerrado. El bronce es un mefal que bene diversas ventajas, como el ser liviang,
maleable, seguro, facil de unir, resistente a la corrosion

La soldadura de bronce es mas dificil en comparacian con la soldadura de metal.
Como resultado, la mayor parie de las personas prefieren soldar barra perforada de
bronce usando la técnica de soldadura come GTAW y GMAW. (Emandes, 2018) Al
igual que el soldeo en ofros metales, para la union de tubos de bronce se emplea e
proceso de soldadura por gas con dos técnicas disponibles, dependiendo de las
condiciones y la aplicacion: soldadura blanda y soldadura fuerte. La soldadura
blanda es la mas indicada para instalaciones de plomeria y gas, en cambio

la soldadura fuerte es la técnica estandar en el sector de refrigeracion y aire
acondicionado,

Hey en dia se utilizan alrededor de cinco tipos de procesos de soldadura por arco,
existen dos métodos de soldadura que pueden usarse mejor para soldar bronce, como
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la soldadura por arco de tungsteno con gas GTAW y Ia soldadura por arco de metal

con gas GMAW. Los procesos de soldadura por arco, més cominmante famosa es
Tungsten Inert (388 que Usa un arco eléctrico para calentar y fundir tanto Ia pieza de
trabajo como €l rellenc, Usa un gas protector de argén en la punta de la antorcha.

6.- Temario Tentativo

-  Como soldar bronce.

Intercambiadares de calor

- Soldadura rapida por induccién de componentes de intercambiadores de calor

- El bronce como intercambiador de calor
- Aplicaciones del bronce y consejos para soldarlos

- Tubos de bronce para intercambiadar de calor de soldadura fuerte por
induccidn,

- Imtercambiadores de calor fabricadas con bronce

OXIACETILENO

T.- Disefio de la investigacidn

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion exploratoria.

Esta enfocada en el mejoramiento del conocimiento y aprendizaje de los estudiantes
de |la cafrrera de mecanica industrial del Institutc Superior Universitario Cenlral
Tecnico. La investigacién esta centra en la bisqueda de parametros de soldadura en
barra perforada de bronce en hornos de alta fundicién para acero, que sirve coma
intercambiadores de calor en la punta del hormo. Tal cual estd apreciando el tema de
investigacion y con una encuesta realizada a los estudiantes de |a carrera de mecanica
Industrial, muchos consideran que los estudios de pardmetros de soldadura son
Bscasos y mas al tralarse de barra perforada de bronce como uno de los espacios
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mas incompatibles con [a metodologia de soldadura, pero en realidad es inexacta, ya
que al hablarse del estudio de pardmetros faclimente puede ser abordado por
diferentes métodos,

Un motiva por el cual, los estudiantes suelen encontrarse con este asunto, es que al
ganararse un nuevo proceso o materiales que no se conoce ni se ha manejado, as
necasario conocer los aperles y parametros y efectos que el misme tendra en los
pProcesos,

Es necesario el estudio previe del publico objetivo esta destinado, con el fin de
conocer las necesidades del mismo.

T7.2. Fuentes

Primarias.

El siguiente trabajo de investigacion se basara en |a recoleccian de datos de forma
cuantitativa de encuestas previamente realizadas a estudiantes y docentes del
ISTCT de la carrera de Mecénica Industrial, con la finalidad de obiener datos
estadisticos que reflejen |a autenticidad de esta investigacian, como también el
conocimiento de los pardmetros de soldadura en barra perforada de bronce en
diferentes procesos de fundicidn en homos de ala intensidad de calor para colejar la
informacion con el andlisis praviamente realizado que se refieja en las biticoras de
estudio.

Secundarias.

El estudio de esta investigacion se llevara a cabo bajo con una recopilacion de
informacién de diferentes fusntes bibliograficas como: tesis, paper, articulo de
revista y libros. Con la intencion de corroborar la informacion obtenida para el
desarrollo de esta investigacion, siendo indispensable su estudio y analisis que
ayude a sustentar este perfil en su elaboracion.

7.3.- Métodos de investigacién

Recopilar informacién importante de los pardmetros de scldadura en barra
perforada de bronce a través de fuentes bibliograficas para conocer los factores
que influyen directamente en este tipo de soldadura.

Se realizar una investigacién fundamental y bibliografica que sustente la veracidad de
la importancia de llevar a cabo un andlisis de los parametros de soldadura en barra
perforada de bronce en hornos de alta fundicién, se validara en tesis, papel, articulos
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cientificos, revistas ademas de otros documentos academicos, que serviran como
fuente de consulta de los temas a tratar en este trabajo.

Establecer las variables del proceso de soldadura en barra perforada, mediante
el andlisis comparativo de los resultados obtenidos en los ensayos previstos,
para determinar los parametros optimos que favorezean al correcto uso de los
equipos.

Se realizaran una investigacion con la finalidad de obtener datos relevantes de: El
amperaje, el angulo del arco y velocidad de avance del electrodo para barra perforada
de bronce. Se comparara las variables registradas en las bitdcoras de estudio y las
WPE con el objetivo de obtener datos cuantificables que aprovechen el maximo
rendimiento del equipo ademas de tener los pasos a seguir para realizar dichos
Bnsayos que ayuden a los estudiantes a realizar de mejor manera sus practicas.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacién

Verbales.

Se realizardn encuestas de caracter analitico a los estudiantes de la carrera de
Mecanica Industrial de todos los niveles como minimo y docente de la carrera que
tengan conocimiento en este tipo de investigacion,

Oculares.

Después de realizar la investigacion comparando los parametros de soldadura se
observara el tipo de cordon de soldadura obtenido, analizando su longitud,
profundidad de penetracion, ancho del corddn v espesor de la placa.
Documentales. Se realizara la recopilacion documental y bibliografica de procesos y
parametros de soldadura en barra perforada de brance para tener una fuente
analitica de comprobacin

Fisicas.

Se realizara un articulo cientifico el mismo que detallara los hallazgos oblenidos de
esta investigacidn posteriormente a los ensayos realizados, ademas de ser un
documento de importancia para |a institucion se facilitara los parametros dptimos de
la soldadura en barra perforada de bronce en hornos de alta fundicidn.
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B.- Marco administrative

B.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos y materiales

B.2.1.-Talento humanao

PRRIRL W DN FUADHE DE M, e CTEpCTO D SVESTRGALION ¥ O SARSAL 0

Hagng 10 ds 14

Tabta 1
Faticipanies 8n &f proyecio de invastigacidn,
e Participantes Rol a desempefiar en Carrara
el proyecto
1 | Mayorga Carvajal Investigadar 1 Mecanica Industrial
| Walter Alexander
< | Suntasig Guanoluisa Investigadar 2 Mecanica Industrial
Jhonatan Fabian
3 | Ing. Lecnardo Beltran Tutor Mecanica Industrial
"4 | Ing. Gabriel Collaguazo | Asesor Mecdnica Industrial
Fuenie: Propia, |
8.2.2.- Materiales
Tabla 2,

Recursos malerales rquendos pars &' desarroflo del proveclo de investigaciin,

Item Recursos Materiales requeridos
i 1 Barra perforada de bronce,
2 Pinzas metilicas.
i 5 | Gafas,
|4 Casco de soldar. B
.: 5 Guantes. N
IF_ Mandll
a Electroda 70
|
Fuente: Propia -
8.2.3.-Econdmicos
ATERIALES _ [cANmiDAD[cOSTOS  [totaL |, s
Barra perforada
de vonca 4|5 4820 |5  152.00 | Material para soldar
| Pinzas metdlicas 4|5 500 (6 20.00 | Sujecién de placas calientes
Gafas 2|l 5 3.00 5 6,00 EPP
Casco de soldar 2| % B.00 5 16.00 | EPP
Guantes 7| 3 600 |5 42.00 |EPP
Mandiles | 2]s 4000 |5 B0.00  |EPP
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—— Soldar barra perforada de
Electrodos 70 5 guu_51 8 742 ¢ 37.10 | bronce

o TOTALESTIMADD | & 41110
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CARRERA: Mecanica Industrial,

" FECHA DE PRESENTACION: 14/12/2022

APELLIDOS Y NOMBRES DEL | LOS EGRESADOS:
Mayorga Carvajal Walter Alexander
| Suntasig Guanoluisa Jhonatan Fabian

TITULO DEL PROYECTO:

Analisis de los parametros de soldadura en barra perforada de bronce

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

Soldadura. Investigacion Exploratoria

PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA S — ]
DE INVESTIGACION: CUMPLE MO CUMPLE

« OBSERVACION Y DESCRIPGION X

» ANALISIS X

o DELIMITACION, X

FLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GEMERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR COM LA INTERVENCION DEL PROYECTOQ
Sl MO
X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

]
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MARCO TEORICO:
| Sl
CLUMPLE

| TEMA DE INVESTIGACION.
i
|

X

JUSTIFICACION [%]
X
X
X
%

| ESTADO DEL ARTE,

TEMARIO TENTATIVO.

DISEND DE LA INVESTIGACION,

MARCO ADMINISTRATIVO.

NO
NO CUMPLE

=

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA,
OBSERVACIONES:

Realizan investigacion descripliva, explicativa y explorativa

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
OBSERVACIONES:
Métodos cuantitativos v cualitativos

CRONOGRAMA:
OBESERVACIOMES:
Fealizado corractamente

FUENTES DE INFORMAGION:
Verbales, cculares, documentalas, fisicas, et .

RECURSOS: CUMPLE

HUMANDS

A

ECONOMICOS A

MATERIALES | A

NO CUMPLE

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Aceptado E

siguientes razonas:

Megado &l disefio de investigacién por las
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b)

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

NOMBRE ¥ FIRMA DEL DIRECTOR: Ing. Leonardo Baltran

14 12 2022
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO
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