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1.- Termna de Investigacidn

Andlisls y cptimizacidn serodinamica de la posicidn dal nose cone ¥ side pods en on go-kan maediants
escanen 30 v simulacion CFD para la mejora del flujo de sire en dferontes pilotos.

2.- Problema de investigacion

En los go-karis de competicdn, @ disefo asrodindmico Influye directamente en el rendimients, Ia
eslabllidad y |a velocidad. Segun la CIK-FIA (2022}, los componentes como el nose cone (falddn de
atagus) ¢ los side pods (molduras latersles) cumpliendo funclones tento aercdinamicas como da
seguridad son elementos que desempefian un papel clave en & contred del ujo de sire, Sin embango,
su aficacia puede versa alterada por |a presencia del pilato, cuyas dimensiones fisicas moddfican las
condiclones del fiudo, Actualments, no 38 cusnia con estudios precisos que analicen como optimizar
#5los elementos considerando pilotos con diferentes morfologias medante herramentas digitalos
avanzadas como escanen 30 y simulaciones CFD,

Ciagndstico dal Problema:

* Los faldones y molduras actuales en go-kars se disefian de forma estandarizada,

- La infuencia de la forma del piloto en la asrodindmica no s2 evalla con precksidn,

. Mo =& ulilizan tecnologias como escanea 30 para adaplar @l disefio asrdindmico al
conjunto vehlculo-plioio

" Eslo conlleva a una resistencia al avance innecesarias y pérdida de eficienca en pista,

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacién

La aerodindmica an el karting de compatencia, 8 pesar de k@ simplicidad estrustural de los vehicuios,
g3 un facior decisivo en &l rendimiento. Componenies coma el nose cone (Takidn de ataque) ¥ los
side pods (molduras laterales) influyen directaments en la resistencia aercdindmica (drag) v la
estabilidad dindmica del kart, Modificar su forma o disposician puade mefrar la penetracidn
aarodinamica, reducir turbulencias v canalizar mejor ol lujo de aire. ko gue sa raduce en mayor
velocidad en rectas v estabilidad an curvas rapidas (Millikan & Milken, 1995).

Eslas mejoras, aungue mirimas en apariencla, mareasn diferencias significativas en el tempo por
vuella, sobre todo en categorias donde los molores ¥ chasis son similares entre competidores.
Ademés, un disefio opimizads permite al pilslo mantener frayectorias més limplas y seguras,
maximizanda ta eficiencla anengética y reduciendo la fatiga (CIK-F1A, 2023).

Dabiso & dichas modificacionss asrodinamicas del nose cona v side pods representa une ventaja
estratégica dentro del reglamento thcnico, siendo clave para ganar competitividad.,
Referencias:;



o CIK-FlA, (2022). Technical Reguiations CIK-FLA — 2022 Karting Manual,
nitipa: wenw, fakarting, com/

& MllEken, W, F, & Milliken, D, L. (1995}, Raoe Car Vehice Dynambics, SAE International,
1 | 42T R-14

2.2.- Preguntas de Investigacién

A parlir del andlisis del problema ¥ e revision biblicgrafica realizada, se planiean tas sigulentes
pregunias de Investigacion que guiaran el desarrolio del estudio y permitirdn evaiuar los resulfados
ootanidos.

o Cohmo influye fa posician del falddn de ataque v las mokduras delanteras en ol compartamisnts
def flujo de aire en ia parte fronial dal go-kar bajo diferentes condiclones?

+ JExiste una relacion significativa entre |a postura fisica del piloto ¥ |a eficiencia serodindmica
dal vahicula durante la simulacidn y las prusbas en pisia’?

= .58 logra una mejwra notable en los tempos de vuelta en pista leego de Implementar
configuraciones asrodinamicas optimizadas madiante simulacion CFD y validackin prackca?

1.-Objetivos de la Investigacién
3.1.- Objetive Genaral

Dplimdzar la posscidn del nose cone v side pods en un go-kar medianta escanso A0 y samulacion
CFD, con el fin de mejorar el fhujo de aire frontal considerando las vanaciones estructurales y
pastsrales de diferentes pilotos, contribuyendo asi a una mayor eficiencia aerodindmics del conjunio
plloto-—vehiculo.

3.2.- Objetivos Especificos

1. Obtenss modelos tridimansionales del go-kart v de distintas posicionss de plicios mediants
escanso 0.

2. Analizar el comportamisnto del flujo de aire an la zona frontal ded go-kart mediante simulaciones
CFD.

3. |dartifcar iog abeciod aeradindmicos ganaradcs pof W posicidn del Rose cone i Side pods

4. Daterminar la configuracidn oplima de los alementos frontales gue favorezca ol Mujo de aime on
diferentes contestos

5 Ewvaluar la influencia de las caractaristicas fisicas dal pioto sobre la eficiencla serndinamica
oienida.



4.- Justificackon

Este trabajo busca majorar &l rendimiento aeredindmico de ks go-kars, enfocindsse en la posicldn
ded faldén de atague v las moldwras delanieras, gue muchas vweces sa colocan sin un analiss Wenico
En ls mayoria de los casos, estos elementos sa disefian por experiencia o por estélica, sin considerar
comc afectan & paso del aire, sobme odo cuando &l piloto estd en o Karl. Esio pueds genetar
turbulencias que reducen o velocdidad, aumendian la resistencla al avance y afectan le estabilidad dal
vahiculs,

La imiesligaciin se justifica porgue propone el uso de herramientas modemas como of escanes 30V
ia simulacion CFD para estudiar como se comporta 8 flujo de are con difarentes posiclonss da falddan
¥ molduras en pilotos con distintas talas, Esto permiticd encontrar una posicidn més eficiente que ayuds
8 reducr @ BITasire y mejoras o agadra dal kart sin necesidad de hacer presbas fisicas costosss o
dificies de repafir,

B! anafisis personalizado del flujo de aire considerando la mteraccldn entre el cuerpo dal piloto ¥ o
slamanios frontales v lateralas del karl mediante tecnologlas coma el escanes 30 v CFD. mpresania
una linea de investigacidn evanzada v poco explorada an e ambito del karting, con alto polencial de
aplicacin compatilbva.

Adermas, esls propuesta peede ser Olil para equipos de bajo presupuesio’ o taleres gque no tenen
nocaso @ tinales de viento, También es una forma de aplicar conociméantos Wonioos an sifuaciones
reales, lo cual ayuds a mejorar la formackin de los estudianies. En resumen, este irabajo se realiza
para entendsr mejor como [as plezas frontales influyen en la asrodinamica v para apficar soluciones
practcas qud realmants mejoran ol desempedio dal wehiculo en compatencia.

B.- Estado del Arte

En @l karting professonal, donde las diferencias meciénicas entre vehlculos san minimas, B
optimizecidn asrodinamica represanta una ventaja compatitiva critica, A pesar de que los karis
carecen de elemeanios serodindmicos aclivos como alercnes o dilusones, estudios recientes destacan
qua la forma, pasicidn y orientacion del nose cone y los side pods pueden modificar significathwaments
al comportamiento dal figo de alre, afectando drectamente o coaficienta di arrastre (Cd), ta
establlidad |ateral y la presidn serodindmica sobre of aje delanterc (Milliken & Milllken, 15085; Katz,
2018,

La asrodinamica an karts ha sido fradicionakmente abordada desde el disefio estdndar basado en
nomativas de hamalogacion CIK-FIA, que garaniizan seguridad mas que eficiancia de! flujo (CIK-FIA,
2022}, Sin embargo, svances ecnoldgicos como el escaneo 30 y kes simulaclones CFD
(Computational Fluid Dynamics) han abierio la posibilldad de adaptar la carrgceria del kart segin las
dimensiones corporales del pllcio, permitends una inegracidn argondmica v aercdindmica mas
eficaz (Yamaguchi et al,, 2018).



Estudics coma & de Hassam et al, (2020) han demostrade que & uso de madelos CFD
parsonalizados, dervados de escaneos 30 del pioto y del chasis, parmite analizar 2onas crilicas de
furbulencia y optimizar al angufo ¥ posicion del nose cong y side pods, reduciendo e amrastre hasta en
i 8%. Esto no sobo mejors el tiempo por vuelta, sino gue establliza & flujo a velocidades elevadas,
espedialmenia en curvas rapidas donde el cuerpo ded pilolo genera un impacto eerodindmico
congideratde,

&.- Temario Tentativo

1. Introduccidn

= Ptanteamients del problema

Justifieacidn

. Oibjefivos (general v especificos)

Alcance y limitecicnes

2. Marco Tedrlco

. Fundamentos de aerodindmica en vehiculas ligaros

Importancia del disefio asrodindmico on go-karts

. Tecnologias de ascanan 0

¥ Simutaciin CFD aplicada a vehiculos de compelancia

. Estudios previos en Ecuador v &l mumda

3, Metodologia

® Dotencian de modelos 30 del ge-kert v pllotos

* Diisefin ¥ modalado de distintas configursciones del fakddn v molduras
. Procadimienio de smulaciones CFD
. Técnlces de recolecosdn de dalos (escaneo, stmulaclnes, pruebas en pista)

Anilisis do datos



d, Resultados

- Modalos 3D oixvenidos

* Rosultados de simulacionss CFD por confguracion

= Comparacion entre configuraciones

L] Resullados dé preabas an pista

. Evaluacion del impacio de la posiciin v caracteristicas del pioto

6. Conclusiones

Resumen de los principales resuttados abtenidos

Identificacion de la mejor configuracién aercdindmica para ol go-kan

. impacto practico de los hallazgos pada @l disafio v desempaio del vehiculo

. Sugerencies para fuluras investigaciones o mejoras

&, Referencias Bibliogrificas

T. Anexos

. Imagenss de modelos 30

Resultados datallades de simulacionss

] Ciatos de fas pruebas en pisia
T.- Disefio de la investigacién
7.1.- Tipo da investigacidn
EN FUNCION A 5U PROPOSITO
Tedrica 0
[ Aplcada Tecnoddgica o
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T2~ Mitodos de investigacion
Metodologia Investigativa

En esle proyecio se ha decidido aplicar una metodologia aplicada tecnoldgica, ya que se busca
majorar un problema real en un go-kar ulllizands heramientas exislentes como el escanec 30,
simuleciones CFD y disafio asishoo por computadora. Tambian se considera coma una investigackan
de tipo desaiptvo porgue se observardn los cambios en el comportamiento del fujo de aire ai
midificar elemantos como el falddn y la posicidn del plioto, El enfogue adopladeo es de lipo deductive,
pues se parte de Informacion tedrica y 1écnica va existente para apicarla en un caso espacifico, con
gl fin de comprobar = estas modificaciones realmente mejoran el rendimisnto del vehiculo, Todo el
Proceso s desarmollana micalmants de manera digital medianie &l uso de softwara da simulacion,
para postenorments validar los resultadas an un enloino real

Metodologia experimental

Se ullizara una metodologia experimental en ia fasa final del proyvecto, cuando se realicen pruabas
reales an pista. Estas prusbas permitiran verificar si las modificaciones que ofrecieron busnos
resultades en el entorme digital fambién son efectivas en condiciones reales. Se medirdn lempes de

vunlia v 28 evaluardn distintes configuracionas del falddn v posiuras del ploto para idenfificar cual
affece al msgor rendimienta,

Metodologia de campo

La melodologia de campo serd aplicada en las pruebas realizadas fuera del entorno de laboratorio,
espacificamants en |a pista, En este espacio se observard drectaments o comporiamisnio del go-

kart bajo condiciones reajes, y se recoéeclaran dalos que sendran para complemeaniar los obtenidos
an las simuissonas compulacionalss,

Melodologia cuantitativa

La investigacion también sigue un enfoque cuantitativo, ya que se basa an la recopilacidn y andlisis
da dalos numaricos. Enire satos se incluyen &l tempo de vuelta, la velocidad del flujo de aire y la
presicn &n Zonas especificas del wehicuto, Esta informacitn serd clave para evaluar objetivamants los
resultados ¥ tomar desislonss fundamentadas,

7.3.- Técnicas de recoleccikn de la informacion

Para recopilar la informacion necesana se emplearan las siguientes Wecnicas:
‘ Revision documental: Se consuitardn tesks. ariculas v esiudios pravios relacionados con
&l uso de escanen 30 y simulaciones CFD en go-kars, para conlar con una base tedfics

adfida v comprendaer los antecedantes del lema.

. Escanen 30 Se reallzard of escaneo del go-karl v de los pilcios en diferentes posiciones



para obtener modalos digtales precisos gque seran (@ base para las simulaciones
poslaions.

L Simulacion CFD: Con ios modsdos dighsles obienidos se analizara & comportamianto del

fluio de aire alrededor de las dierentss configuraciones ded falddn de atague vy las molduras
delanteras para identificar kas opciones mas eficientas.

. Pruebas en psta: Se lleverén 8 cabo proebas practicas con el go-kan para velidar las
configuraciones sugeridas por las simulaciones. Se medird & tempo de vuella v la
petabllidad para determinar la major posicidn dal falddn v las molduras en condidanas
reales.

. Oiservacitn directa: Duramte las pruebas se reglstrardn datos ¥ 5 observerd &l
compertamients del vehicule pamm confirmar gue kos resullades oblenidos en las
simulaciones se refisjan en el rendimiento real.

B.- Marco administrativo

8.A4.- Cronograms
Madianis o uso ce Project se realiza un cronograma dande se detalle fachas conforme el r@Anscurso,

cumplir objetivos de ka investigacidn
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8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humana

Tabla 1.
Participantes &n &/ proyecto de investigacion. —
Mg Participantes Rol a desempefiar en ol | Carrara
G )
1 | PLJOS TUPIZA DIEGD  AUTOR Mecanica Automatriz =~ |
FRANSCISCO
Z | HERNANDEZ MONTALVO AUTOR Mecanica Automatriz
ANTHONY JAVIER
3 | ING. BORJA DARIO CO-AUTOR ‘Mecanica Automatriz .
Fusmie: Propia.
8.2.2.- Materiales y Costoa
Tabla 2.
Recursos maiernales requendos para ef desarmolo cel proyects oe imvestigacion
|__i.__ A i LT
] Uso de scanner 3d i 100-150 por dia
|
] Software CAD y simulacion (Autodesk | '
Invenior o simdar)
| e 5 —— N g e
4 Materiales para modificar faldones y 150 00 '
_ mckduras
5 Uso de teléfoncs celulares para Y
= yal g1 1]
3] Transporte para movilizaciin dal go-kart Al
l T Accesa a pista de pruabas 25-50 o segun convenio
—_— * Fuente: Propia, : o
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