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1 PROBLEMATICA

1.1 Formulacién y planteamiento del Problema

La empresa Cantu al ser experta en construccion mixta en madera y metal no cuenta con
una magquina para realizar la operacion de doblado y curvado de perfiles estructurales de
tubo redondo y cuadrado, ya que son los més utilizados en la industria por su apanencia
y Su acabado.

Al realizar el proceso de doblado manualmente de los perfiles redondo y cuadrado, el
tiempo establecido para la entrega del producto se expande ya que se comele erores y
se repetia el proceso, por esta razon la maquina ayudara a minimizar el iempo de

proceso.

Al no poseer la maquina, no se podia realizar un proceso continuo por o tanto no se
alcanza una produccion en masa, Con la construccion de la maquina, la empresa contara
con una mayor facilidad para realizar el proceso de curvado y al mismo tismpo aumentar

la produccion.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Disenar y construir una dobladora y curvadora para perfiles estructurales en A36 hasta 3
mim de espesor, mediante el programa inventor y su respectiva construccion en los
talleres de MECANICA INDUSTRIA del Instituto Superior Universitario Central Técnico
(ISUCT), respetando las nonmas de segundad con la correspondiente atencion en &l
mecanizado de las piezas que se visualiza en los planos, para asi cumpiir con una mejora
de calidad en el doblado y con el aumento de produccién a un menor tiempo de la

empresa CANTU



1.2.2 Objetivos especificos

° meﬂdiuﬁnd-hsdifﬂnntupimdahnﬁqumam. curvadora
con la ayuda del programa Inventor y AutaCAD.

® Aplicar las tolerancias dimensionales y geométricas en la construccion de cada
una de las piezas.

® Ejecutar la construccién de las piezas que conforman la méquina, tal como esta
disefiado en los planos, utilizando los instrumentos de madicion y comprobacidn.

* Realizar el ensamble de la maquina en el taller de méquinas herramientas del

ISUCT de manera manual.

® Realizar las pruebas respectivas de funcionamiento de la maquina.

1.3 Justificacién

La dobladora y curvadora de perfiles redondos y cuadrados en acero A36. a lo largo del
tiempo se han modemizado cada vez mas, en la ingenieria de la metalmecanica, se han

creado formas mas rapidas de doblado y curvado con precisian sin necesidad del esfuerzo

humano.

Uno de los motivos principales para su construccidn es no depender de terceros para
realizar los trabajos de doblado. Las repetidas demoras que causa no depender de uno
mismo. siempre es mas costoso que realizar una inversién de la dobladora. Esta maquina
beneficiara a la empresa por la cual aumentara la produccidn requerida y conservacion de

sus chentes.

Este proyecto aportara beneficios a la empresa con menor tiempo de produccion y con
rmayor calidad en el proceso de curvado y doblado. La imporlancia de esta maquina sera

realizar los procesos que reducen los costos en la produccién, se debe aplicar menos



fuerza o energia para su funcionamiento.

1.4 Aicance

La magquina ayudara al desarrollo de la empresa por sus grandes caracteristicas de
doblado y curvado de perfiles redondos y cuadrados pues gracias a sus tres rodillos
motrices, con regulacion hidraulica de los inferiores, logra disminuir el desperdicio inicial y
final de la pleza a curvar, facilitando la tarea del operador de la maquina y proporcionande
un accionamiento regular y preciso, curvando el material de forma uniforme, continua y sin
deformaciones. Ajustando al maximo la distancia entre centro de los tres ejes, se obtiene

un precurvado de los perfiles con un minimo de zona recta en el inicio de los mismos.

La méaquina tendra un motor reductor de 2 hp con caja de 50 y una velocidad de salida de
40 rpm, al poseer esta gran caracteristica los materiales a ocuparse para su curvado seran
platina de méximo 1/8 de espesor y 1 pulgada de ancho, se podra realizar perfiles en T con
varilla lisa de media pulgada y tubo cuadrado de 1 ¥ pulgada hasta 1.5 de espesor.

La maquina serd una inversion para la empresa ya que al poseer dos sistemas de
produccion manual y automético dard como resultado un mejoramiento de tiempo para ia
entrega de! producto, asi también conseguir mas pedidos. haciendo que entre mas dinero
a la empresa y haya menores gastos al momento de realizar la operacion, es decir si antes
se realizaba cinco doblados la maguina duphcaria o Iriplicaria la produccion dependiendo

de la operacion.
1.5 Materiales y métodos

El proyecto uliliza el método exploratorio, en donde se recopila diferentes temas.
conocimientos, analisis, planos y cdlculos, para lomarlos de referencia ya qué seran una
guia para aplicarlos en la maquina curvadora y dobladora de perfiles estructurales de tubos

redondos y cuadrados.



El proyecto trabajara con un sistema de produccion semiautomatico por lo tanto se tendra
como antecedente el siguiente tema: ‘Implementacidn de un sistema de control
automatizado del angulo de doblez de tubos para incramentar el nivel de produccién en el
laller de accesorios para vehiculos AUTO-KRAG". Se trata de las ventajas y desventajas
al realizar una maquina semiautomética como: La realizacién de diversos maovimientos
complejos que pueden ser hidraulicos, eléctricos 0 manuales. Estos dispositivos tienen la
particularidad de contar con controles como manivelas, palancas o botones para realizar
determinadas acciones. Su peculiaridad es que requisren de uno o varios operadores para
desempefiar las funciones que se les han asignado, ya que se vuelve necesario realizar
pequefios ajustes dentro del desarrolio de la actividad para revisar que los parametros sean
correctos. Ademas, especifica los diferentes calculos a realizarse los diferentes procesos
que realizara la maquina, y los materiales utilizados en su construccidn ya gue estos
resistiran a la manipulacion de la maquina,

Se necesita que la maquina aumente la produccion de la empresa y haya una mejor calidad
en el doblado, por lo tanto, para cumplir con lo propuesto anteriormente se trabajara con el
siguiente antecedente: “Propuesta de puesta en marcha del sistema hidraulico de una
maquina dobladora de lubos mediante PLC". En este proyecto se propone una mejora del
doblado de tubos. También se determing que es posible aumentar la produccion. reducir la

cantidad de operadores, mejorar liempos de produccién y la calidad de los tubos de
doblado
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1.8 Marco Tebrico

Las dobladoras de tubos son maquinas disefiadas para manipular objetos metilicos con el

objetivo de moidear y curvar tubos principalmente. Este tipo de dobladora funciona en frio,
es decir, con la forma de una mailriz © moide la maquina le da la figura al Wubo. Estas

méquinas tienen diferenles matrices y soportes que parmiten las variaciones de! diametro
y forma a la hora de doblar los tubos.

Ventajas de adquirir una dobladora de tubos

* Una de las principales ventajas es que puedes hacar dobleces y curvaturas a tubos
de diferenles maleriales, tamafios y grosores mis ficil y rpido,

s Ademis, hara que tu taller evolucione y cambie de ser un taller poco industnalizado
a un taller indusinal

e Lalecnologia de estas maquinas e parmite lenar una mayor precisidn al momento

de meldear o curvas.

Descripcion de la maquina.

La curadora y dobladora semiautomatica es una maquina especificamente disefiada para
curvar perfiles, principaimente metalicos, de dilerentes grosores. con la curadora se
suminisira un juego de ubillajes estandar, rodilios, con los que podrd electuar curvados de
perfiles, asi como rodillos especificos, fabricados, que evilan rayar y dafar las superficies.

Caracteristicas generales.

« Polencia motor 2 hp salida de 20 r.pm.

e Tensidn 230/400 V Trildsica



e Intensidad 5.2/26 A,

¢ Tipo de arrastre Dos rodillos
¢« Diametro ejes 38 mm.

o Longitud Gtil ejes 150 mm.

Tipos de dobladoras.

El doblado de perfiles estructurales es un proceso de conformacién en frio que produce
una curva permanente de acuerdo con |a forma de una matriz, al iempo que consena la

forma de la seccién del material, sea esta redondeada, cuadrada y rectangular,

(NARGESA, curvadora de perfiles,2019)

Curvadoras manuales.

Este tipo de curvadora se compaone de una palanca manual, un gje de rotacion y un moftor
con poca potencia. Este tipo de curvadora constituira la maquina idonea para dar respuesta

a la demanda basica de cualquier taller o pequefia industria, en la que hay poca produccion

de codos, (Comac Italy, 2021)

Figura 1. Doblodora de perfiles manusl (Dobladors manual # 1)



Curvadoras de NC (contrel numérico).

Estas méquinas permiten programar el angulo de curvado sin que resulte necesario el
ajuste a través de la palanca. cuya luncion se cifie a garanlizar el ajuste del angulo de
curvado Este lipo de méquinas cuentan con motores de mayor polencia y trabajan a un
ritmo més dindmico que las maquinas curvadoras manuales. Utilizando esta maquinaria
obtenemos un doblado &gil, ya que las maquinas NC traen incorporado un sistema métrico
que, ajusiado a unos posicionadores, fija de forma muy precisa las distancias entre los
doblados. (Comac ltaly, 2021)

Figura 2. Dutvadora oa perfiles NC. 82



Curvadoras CNC (control numérico computarizado).

Son las curvadoras mas sofisticadas que ahora mismo existen en el mercado. Ofrecen la
mayor precision al medir las distancias de los dobiados en un sélo tubo, A diferencia de las
curvadoras manuales y las NC, las curvadoras CNC pueden guardar varios tubos en
espera dentro de su estructura, sin necesidad de tener que ir alimentandose uno a uno.
Ademas, su software permite obtener distintos angulos y direcciones de rotacion, y también
realiza estimaciones acerca del tiempo de duracidn del proceso de curvado, dependiendo
de las caracteristicas programadas por el usuario. Eslas maguinas tienen la capacidad de
graduar distancias varias de curvado en un solo tubo, de modo automalico a través del
software, de forma que el tubo reproduce a la perfeccion la forma programada previamente.
Ademds, al tener mas de un angulo de rotacion con distintos tamanos de tubos, el numero

de discos utilizados también varia respecto a la programacion previa. (Comac ltaly, 2021)

Fipra 3 Dobiacora de perfies CNG. #3



Partes de la dobladora y curadora semiautomética.

DESCRIPCION DE LA MAQUINA.

Figura 4. Dobladorn de pedfiles CNE #4

. Pernos de mando: Es aquel que bajo y sube e rodillo para realizar ia dobla.

. Palanca: Es un complete mentd del perno principal.

. Placa lateral: La placa cumple con el soporte de las piezas que lo conforma la

dobladora como los rodillos, ejes principales, etc.

. Rodillos: Tiene la funcion de realizar la forma del curvado en los diferentes tipos

de materiales.

Ejes laterales: Tiene Ia funcionalidad de sostener las placas laterales,

Ejes de soportes de rodillo: Realizan el irabajo de giratorio a los rodillos.

. Mesa principal: Soporta el cuerpo y los componentes de la dobladora y curadora

Motor: Realiza el irabajo de funcicnamiento de toda la maquina para realizar el

trabajo del curvado y doblado.

. Cadena: Realiza el trabajo de los giralorio de los rodillos.



FABRICACION DE LA MAQUINA DOBLADORA CURADORA SEMIAUTOMATICA.

Miquinas e instrumentos de medicién para la fabricacién de a

maquina
N® Miquina e instrumentos
1 Tomo
2 Fresadora
3 Rectificadora
4 Flextmetro
5 Calibrador pie de rey
6 Micrématro
T Gramil
8 Sierra
9 Destomilladores
10 Liaves Allen
11 Martilio
12 Alicale
13 Escuadra
14 Esmenil
15 Brocas
16 Rayador de metal

o Tabla 1 Miqunas e matrusnenios de medod para bs Inbrcacidn de a magusia

Fara la fabncacion de la maquina dobladora semiautomatica se va a uliizar diferantes
maquinas como es el torno, fresadora, rectificadora también se ulihza lo que son

instrumentos de medicidn para realizar cada pieza como indica en los planos, (Faccin
SpA 2018)



om DO

Pigna 1§ de 12

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

» La elaboracién del proyecto sera realizada directaments con mi compafiero de
tesis (Héctor Gaovanny lles Pastilio)

e Laconstruccion de la maquina serd supervisada por el docente tutor Ing. Ivan
Choca (especializado en maquinas y herramientas)

2.2. Recursos técnicos y materiales

Recursos Técnicos

Recursos Materiales

e En el tema econémico la empresa cuenta con el capital

necesario para la construccion de la maquna. por lo
tanto, se tendra accesibilidad a la compra de los
diferenles malenales que sean necesanos para su
fabricacion

Para los diferentes procesos de curvado y doblado, la
ampresa cuenta con el espacio suficiente para instalar la

maquina con su respectiva sefalética.

Para la construccion de ls maquina dobladora y
curvadora, se utllizara nuestras propias herramientas y
para los procesos de mecanizado y corte, @ ISUCT
cuenta con maguinana para realizar las diferentes
operaciones de construccion.

Las Instalaciones del ISUCT son amplias para realizar la

construccion de la maquina sin ningun problema

Tabda 7 Recupsoy denkos y mujsobes
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2.3 Presupuesto

Proforma del proyecto de tesis

Pigrs e 23 | .

Cliente: Chwsiquinga Mayurly / les Héctor

Méquina: Dobladora y Curvadora semiautomatics para perfiles estructurales (redondos y cuadrados)

|

Detalle
pemos M10 - M8
planchas de acero
tubo perforado A36
chavela 1m
cilindro de cobre
Rodamientos
Ejede 1. 112 pig
5mm de un eje A30 de 1.1/2 plg
galon de tiffer
galon de fondo
galén de pintura
pifion de 80m dientes
cadena 50 normal 3m
placa de 1/2 plg 1200mm
Transpante
Motor de 5§ hp trifasico
kilo de electrodos

— e it B Bed B e mm e e == b e

o

V.Unit
3.25
35

10

10

6,34
13
35

100

40,1

10

10

Subtotal

IVA 12%
TOTAL

Tatdn 3 Prosgpuesto del proyecto de Hrals

V. total
13
18D

10

100
10

12,68
26

100
40.1
10

B8O
10

1.636,78
163.68
1.300,46



2.4. Viabilidad

* La construccidn de la maquina mejora nuestras habilidades en su construccién,

+ Eldisefio se realizd a partir de la investigacion de los diferentes tipos de dobladoras.

e Elproyecto serd financiado por la empresa CANTU.
» El proyecto esta bajo la supervision del tutor.

2.5 Cronograma
Cronograma.
Atiitdey | Do tipRnd [owncende] Periadu1 de tvtaja (Mensuad). ==
= I abaje. P.]— AER AT N e ARD o
trvestigaa b de )
propedlon pars leds #Wyan .
Apeobacion delema de
s Vi WA
I dabornandepetive|
ket 0452013

Entravel &1 § endisel i

L/ R0

fongrucoan o ks
[P 103 =
Fresentoon ol
PIUTECS #In1e L0 N-07-2003
Prevent ann ded
progerto practlog 1h/ma 1
D e e baais 1132003 003

®  Tabl 4 Cronograma
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2.5 Conclusiones

La maquina estd disefiada especificamente para ciertas operaciones como:
doblade y curvado de perfiles estructurales redondos y cuadrados

« La méquina es ficll de manejar siempre y cuando el operador conozca su

funcionamiento

» La méquina esta disefiada para no alectar al medio ambiente.

+ La produccidn aumentard en doble con ayuda de la maguina.

« Gracias a las dimensiones que posee la maquina ocupara Menos espacio,
haciendo que el personal tenga mas movilidad en su trabajo.

2.6 Recomendaciones

« Seguir los planos adecuadamenie para la construccidn de la maquina,

« Utilizar los implementos de proteccion personal.

« Utilizar correctamente los instrumentos de medicion.

« Verificar que las maquinas de mecanizado estén en buenas condiciones, para asl
evitar accidantes.

« E! puesto de trabajo debe estar ordenado y limpio para poder trabajar y asi evitar
accidenles
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Proyeclos Industriales

RUC: 1716426518001
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TELEFONO:
0P91400619 /0999279748

Direccion;
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Alboroda 1 -C 1484 , San Anionio
de Pichincha,

Taller 2, bamio palmar de Solanda.

Quimiag y posaje Solanda

CORREQ ELECTRONICO:
dano.canfuna®hatmail.com

De nuesiro mayor considerocion y esfimo personal,

Esimado Chente. -

Nos es muy grale dingimos a Ud. Con el fin de prasantar o nuestro
empresa Cantd, dedicada ol disefio v ejecucién de proyecios
en inea indusiral,

Cantl estd conformada por un equipo multidisciplinario de
profesionales con amplia experencia con los cientes FADESA,
ELASTO, METALTRONIC, THUNDER | GENERAL MOTORS, AYMESA |
DOMIZIL en nuestras ineas de accidh,

Nuust‘nub}eﬂvunsbmd-cralmawumienmmcmiuv
adecuodo en codo uno de nuestros campos, olreciende
proyecios y estudios de ingenieria con soluciones de cofidad,
confiables, eficientas y al mejor precio,

Denfro de nueshos principales servicios se encueniran.
METALMECANICA

Disefo y labficocion mecanismaos matdlicas.
Disefio y fabricocion de estructuras metdlicas vianas.
Disefio. fobricacidn y manlenimiento de racks,
dspositivos y estaciones de trabajo.

= Disefo y fobricaocidn de guardas y dispositivos de
segundod para mifigor los nesgos presertes en las
maguings,

= Corpinteria metdlica [Puertas, portones, ventarias.
accesonios de muebles, bases de escritorios)

MODULARES

* Osefio e implementocidn de oficinos y estaciones de
trabajo.
Coworking.
Mamparas con vidio templado y acero inoxidable

Complementos de interiarismo.

Gypsum
* Pio llotonte
= Aluminio vy vidrio

Producios varlos

Armanos

Credenzos
Archivodores
Cajoneras

Escrilonios

Estaciones de Caleterna
Muables de bono

Experiencio

Cantii se encuenira en lo induitia desde Abdl del 2015, entre
nuestros clientas estratégicos tenemas o



FADESA 5.A
Guardas de seguddod con micro swilch




METALTRONIC 5.A

Estociones de robaio

B
JQ

Conlenedores de maotedales
Muebles de ohicing
ELASTO

Rocks de radiodores, ac, M200. modificacion ¥ manienimienho
de rack de llontas v otenios ki .

Rock de maleniol de consgnocion



THUNDER MOTOS

Counler

Remodelacidn de locales comerciales

LEBENS PHARMA

Armarios de farmacia

ik

Mueblas de oficing



Amonios y orchivadores
Counter recapcion
Estanterios modudores

Canl, volor agragado o s ldeos

Grocias pot coreidens 0 NUesid AMPNesa COMD KU KOG

Ateniarmente
Ing. Dorio Contufia
Jurie de proyectos
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CERTIFICADO DE FINANCIAMIENTO.
Cuito, a 27 de abril del 2023.
Ing. Leonarda Beltrdn,

Coordinador de Carrera de Mecdnica Industrial.
Presente.

De mi consideracion:

Me dirijo a usted, para comunicarle que dentro de mis actividades come duefio de la empresa
Cantl, me es necesaria la construccion de una maquina dobladora curvadora semiautomatica
de perfiles estructurales, motivo por el cual solicito se considere postular el proyecto:

Disefio y construccion de la maquina dobladora curvadora semiautomitica,

£l mismo, que ha sido verificado y estudiado para poder financiar la construccion en su totalidad
por los estudiantes de la carrera de Mecénica industrial:

Sr. Héctor Geovanny les Pastillo con Cl: 172205444-0,
Sta. Maryerly Aidé Chisiquinga Casa con Ci: 175346344-5,

La empresa Cantd con ruc 1716626518001, lleva prestando servicios de disefio y ejecucion de
proyectos en linea industrial desde el afio 2015, comtando con amplia experiencia v varios
clientes en esta linea.

Adjunto la documentacion que sustenta el valor de 1,800 délares americanos, de acuerdo con
las normas establecidos para la ejecucion del proyecto antes mencionado. Ya que el Sr Héctor
lles no cuenta con trabajo y tiene una discapacidad del 53%, por esa razén todo el costo para la
construccion de la maquina corre por I3 empresa.

De antemano agradecemos la atencion prestada al presente documento, en beneficio dé los
futuros profesionales en el drea de mecanica industrial,

Atentamente.
g —
N~
ing. Dario Javier Cantufia Tigrero i 1T S T R 1
- et
Cl: 1716626518 13 fo w oy
| s
Gracias por preferirnos.

Contactos: 0999279748 / 0991400619
Direccion oficina: Huambucara y el Arenal, Alborada 1, C.164
5an Antonio de Pichincha - Ecuador
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