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1.- Tema de investigacion

Mhsadiar y simular de un exo brazo mediante accwnamiento neumatice enfocade para la
rehabilitacion, ayuda de la extremidad supenor dei cuerpo humano

2.- Problema de investigacion

Muchas personas a lo largo de su wda han sufnido percances las cuales han limitado peribdica
o permanentemente i moviidad de las extremidades superiores, per ello la simulacién y
disefio de esta heramienta facilitara la rehabilitacidn de una manera mucho mas rapida y
afectiva,

Ademas de la bmitacitn a la accesibilidad por el tema econdmico, puesto a que estas

herramientas tienen un costo elevado, haciendo que personas que no cuenten con los
recursos necesanos para adquanr esta herramienta no puedan aprovechar sus benaficios,
limitandose asi una pronta y efectiva recuperaciin o la posibiiidad de realizar acciones por las
cuales no se temia la capacidad por las imilacones permanentes de alguna afeccion o
accdente

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Para las personas que han sufride alguna afeccidn a su integridad los cuales terminan
limitanda la movilidad y funcionalidad de la extremidad superor. El uso de exoesgueletos
ayuda a que la recuperacion y rehabditacidn de la extremidad superior 5éa mas rapida

Estando comprobado cientificamente que las rehabllilaciones ayudadas por este lipo de
equipos han demostrado reducir el liempo necesario de recuperacion de los pacienles,

En general, las terapias de rehabilitacién ayudadas por excesquelsios han demostrado
reducir el tiempo necesario de recuperacion de los pacientes. (Cecilia Garcia Cena, Marie A.

Destarac, Ricardo Espinoza. Javier Lopez y Roque Saltarén 2018 Universidad politécnica da
Madrid)

2.2.- Preguntas de investigacién
£ Cual s la importancia de las harramientas exo en |a actualidad?

£ Qué aplicaciones se les puede dar a las heramentas exo?

iCuales son los beneficios de un exo brazo humano en la rehahbilitacian de la extremidad
superior?

 Qué caracteristicas primordiales debe poseer una herramienta exo enfocada a la extremidad
suparior?

L Cuadles son las limitantes de una herramienla exo para la extremidad supenor?

i5e podria desarrollar una herramienta exo de la extremidad supericr a un precio mas
asequible?

3.-Objetivos de la investigacidn

3.1.- Objetivo General

Disefiar y simular un exo brazo mediante accionamients neumdlico enfocado para la
rehabilitacion, ayuda de la extremidad superior del cuerpo humano.
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3.2.- Objetivos Especificos

Disafar un exo brazo, madiante el uso de programas CAD

Aplicar principios de ergonomia que resguarde la integndad del usuarnio del exo brazo para
|a rehabilitacion de la extremidad supenor

Elaborar circuios neumaticos madiante programas de simulacion para el accionamiento del
axo brazo '

Simular el funcionamiento del exeo brazo accionado de con sistemas neumaticos para la
comprobacidn de su aplcacion

4.- Justificacion

Una persona al sufrir algin accidente, el cual afecle directamente al brazo puede verse en
diferentes tipos de situaciones, los cuales en el mejor de los casos para recuperar sus
capacidades necesite rehabilitacién, podria darse el caso de qgue se imite 1a capacdad de |a
extremidad supenor de forma parmanents. En ello el exo brazo es aplicable en ambos casos
ya que seria una hemamienta funcional en e! caso de la rehabiltacidn y mejoraria (as
capacidades en el caso de las limitaciones permanantes.

El disefio y simulacidn del exo brazo aurmenta la posibilidad para la el desarrollo del mismo y
asl ayudar a la mejorar y, multiplicar las capacidades del usuario, las personas con movilidad
limitada o en proceso de rehabilitacion puedan mejorar sus capacidades o estado en un menor
lapso tiempo.

5.- Estado del Arte
Actualmente las herramientas exo suelen presentarse con costos elevados. per lo que se
imita el acceso a un gran grupo de perscnas.

La aplicacién deeste tipo de herramientas no es muy comin en & Ecuador, ya sea por
factores econdmicos, poco conocimienio de las herramientas exo, poco desarrollo kecal.

Los sistemas de activacion de los exo hemmamientas suelen ser accionados por sistemas con
pequefios motores, sistemas hidraulicos, pero sin Begar a implementar sistemas neumaticos
para el accionamiento de las herramientas exo.

Girma, D. L., Moncada, 5. L, lzquierde, D. M., Angulo, L. N, & Jara, C. A. (2021). Disefio y
simulacion del sistema de actuacién de un exo traje para la rehabilitacion y asistencia del
miembra superior.

Ochoa G, M. E., & Mesa, C. E. (2018). Anélisis del excesqueleto para la recuperacién del dafio
en el sistema locomotor a partir de un sensor para la extension y flexion del

brazo. Publicaciones E investigacion, 12(1), 87-99. https:/idoi.org/10.22400/256304088 2827

6.- Temario Tentativo
Intraduccion:
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Dijetive Ganegral
Objelivos Especilicos
Justificacidn

Alcance

Desarrollo:
Marco tedrico
Diseno
Calcula
Simulacion

Cierra:
Tabulacion de resullados

Conclusiones
Recomeaendacionas

7.- Diseiio de la investigacion
7.1.- Tipo de investigacion

Investigacién Exploratoria:

El disefio y simulacion de un excesqueleto enfocado en la extremidad supari::_ur del cuerpo
humano accionado por mecanismos neumdticos, da a flole vanos lemas de mvesdu_gamﬂm
derivadas del disefc y simulacién como el posible desarrolie @ manufaciura en fisico del

exoesguelalo propuesto.
7.2. Fuentes

Fuentes primarias, secundarias y documentalivas

Para el disefio y simulacién del excesqueleto se trabajard con informacion o datos ya
obtenidos por olros investigadores, es decir se emplea como base de estudio lesis,
documenios cientificos y estadisticas,

Ademas de los valores propios oblenidos de las respectivas simulaciones.

Girma, D. L., Moncada, 5. |, lzquierdo, D. M,, Angulo, | N, & Jara, C. A, (2021). Disefic y
simulacion del sistema de actuacidn de un exotraje para la rohakbllitacion y asistencia del

miembro superior.

Ochoa G, N. E., & Mesa, C. E. (2018). Analisis del exoesqueleto para la recuperacion del dafo
en el sistema locomotor 3 partir de un sensor para la extensidn y flexion del
brazo. Publicaciones E lnvestigacidn, 12{1), 87-89. hitps:/idei.org/10.22400/25304088.2627

7.3.- Métodos de investigacién

Matodos mixtos de investigacidn (cualitative, cuantitative)

Cuantitativo: Por la cantidad de datos numéricos recolectados por medio de la
invastigacién.

Cuanlitative: Respecto a las cualidades de los materales a iomar en cuenta para el disefo y
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simulacidn

T.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Documentales: Para la extraccién de informacién enfocada en la investigacidn, se lendra
como fuente; documenios escritos tales comeo andlisis, calculos y tabulacion de datos.

Con la finalidad de tener una base l6gica para fa investigacion, siempre y cuando se
compruebe que la informacion obtenida sea reciente y veridica.

8.- Marco administrativo
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8.2-Recursos y materiales

Computadora de alta gama
Simuladores

Programas CAD

Fuentes de invesligacién

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en & proyecio de investigacitn. i
MNe Participantes Rol a desempenar en Carrera
el proyecto
1 | Pucuna Ramirez José | Investigador Mecanica indusirial
Andrés
Fuenie: Propia.
Tabla 2 Thali
Recursos malernales ridos para el desamola dal proyects ge Mvesigacidn, S
ftem i Recursos Materiales requeridos
1 ) ! Laboratorio de informatica
Fuenie: Propia.
8.2.3.-Economicos
[ Item Precio :
Computador de alta agama 3 600,00 =
Monitor 177 $ 100,00
Perifericos $ 20,00
Regulador de voltaje $12.00
Costes del investigador $ 80 00

8.3.- Fuentes de informacion
BIBLIOGRAFIA.

Principal, P., médica, E. and muscular, P., 2022. Pérdida de la funcién muscular: MedlinePlus
anciclopedia médica. [online] Medlineplus.gov. de:
<https:fmedlineplus.govispanishlency/article/003190.him> [24 February 2022].

Girma, D. L., Moncada, 5. ., lzquierdo, D. M., Angulo, |. N, & Jara, C. A. (2021). Disefio y
simulacion del sisterma de actuacidn de un exotraje para la rehabilitacidn y asistencia del
miembro superior.

Ochoa G, N. E., & Mesa, C. E. (2018). Andlisis del exoesqueleto para la recuperacion del dafo
en el sisterna locomotor a partir de un sensor para la extension y Rexion del
brazo. Publicacionas E Investigacidn, 12(1), B7-99. hittps:/idoi.org/10.22490/25394088 2827
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