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PROBLEMATICA DE INVESTIGACION

Formulacién y planteamiento del Problema

En el aula de Mantenimiento del Instituto Superior Universitario “Central
Técnico” se ha observado que diversos dispositivos y componentes electromecanicos,
tales como contactores, temporizadores, guardamotores, relés, interruptores y otros
equipos utilizados en practicas académicas, son almacenados en armarios metalicos

cerrados con candados con el fin de evitar su extravio o uso indebido.

Si bien este método ha permitido resguardar dichos elementos por un largo
periodo, representa una solucion tradicional y poco eficiente frente a las necesidades
actuales de seguridad y control. El uso de candados mecanicos como medio de
proteccion presenta limitaciones significativas, ya que cualquier intento de
manipulacion, uso de herramientas o forcejeo puede vulnerar el sistema de cierre,

exponiendo los equipos a robos, pérdidas o dafios.

Ademas, el manejo manual de llaves fisicas dificulta el control de acceso,
especialmente en entornos educativos donde multiples usuarios requieren acceder a
los armarios en diferentes momentos. Esta situacion no solo compromete la seguridad
de los materiales de alto valor econémico y académico, sino que también limita la

trazabilidad del uso de los recursos, generando riesgos operativos y administrativos.

1. Objetivos
1.1 Objetivo general

1.2 Objetivos especificos
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2. Justificacion

En el aula de Mantenimiento de la carrera de Electrénica del Instituto Superior
Universitario “Central Técnico” se resguardan diversos componentes
electromecanicos y dispositivos de alto valor académico, tales como contactores,
relés, guardamotores e interruptores, fundamentales para el desarrollo de las
practicas formativas. Actualmente, dichos elementos son almacenados en armarios
metalicos asegurados con candados tradicionales, método que, si bien ha cumplido
su funcion basica de resguardo, presenta limitaciones frente a las necesidades

actuales de seguridad, control de acceso y trazabilidad.

El uso de sistemas mecanicos como candados resulta poco confiable, ya que
pueden ser vulnerados con relativa facilidad, lo que expone los equipos a pérdidas,
danos o uso indebido. Ademas, la ausencia de un control automatizado impide
conocer con precision quién y cuando accede a los materiales, lo que representa un

riesgo tanto operativo como administrativo.

En respuesta a esta problematica, el presente proyecto propone el disefio e
implementacion de un sistema inteligente de acceso a armarios metalicos, basado
en el microcontrolador ESP32, una cerradura eléctrica de 12 V y un teclado matricial
que permite la apertura y cierre mediante codigo personalizado. Adicionalmente, el
sistema integra notificaciones automaticas de apertura y cierre a través de un bot de

Telegram, lo que mejora la trazabilidad y el control remoto de los eventos de acceso.

La aplicacion de este sistema contribuira a fortalecer la seguridad fisica de los
recursos almacenados, optimizar la gestidon del acceso y modernizar las practicas
educativas dentro del aula de Mantenimiento. Asimismo, representa una oportunidad

para aplicar conocimientos de electrénica, automatizacion y programacion en el
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desarrollo de una solucién funcional alineada con las demandas actuales de la

industria tecnologica.

3. Alcance
Al finalizar el proyecto, se obtendra un sistema inteligente de acceso para los
armarios metalicos ubicados en el aula de Mantenimiento de la carrera de
Electronica del Instituto Superior Universitario “Central Técnico”, disenado e
implementado mediante el uso de un microcontrolador ESP32, una cerradura
eléctrica de 12 V y un teclado matricial que permitira la apertura y cierre mediante un

cbdigo de acceso previamente establecido.

El sistema estara orientado exclusivamente al control electrénico de apertura
y cierre de los armarios, garantizando que unicamente el personal docente
autorizado pueda acceder a los equipos, herramientas y componentes
electromecanicos almacenados. Ademas, el sistema enviara notificaciones
automaticas a través de un bot de Telegram, permitiendo registrar los eventos de

apertura y cierre para mejorar la trazabilidad y el control del acceso.

La solucion sera implementada de manera segura, estética y poco invasiva,
integrandose con la estructura fisica existente de los armarios sin alterar su
funcionalidad ni requerir modificaciones estructurales mayores. Asimismo, el sistema
se disenara para ser intuitivo y de facil operacién, de modo que el personal

autorizado pueda utilizarlo sin complicaciones.

4. Métodos de investigacion

Los métodos de investigacion previstos para el desarrollo del proyecto
contemplan enfoques aplicado, experimental, descriptivo y documental, dado su

caracter de investigacién mixta, ya que se abordan tanto aspectos teéricos como



practicos relacionados con el disefio y evaluacion de un sistema inteligente de

acceso para armarios metalicos mediante el uso del microcontrolador ESP32, un

FOR.DO31.02

teclado matricial y notificaciones por Telegram.

4.1 Método de Investigacion Documental
4.2 Método de Investigacion Descriptiva
4.3 Método de Investigacion Experimental
4.4 Método de Investigacion Aplicada
5. Marco Teorico
5.1 Microcontrolador ESP32 DevKit V1 (30 pines)
5.2 Teclado matricial 4x4 (keypad)
5.3 Cerradura eléctricatipo solenoide de 12V DC
5.4 Modulo relé de 1 canal 5V
5.5 Fuente de poder 12V 3 A
5.6 Conversor DC-DC buck12V -5V (3 A)

5.7 Cables, borneras y conectores.
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6. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

6.1 Recursos humanos
6.2 Recursos técnicos y materiales
6.3 Viabilidad

7. Cronograma
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