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1.- Tema de investigacion

Disefio y fabricacion de una protesis delantera semiflexible para canes de hasta 15 kilogramos

mediante disefio e impresion 3D.

2.- Problema de investigacion

En Ecuador, no hay cifras de cuantos canes se atropellan a diario, aunque en la ciudad de Quito,
EMASEDO, a través de su programa Animales al cielo, retira a diario 20 cuerpos de las vias. Los
canes que son propensos a accidentes en las calles, por abandono, el promedio de la zona urbana -
segun el estudio de la USFQ- es de 17 animales por km lineal recorrido, algunos de ellos fallecen,
otros quedan gravemente heridos y pierden sus extremidades. Pues la pérdida de una extremidad
afecta la calidad de vida del animal y si se trata de mascotas, en un principio pueden tener dificultad

para realizar sus actividades diarias.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Inicialmente las Ortesis, sillas de ruedas, arnés, eran elaboradas con productos de reciclaje donadas
a fundaciones animalistas o rescatistas independientes, por lo regular eran artesanales, hechas con
tubos de PVC. Pero esto se ha ido perfeccionando por la razén de que debe ser a medida del can.
Hoy en dia, en el pais se pueden conseguir con precios que oscilan entre $ 100 y $ 300, elaboradas
con materiales resistentes, que no causan alergia al animal y decoradas a gusto del duefio. Como
consecuencia, hay gente que toma decisiones como sacrificar a la mascota, sin embargo, estan
tomando conciencia de no hacerlo cuando sufre una amputacion o queda invalido, ya se piensa en

darle una segunda oportunidad con una értesis animal.



2.2.- Preguntas de investigacion
e ;Cual sera el porcentaje de mejora de estilo de vida en el can?
e ;Qué materiales seran los adecuados para la elaboracion de la drtesis?

e ;Cual sera el porcentaje de impacto en la industria mecanica y médica?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
Generar una Ortesis delantera canina semiflexible para canes de hasta 15k, mediante tecnologias
de impresion 3D para contribuir al bienestar animal de los perros que se encuentran en condicion

de discapacidad fisica.

3.2.- Objetivos Especificos

1. Estudiar el movimiento presente en las extremidades delanteras de los canes, mediante el

analisis de cinematica para identificar la locomocidn canina.

2. Disenar el prototipo de una ortesis, investigando las propiedades que los materiales ofrecen

mediante estudios, para obtener un disefio funcional con piezas a medida.

3. Fabricar una Ortesis mediante impresién 3D para canes de hasta 15kg examinando la

ortopedia del can, para mejorar su movilidad e independencia.

4.- Justificacion

Con el desarrollo de esta investigacion, se pretende hacer accesible el costo de la drtesis animal,
para disminuir el nimero de abandonos de canes en la actualidad, por diversas causas que impiden
su movilidad e independencia.

Con la ayuda de softwares CAD (Disefio Asistido por Computadora) y CAE (Ingenieria Asistida

por Computadora), se puede obtener varios prototipos de oOrtesis animal, con un disefio



paramétrico, imprimible en 3 dimensiones y de rapida adaptabilidad.
Con esta investigacion se trata de ampliar el campo aplicable y comercial de la mecénica industrial,
mediante analisis dindmicos y uso préctico del método de los elementos finitos en un software

CAD.

5.- Estado del Arte.

Segun Orto canis (2022) “Los resultados de implementacion de la ortesis para canes, los ayuda
en varios aspectos como, por ejemplo, disminucion de dolor umbral, Aumento de flexibilidad y
la mejora de su estilo de vida de gran manera.”

Ademas, Portal Veterinaria (2022) explica que “Las ayudas ortopédicas para perros aumentan

la movilidad y mejora sustancialmente la calidad de vida de los pacientes”.

Para Protesis MG (2022) “Actualmente la fabricacion de ortesis y protesis para animales no
difiere mucho de la técnica empleada en la ortopedia humana, donde se trata de adaptar la

anatomia del animal y emplear caracteristicas al medio donde se va a mover”.

De igual forma para el autor Tarragd (2022) expone que “Los dispositivos ortopédicos han de
estar totalmente acoplados al miembro, deben ser como una segunda piel. Esta es quizas la

condicion fundamental para que funcionen bien y el paciente los acepte”.

Consecuentemente, Rubio (2011) plantea que “Con los avances de la tecnologia en la medicina
las drtesis y las protesis, se han vuelto piezas o aparatos artificiales de gran ayuda en diferentes
ocasiones. Estas piezas se fabrican desde artesanalmente hasta industrialmente, de muchos
materiales diferentes. Hoy en dia estos tipos de artefactos pueden salvar la vida de los animales

dandoles segundas oportunidades o previniendo grandes males en sus vidas.”

6.- Temario Tentativo
e ;Qué es una Ortesis?

e Ortesis en canes



e Estudio del miembro delantero

e Qué es la biomecanica

e Biomecanica canina

e Biocompatibilidad

e Seleccidn de materiales (Propiedades elasticas, resistencia corrosiva, ergonomia en canes)
e Modelo dindmico (Orgénico - adaptable)
e Calculo del miembro delantero

e Disefio CAD

e Calculos estructurales

e Impresion 3D

e Pardmetros de impresion

e Fabricacion de la ortesis

e Anadlisis de resultados

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

La presente investigacion, imparte un tema para mejorar el problema, social, econémico y de salud
que afecta directa e indirectamente a las personas, que tienen canes con problemas como la pérdida
de extremidades por accidente o malformaciones. Por lo que se desarrolla una solucion accesible
para todos los canes que puedan presentar estos problemas como el uso y aplicacion de una oOrtesis
animal, mejorando su movilidad, aplicando el disefio y construccion mecanica mediante impresion
3D y un escaneo. Siendo esta investigacion de tipo exploratoria, pues esta ciencia y desarrollo de

una ortesis es relativamente nueva y su aplicacion es casi desconocida en nuestro pais.

7.2. Fuentes
Se indica como se obtendra la informacidn sobre la 6rtesis animal, sus problemas y soluciones, a

través de distintas fuentes como:



e Fuentes primarias: Se obtendra informacion de veterinarios, para conocer el
comportamiento y movilidad del can. Fundaciones de canes, para saber los problemas que
enfrentan los canes en la actualidad. Y empresas de disefio 3D, para entender de mejor

manera los procesos y materiales adecuados para un buen disefo.

e Fuentes secundarias: Se indica cdmo se obtendra la informacién sobre la értesis animal,

ya existentes, a través de distintas fuentes como:
Se obtendra informacién de revistas, para conocer el porcentaje de implementacién de las ortesis
en el mundo. Comercios, para conocer los problemas que enfrentan los canes dia a dia. Y articulos

cientificos, para entender como se deberia crear la ortesis en base a documentos verificados.

7.3.- Meétodos de investigacion

Métodos mixtos de investigacion:

La informacidn que se obtendré en esta investigacion sera de caracter cualitativo y cuantitativo,
pues se evaluard la calidad de vida del can afectado, ademas de cada cuanto ocurre estos hechos

como accidentes de transito y/o malformaciones.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion
En la presente investigacion se usaran diversos métodos de recoleccién de informacion con la
finalidad de obtener datos confiables para la elaboracion de la értesis y su aplicacion en los canes

como, por ejemplo:

e Técnicas de recoleccion de informacion de tipo verbal como: entrevistas, encuestas y
cuestionarios a veterinarios, fundaciones y centros de ayuda para animales, dentro de la

ciudad de quito.

e Técnicas de recoleccidn de informacion de tipo ocular como: visitas a fundaciones, calles,

y clinicas veterinarias.



e Técnicas de recoleccion de informacidn de tipo fisicas como: documentos, ensayos, libros,

investigaciones y articulos cientificos sobre las ortesis aplicadas en los canes

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma



TIEMPO

ACTIVIDADES

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JuLiO

RESPONSABLES

Busqueda de informacién de
problemas que enfrentan los canes

en accidentes y malformaciones.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

2 | Entrevistas a veterinarias y Ing. Diego Bustos
fundaciones de animales en la ciudad Valeria Maliza
de Quito. Josu
Tabulacién de datos. (Accidentes y Ing. Diego Bustos
malformaciones) Valeria Maliza

Josué Torres

4 | Investigacion sobre la morfologia de Ing. Diego Bustos

las extremidades de los canes. Valeria Maliza
Josué Torres
5 | Disefio 3D de la drtesis animal. Ing. Diego Bustos

Valeria Maliza




Josué Torres

Impresion de una drtesis mediante

impresion 3D.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

Pruebas de campo a canes.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

Analisis de resultados.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

Valoracién de la resistencia de los

materiales.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres




10

Correccion de errores en la

implementacién de la drtesis.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

11

Pruebas de campo.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

12

Andlisis de resultados.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

13

Conclusiones al finalizar el proyecto.

Ing. Diego Bustos
Valeria Maliza

Josué Torres

14

Ing. Diego Bustos

Valeria Maliza




Josué Torres




8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Ne Participantes Rol a desempeiiar en el Carrera
proyecto
1 | Valeria Maliza Investigador - Estudiante Mecanica Industrial
2 | Josué Torres Investigador - Estudiante Mecénica Industrial
3 | Ing. Diego Bustos Investigador - Tutor Mecanica Industrial

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Item Recursos Materiales requeridos
1 IMPRESORA 3D
2 INSUMOS DE IMPRESION
3 COMPUTADOR
4 ESCANER 3D

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

Tabla 3.
Ite Recursos Materiales requeridos Costos
m
1 IMPRESORA 3D 600
2 INSUMOS DE IMPRESION 200
TOTAL 800%




8.3.- Fuentes de informacién

El Comercio; Los perros atropellados en las vias son un drama de todos los dias; 2015.

https://www.elcomercio.com/actualidad/quito/perros-atropellados-vias-quito.html

Canis et Felis; Patologias hereditarias en el perro; 2014.
https://www.ucm.es/data/cont/docs/345-2019-02-05 Patologias hereditarias en perros.pdf

Arévalo I; Disefio generativo para el desarrollo de Ortesis de canes; Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador; 2021. https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/3256

El Telégrafo; Los perros callejeros proliferan en Quito y Guayaquil; 2021

https://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/sociedad/6/perros-callejeros-proliferan-quito-

guayaquil

Orto Canis.; ¢Qué son y como funcionan las ortesis para perros?; 2020.

https://www.ortocanis.com/es/content/ayudas-ortopedicas-para-perros-con-artrosis

Portal veterinaria; Utilizacion de Ortesis para los problemas articulares de los perros;
2022.

https://www.portalveterinaria.com/

Protesis MG; Protesis y ortesis en las mascotas; 2022.

https://protesismg.com/protesis-y-ortesis-en-las-mascotas/blog-especializado-mg-

latam/protesis-y-ortesis-para-animales/cod-3687/

Tarragd A; 2022. Ortesis, dispositivos para dismetrias; 2022.

http://www.traumatologiaveterinaria.com/articulaciones/docs/ortesis.pdf

Rubio A; Disefio de Ortesis econdmica para perros con displasia de cadera, con tecnologia
disponible en el contexto guatemalteco; 2011.
http://biblio3.url.edu.gt/Tesis/2011/03/04/Rubios



https://www.elcomercio.com/actualidad/quito/perros-atropellados-vias-quito.html
https://www.ucm.es/data/cont/docs/345-2019-02-05%20Patologias_hereditarias_en_perros.pdf
https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/3256
https://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/sociedad/6/perros-callejeros-proliferan-quito-guayaquil
https://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/sociedad/6/perros-callejeros-proliferan-quito-guayaquil
https://www.ortocanis.com/es/content/ayudas-ortopedicas-para-perros-con-artrosis
https://www.portalveterinaria.com/
https://protesismg.com/protesis-y-ortesis-en-las-mascotas/blog-especializado-mg-latam/protesis-y-ortesis-para-animales/cod-3687/
https://protesismg.com/protesis-y-ortesis-en-las-mascotas/blog-especializado-mg-latam/protesis-y-ortesis-para-animales/cod-3687/
http://www.traumatologiaveterinaria.com/articulaciones/docs/ortesis.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesis/2011/03/04/Rubio-Ana.pdf
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