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1. Objetivos
1.4. Objetivo General

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo del sistema eléctrico del terme Hamison
M350 mediante la sustitucidn de componentes eléctricos, con el fin de optimizar su operatividad
y prolongar su vida util. Y construir un banco didéctico para el diagnostico de fugas en sistemas
neumaticos, aplicando principics de mantenimiento correctivo y técnicas de medicidn, con el fin
de optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje y fortalecer las competencias practicas en
el area de automatizacidn industrial.

1.2. Objetivos Especificos

. Identificar los componentes eléctricos del torno Harrison M350 que presentan
fallas o deterioro, mediante una inspeccion técnica detallada.

. Analizar las causas de las fallas eléctricas encontradas, evaluando su origen,
frecuencia e impacto en el desempedio del equipo.

. Ejecular las acciones correchivas necesarias, incluyendo la susfitucién de
componentes eléctricos y la aplicacion de mantenimiento preventivo para garantizar el
funcionamiento continuo y seguro del tomo.

2, Antecedentes

El proyecto se desarrclia en el marco de la Asignatura Integradora de Saberes, cuyo
propésito s aricular los conocimientos tedricos y practicos adquirides en las areas de
neumatica, mantenimiento industrial y automatizacion. Durante |as actividades reglizadas en el
laboratoro se identificd que no existe un modulo © banco didactico especifico que permita la
deteccion y andlisis de fugas reales en sistemas neumaticos, lo cual limita significativamente &l
desarrollo de habilidades practicas en los estudianies.

La ausencia de un recurso que facilite la practica de diagnastico de fugas dificulta la

comprensién de fallas comunes, el andlisis de componentes y la correcla aplicacion de
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procedimientos de mantenimiento correctivo. Esta situacion evidencia la necesidad de contar con
un equipo didactico adecuado que permita reproducir condiciones reales de operacion y fallas
frecuentes, fortaleciendo asi el proceso formativo.

En este contexto, el proyecto contribuye al desarrolle de competencias profesionales
esenciales, tales como la identificacion de fallas, el andlisis funcional de sistemas neumaticos y
la aplicacién de técnicas de manlenimiento correclive, en correspondencia con el peril
profesional del técnico industrial. De esta manera, la propuesta no solo responde a una
necasidad delectada en el laboraterio, sino que también se alinea con los objetivos educativos
de la carrera y promueve un aprendizaje practico mas completo y significativo.

3. Justificacion

La En los talleres industriales y centros de formacién técnica, los tornos paralelos como
el Harrison M350 son esenciales para el desarrollo de operaciones mecanicas de precision como
el torneado, refrentado, cilindrado y roscado. Su disedo robusto y su sistema electromecanico
que incluye motores trifasicos, contactores, relés térmicos, lemporizadores y pulsadores lo
convierien en una herramienta confiable pero altamente dependiente del buen eslado de sus
componanias eléciricos.

El uso continuo en enlomos con polve metalico, vibraciones y variaciones termicas
acelera el desgaste de estos componentes. Fallas como el envejecimiento del cableado o la
oxidacion de contactos pueden afectar seriamente la disponibilidad del equipo y generar nesgos
para los usuarios. Uno de los principales problemas es la falta de planes de mantenimientic
estructurados, lo que lleva a una practica correctiva que aumenta tiempos de inaclividad y costos
operativos.

Segin Gonzalez y Pérez (2018), un programa de mantenimienio eléctrico preventivo
permite detectar fallas antes de que ocurran, mediante inspecciones, pruebas funcionales y la
sustilucion anticipada de componentes vulnerables. Esto incrementa la eficiencia energética y

reduce significativamente las inlerrupciones operaftivas.
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A pesar de la existencia de normativas como ia IEC 80204-1 y la NFPA 70B, en muchos
talleres educativos estas no se aplican de forma sistematica. Jiménez y Castillo (2021} advieren
que esta falta de planificacion técnica reduce la vida Gl de los equipos y afecta negatlivamente
el proceso formativo.

En respuesia a esta siluacion, la presente invesligacion propone implementar un plan de
mantenimiento eléctrico para el torno Harison M350, enfocado en la sustitucion estratégica de
componenies. El objetive es mejorar su operatividad, reducir log tiempos de inaclividad y
fortalecer la segundad y continuidad de las praclicas educativas.

4. Marco Tedrico

El mantenimiento eléclrico en maquinana industrial, como el lorno Harrison M350, es
una aclividad critica para asegurar su continuidad operaliva y evitar interrupcicnes en enlomos
formativos o de produccién. Este manlenimiento puede ser clasificado en dos tipos: preventivo
y corrective. El primero se basa en acciones sislemalicas como inspeccidn, limpieza y
reemplazo anticipado de componentes, mientras que el segundo se ejecuta Gnicamente cuando
se produce una falla.

El torno Harrison M350 esta disefiade para llevar a cabo operaciones come el torneado,
refrentade y roscado de piezas metalicas, utilizando un sistema eléclrico que incluye motores,
relés, disyuntores, contaciores, pulsadores y cableado. Estos elementos son esenciales para
garantizar el funcionamiento continuo del equipo, la proteccidn ante sobrecargas y la seguridad
del usuario.

Con el tiempo, factores como el desgaste natural, la humedad ambiental, las
vibraciones constantes y las variaciones de tension pueden provocar fallos eléclricos. Anle
esto, la aplicacién de principios basicos de electrotecnia y el uso de instrumentos adecuados

permite detectar anomalias antes de que se conviertan en averias mayores. La commecla
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sustitucion de componentes, realizada bajo especificaciones lécnicas y con herramientas de

medicidn precisas, garantiza la fiabilidad del equipo.

Comao afirman Morales y Torres (2021), “la aplicacién de instrumenios como
multimetros, amperimetros y medidores de aislamiento es clave para diagnosticar el estado
real de los sistemas eléctricos antes de inlerveniros™ (p. 57). Este enfoque técnico asegura que
cada inlervencion sea oportuna y eficaz, evitando riesgos eléctricos y mejorando la
productividad del taller.

En resumen, el mantenimiento del sistema eléclrico del lerno Hamison M350 debe estar
enfocado en la prevencion de fallas, la segundad de los usuarios y Ia eficiencia del proceso
productivo. Un plan técnico bien estructurado permite extender |a vida Gtil del equipo y
optimizar los recursos disponibles.

necesarios, respetando las especificaciones del fabricante y el uso previsto del equipo.

5. Etapas de desarrollo del Proyecto
Este proyecto abarca el diagndstico, planificacion y ejecucion de aclividades de
mantenimiento aléctrico preventive y comectivo en el torno Harrison M350, ubicado en el Taller
de Maquinas Herramientas del Institute Superior Universitaric Central Técnico. Las acciones se
centraran en la evaluacion del estado actual de los componentes elécitricos del equipo, tales

como molores, contactores, relés, disyuntores, cableado, pulsadores y sistemas de control.

El trabajo comprende |a identificacién de fallas eléctricas recurrentes, la elaboracion de
un plan de mantenimiento estructurado, y la sustilucion de los componentes elecincos
defectuosos o desgastados, con base en parametros técnicos establecidos por el fabricante y
bajo normativas de seguridad eléctrica vigentes, Asimismo, se contempla la implementacion de

registros técnicos y procedimientos que permitan la trazabilidad de las intervenciones realizadas.
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54. Diagnastico Inicial
&a realizara una inspeccién técnica inicial del sistema eléctrico del torno, evaluando el
estado de sus componentes (contaclores, relés, pulsadores, cableado, protecciones, efc.). Esta
fase incluye la identificacién de fallas, analisis de resgos eléciricos y deteccion de elementos
deteriorados o fuera de norma, sinviendo como base para la toma de decisiones écnicas en las
siguientes etapas.
5.2. Planificacion
En esta fase se elaborard un plan técnico detallado que incluirda cronogramas,
procedimientos de mantenimiento, personal responsable, y récursos necasarios. Se contemplara
también la actualizacidn de diagramas elécincos, protlocolos de seguridad y esirategias para la

sustitucién o mejora de los componentes criticos del sistema.

Se procederd a la adquisicion de materiales y repuestos eléctricos necesarios, asi como
de herramientas e instrumentos de medicién. Posteriormente, se llevara a cabo la construccion
o reinstalacion del sistema eléctrico, reemplazando los elementos defecluosos por olros NUEVos,
cumpliendo con las especificaciones técnicas y normaltivas de seguridad.

5.3. Ejecucion de actividades

Durante esia etapa se desarroliarén las actividades programadas, como el desmontaje
de componenies, limpieza, cableado, mentaje de dispositivos, y conexion de nuevos elementos
sléctricos. Estas actividades se ejecularan de manera secuencial y controlada, aplicando

practicas seguras y eficientes conforme a lo planificado.

Finalizada la intervencién técnica, se realizarén pruebas de funcionamiento elécirico,

verificacion de conexiones, simulaciones de carga y ajustes finales. La puesta en marcha incluira
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también la capacitachdn bdsica al personal encargado, asi como la entrega de regisiros y

formatos para el mantenimiento futuro del equipo.

6. Alcance

Este proyecto se cenira en el diagnostico, la elaboracién y la aplicackdn del Plan de
Manienimiento Comrectivo en los compaonenies del Madulo N. * 2del Laboralorio de Neumalica e
Hidraulica del ISUCT. La intervencidn se centrard especificamente en los acluadores neumaticos
que presentan fallas visibles o funcionales, ocasionadas por el desgasle propio del uso continuo
y, en muchos casos, por un manejo inadecuado durante las praclicas estudiantiles.

Las actividades contempladas incluyen la deteccién de fallas, desmontaje parcial si es
necesario, limpieza puntual, ajustes basicos y reparacion directa de piezas que puedan ser
restauradas dentro del entomo del laboratorio. Mo se consideran intervenciones en ofros médulos
o sistemas neumaticos fuera del modulo designado, ni actualizaciones de equipos no vinculados
directamente con los acluadores.

7. Cronograma

Tabla 1
Cronograma de aclividades
Acinndad Fec e Imicio BC in fp
Diagnostico dﬁlme:ﬁtadn elécinico Z025-10-15 2025-10-77 3
ro
Planificacion del 2025-10-18 2025-10-19 ]
rmantenimienta
Liseno del plan de Z025-T0-20 2025=T0-21 z
sustitucion eléctrica
Adquisicion de componanies 02510-22 | 2025-10-25 g
eleciricos
Construccidniensamblaje del 2025-10-26 2025-10-28 3
sistema aldcirico
Implementacion del 20054020 | 20259700 |
manienimiento
Piesia en marcha y vahdacion | 2026-01-07 | 2026-01-14 1

Fuente propia
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Paricipantes proyecio

Carrera
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Industrial
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Tipantufia Charmay Andy i Realizado

Arnel

' Santillan Fernando | Tutor

Mecanica

Industrial

Recurso de materiales.

Fusibles industriales de proteccion electrica.
Porta fusibles para instalacién segura de fusibles.
Pulsador verde de arranque del sistema.
Pulsador rojo de parada normal del eqguipo.

@ @ & @& & % @& % ® & @ & @ 8§ @

Mecanica

| Industnal

| — |

Contactor trifasico de 40 A para el control del motor del torno.
Relé térmico de proteccion contra sobracargas eléctricas.
Disyuntor trifdsico para proteccion del circuito de potencia.
Disyuntor unipolar para circuitos auxiliares y de control.

Paro de emergencia para delencién inmediata del tormo.

Final de carrera para control de limites de movimienio.
Borneras de conexion para ordenamianto del cableado.
Terminales tipo U y punteras para asegurar conexiones firmes,
Cable calibre #10 AWG para alimentacion del motor trifasico.
Cable calibre #12 AWG para circuitos de potencia secundaria.
Cable calibre #18 AWG para circuitos de control 2 110 V.
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10. Asignaturas de apoyo

Las siguientes asignaturas aporiaron conocimientos fundamentales para el desarrolio y
ejecucion del Proyecto Técnico:

s Electrotecnia (lectura y elaboracion de planos eléclricos, andlisis de circuilos y seleccion
de componentes)

= Mantenimiento Industrial (diagnéstico, planificacion y ejecucion del manienimiento
praventivo y correctiva)

« Dibujo Técnico (interpretacion de esquemas y diagramas lécnicos)

= Seguridad Industrial (aplicacion de normas de prevencidn de nesgos)
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