WATANTID s mOPEOCESD: ] QOISR
F—— | PO 2 LA

T P e S S R e e L TS

PERPE ¥ ESTURG DE P L OF TRARAS) BE INTEGRACON CLBSCULAR [ ITuLAaidy  Pégne 1 ze 20

A
ISU chico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE TRABAJO DE PROPUESTA

TECNOLOGICA

Cuito = Ecuador 2025



Isycma.

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE TRABAJO DE PROPUESTA

TECNOLOGICA

CARRERA: MECANICA INDUSTRIAL

TEMA: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO POR TUBERIA
PARA EL TALLER DE MAQUINAS DE CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO "CNC”

Elaborado por:

LANCHIMBA CALLE CARLOS MIGUEL
SUAREZ YANEZ JERSON LENIM

Tuitar:

ING. SANTIAGO PULLAGLARI

Fecha: 04/02/2025



INDICE CONTENIDO
1. OBIETVOSE.....ooiici R R G S 5

1.1, ObJElVO GEREBMEL ... .ccceeeesamremrr s sssssssmrsrrrs srrerrrassaassass srass s ssassass sammensass sasesbiis 5

12 Oblothvos EupeolDOE: i i nhbb s i el

2.  ANTECEDENTES........ R BT B ARSI T DO e AR 5
3. JUSTIFICACION.............. i i B PR e o IR 6
£  WERCOTEDRICD i asssimmisaiaans A R e T A 7
4.1, Infroduccian al Aire Comprimido an @ Indusirla ..o T
4 2 Desafios en los Sistemas de Aire Comprimido...o. AR SRR P i
4.3 Baneficios deun Sistema Bien DiSefado .. ..o rrrmsmrsmaemms e sine e s smammmaamm e mnes 8
4.4  Innovaciony Sostenibilidad ............. et e e S ey e T e T s 9

9 ETAPAS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO it immmicisscina B

5.1. Planificacidn del Proyecto ........... e s e 10
52  Invasligaciin y ANBRSIS .. .o R Co A e 0
§3 Adquisicidn de Materiales. ... 10
Sl (P AT I . . .o i imiham s i i sl RN 4 o B AP A v 10
SR PR ORI RERNIN . .. msininiiins s i1 i m m m HH F  m 10
5.6, Mantenimienio vy Seguimiento ... e i1
BT Evelinniiry oel PrOwmeh ... i i sennins bt i s i b s i .1

B. BLCANCE......cieee U U S s DS S S5 S o = S8 Sy 11



T EROROGERAME .. ..o ety e i 12

T I o e e e At A e bl e P A P e 13
9. RECURSOS MATERIALES...........ci i AT IAE POIIARRS: .
10, ASIGNATIURAS DE APOYD oo iecimeeeseeroes s reesmsamas e sims e ene s oo 11 emseamsmmsatens 14
M IR i e A i S e SR 158
INDICE GRAFICDS

llustracidn 1 Sistama de aire comprimido (Atlas Copoo, 20017 . i
e 2 LI UM T I . s e i i 8

llustracién 3 Perdida de presidn (Atlas Copon, 2007) ... i ceaeseiecwacenns B

llustracitn 4 Banaficios del aire SomprimidD ...t isiise b s sansinnn e

IMDICE TABLAS
Tahbla 1 Cronogramas da actividades (fuante propial........ i it 12
Tabla 2 Participantes anal proyectn (fuants propial ... s 1 3

Tabla 3 Lista de materiales y herramienias (fuente propia)........ Ak e AR



IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO POR TUBERIA PARA

EL TALLER DE MAQUINAS DE CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO “CNC"

1. OBJETIVOS
1.1. Objelive General
Implermentar un sistema de alre comprmido para el taller de maguinas de control
numérico compularnzado eng”, mediante la instalackhn de un slstema de tuberias en acero lzo 1l
galvanizado, con el proposio ce garantizar un suministro eficiente, continuo v de calidad que
optimice &l dasampeno de las maquinas, reduzca el consumo energético, mejore & productividad

en 0s procesos industriales realizados en praclicas estudiantiles.

1.2. Objetives Especificos
* Analzar las necesidades de aire comprimido en las maquinas CNC v los
requerimignios técnicos del sistema
= Salaccionar loa materales y companentas adecuadas para el disefia del sistema
de tuberias, considerando eficiencia, durakilidad y cosio.
¥ Dizsfiar un sisterma de distnbuckn de aire comprimido que minimice las pérdidas
da prasidn y garantice un fluje constante en las maquinas CHNC.
= Proponer estrategias de mantanimanto preventve y corrective para garantizar la
sosienibilidad del sislema 2 largo plazo
2. ANTECEDENTES
Se ha idenlificado a falta de un sislema de alre comprimide en el aula vy taller de control
numiérico computarizade (CNC) del Instituto Superdor Tecnolbgico Cantral Téenico. Este sistema
g5 esencial para el funcionamients de las maguinas EML’I:, lag cuales raguisren aire comprimido
para diversas aplicacionas. coma impleza, accionamento de sistermas neumaticos, enfriamiento

de haramisntas de corte y eliminacion de residucs durante 8l mecanzada



A paszar de la evolucidn de los sistemas de distribucidn de aire comprimido hacia
enluciones mas eficientes, muchas pequefzs v medianas empresas, asl coma instituciones
educativas, aun enfrentan problamas como fugas, caidas de presidn v falta de planificacidn en
gl disafio, Estas deficiencias impactan negativamenie en la funcionalidad de las maguinas, los
costos aperativos v el desempefio general de |as operaciones,

Este proyeclo propone disefiar & implementar un sistema de aire comprimido por tuberia
fue garantice un suministro adecuado para las maquinas CNC, mejore |8 eficiencia energélica v
reduzea costos, aporandn valor a bs procesos produciivos. La iniciativa se fundamenta en
antecedentes tecnoldgicos. estudios de casos y normativas mtemacionales, buscando abordar
las necesidades especificas dal sector manufacturero.

3. JUSTIFICACION

La falta de un sistema de aire comprimido en el aula vy taller de control numeérico
eamputarizado (CNC) dal Inglituto Tecnoldgico Superior Universitario Central Técnico afecta el
funcionamients dptimn de egias magquinas, que dependen del are comprimida para funciones
esenciales como el accionamienta de herramientas, enfriamiento v elfminacién de residuos

Los sistemas de distiribucidn de aire axistentas sualan presantar deficiencias como fugas,
perdida de presidn ¢ alle consumo energéfico. gue compromelen la eficiencia operativa,
aumentan los costos de producoidn y afectan el rendimiento de las maguines CNC.

Este provecto tenico tiens como objetivo disefiar e implementar un sistema de are
eamprmida por tuberla, asegurando un suministro adecuado, mejorando |a eficiencia anarpéatica
y raduciendo costos. La propuesta s basa en antecedenies tecnolbgicos, estudios de casos y
normativae internacionales, y busca ofrecer una solucion escalable para fonalecer |a

competitividad y sostenibilidad en &l sector manufaciurero.
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4.1,  Introduccién al Aire Comprimido en la Industria
El aire comprimido es una forma de energla ampliamente ulilizada en la industria debido
a sy versatilidad y facilidad de almacenamients. Se emplea en diversas aplicaciones, desde e
accionamiento ce herramisntas neumaticas hasta sistemas de refrigeracion y limpieza. En el
contexto de las maquinas CNC, el alre comprimido es esencial para garantizar la precision y

eficencia operativa, (Atlas Copco, 2017)

tstracdn T Seetema die are comprmica (Atas Copes, 2017)

4.2.  Desafios en los Sistemas de Aire Comprimido
Los sistemas de distibucidn de aire comprimide en entomos indusiriales & menudo

enfrentan vanos desafios:
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» Fugas de Ajre: Pueden resultar en pérdidas significativas de energia v presian

atectando |2 eficiancia del sistama

» Pardida de Presion: La caida de presidn en las tuberias puede comprometer al
fhugirecicn 2 Uma foge de ain

rendimisnta de las maquinas,

= i b e e e kil
¥

Husirecidn 3 Perdids oe preaidn (Anes Copco, 2019

# Altos Costos Energéticos: Un  sigfama ineficiente puede aumeniar
cansiderablemente los costos operativos. (Sutoiec, 2022)
4.3. Beneficios de un Sistema Bien Disefado
Un sistarmna de aire comprimico bien disefiado puede ofrecer miltiples beneficios:
* Dptimizacién del Rendimiento: Mejora 1a eficiencia de las maguinas CHE al

as|furar un suministro adecuado y constante



=~ Eficiencia Energética; Reduce el consumo energético, contnbuyendoe a la
gostenibildad v disminuvendo costas,

= Reduccion del Impacto Ambiental; Un sistema eficiente minimiza el desperdicio
de recurzos v las emisiones asociadas.

» Mejora de la Competitividad: La implementaciin de tecnologlas avanzadas
puede aumentar la competitividad de las empresas en el sector manufacturaro

(Atlas Copoo, 2027

Hustracsin 4 Semaficies do! ore comprimics

44 Innovacion y Sostenibilidad

Este proyectn busca inlegrar saluclanes innovadoras que parmitan |a escalabilidad v
adaptabdidad del sistema en diferentes enfomos productivos La combinacidn de tecnalagia
avanzada v practicas sostenibles es clave para enfrentar los desafios actuales dae la industria
manufaciurara

El dizefic & implementacidn de un sistama de aire comprimido por uberia para maguinas
CHMC na solo aborda problemas éonicos, sino qgue también contribuye a la mejora de la eficisncia
aperativa y la sostenibilidad en la industria Esle Enfnqup_; integral es fundamental para elevar la

calidad y compatitividad en &l sactor manufacturern. (Aflas Copeo, 2017)



8. ETAPAS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

5.1, Planificacion del Proyeclo

# Definicién de Objetives: Establecer objetivos claros y especificos pata el
sistema de gire comprimido, como meorar |2 eficdencia y reducir costos
operatvos,

» Analisis de Viabllidad: Evaluar la viabilidad técnica v econdmica del provecto,
considerando recursos disponibles v imilaciones.

6.2, Investigacidn y Analisis

# Estudio de Necesidades: Realizar un analisis detallado de las necesidades de
aire comprimido da las maguinas CNC, incluyendo caudales vy prasiongs
requerndas.

= Analisis del Entorng: Evaluar 25 condicionas actuakes da suminisire de aire
los problemas exislenies (fugas, perdida de prasidn, etc. ).

5.2, Adquisicidn de Materiales

F Seleccion de Proveedores: idenlificar v seleccionar proveedares de los
comoonenies necesanas (luberas, compresaras, accasofios),

¥ Compra de Equipos: Adquirr todos (0s materales y equipos requeridos para la
implemertacion dal sistama

5.4, Implementacion

# Instalacién de Tuberias: Ejecutar la instalacidn de tuberias segun el diseno
técnico, asagurando & comacio posiclonamibanto v fijaciin

# Montaje de Egquipos: Insialar compresores, filtros y demas componentes del
sistema en as ubicaciones dasignadas,

» Conexion de Sistemas: Realizar fodas las conexlones necesarias entre el
sisterna de uberias y las maguinas CNC.

8.5  Pruebas y Validacion
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= Verificacion del Sistema: Realizar pruebas funcionales para asegurarse de que
el sisterna opere dentro de las especificaciones requaridas:
= Madicidn de presion v caudal
= Inspaccidn de fugas v ajustes necesarios.
» Ajustes Técnicos: Realizar cuslguier sjuste requerido basado an los resullados
de las pruebas para optimizar el funcionamiento
5.6. Mantenimiento v Seguimiento
= Plan de Mantenimiento Preventive: Crear un cronograma de mantanimiento
preventivo para el sistema, ssegurando su correcto fundconamianta a larga plazo
# Monitores del Rendimianto: Implemantar un sistama de monifores que permita
verificar el rendimiento del sisfema y detectar problemas de manera temprana
§7. Ewvaluacidn del Proyecto
= Andlisis de Resultados: Evaluar gl desempefio del sistema implemeaniado frante
a los objetivos planteados al inicio del provecio
» Reportes y Lecciones Aprendidas: Documentar el proceso, resuliados
obtenkdos y expanencias adquiridas para futuros proyectos,
E. ALCANCE
Implementar un sistema de aire comprimide en el taller de conlrol numeanco
computarizado “cng” del ISTCT, en funcidn dal uso principalmenta de tuberia redonda
galvanizada iso || y unidades de mantenimiento con la finalidad de proveer al talier, de aire

comprimida para eprovechar el 100% dal funcionamiento de las maguinas cno



7. CRONOGRAMA

Table 1 Cronogramas de actividades (fuerde propia)

MES 1 MES 2
Actividades! Tiempo

1/2/3 4|5 112/ 3/ 4/5]1)2 3|4 5]1|2
1. Planteamiento del proyecto X '

2 Presentacidn del provecto B

3 Aceptacion del proyecto | | %

4. Desarrolio escrito dal perfil eenico | X

5. Presentacion del primer borrador 4

B Rewvisién y nomeenién del barradar X

7. Presentacidn del segunde borradar del
perfil técnico

=

8. Revision y coreccion del segundo ' %
bormadar

9. Aprabacidn v firma de perfil técnico X

10. Desamollo de memona lécnica

11. Ravisidn y cormecciin de memoria X
fecnica

12, Presentacion de comacciones:
memoria lecnica

: : | | |
13, Revisiia de memoria técnica | X

14, Aprobacion de memaoria tecnica

15. Cotizacion: Materiales para &l sistema
de aire comprimido




16, Compra: compra de los matenales X

S S | '

17. Instalacidn X

18, Respectivas pruebas

18, Verificacidn del funcionamianto |

e

20, Verificacicn del caorrect [ |

funcicnamiento | |

B. TALENTO HUMANO
Tabis & Peficpenies an 8l proyacto (fuevite pronis)

Raol a desempafar an al

Carrara
Ne Participantes B i
LANCHIMBA CALLE MECANICA
1  CARLOS MIGUEL TEaliA INDUSTRIAL
s SUAREZ YANEZ MECANICA
JERSOMN LENIN TEASIA INDUSTRIAL
PULLAGLIAR! MECANICA
3
SANTIAGO TR . INDUSTRIAL
5. RECURSOS MATERIALES
Tabtda 3 Lisle de matenaas p harmamiendasa (feents propha)
Ne MATERIALES CANTIDAD
E TUBDS REDONDD GALVANIZADO ISO || OE 344 | 14 TUBOS
! -
2 TUBO REDONDO GALVANIZADO ISO I DE 1/2 | 4 TUBOS
[a CODOS GALVAMIZADOS 374 8 UNIDADES

4 TEE GALVANIZADA 3/4 B UNIDADES




10. ASIGNATURAS DE APOYO

NEUMATICA- HIDRALULICA
MANTENIMIENTO
PROYECTOS

MAGUINAS HERRAMIENTAS

-

FORDOIL Fagnn 38 .

3 | TEE GALVANIZADA 172 8 UNIDADES

[ UNIDNES GALVANIZADOS 3/4 o UNIDADES

7 REDUCCICNES GALVANIZADAS DE % A % 9 UNIDADES
E UNIDADES DE MANTENIMIENTO |8 UNIDADES

g MANGUERA ESPIRALADA 20 METROS
10 CADENA DE 1/8 15 METROS

11 ACOPLES 18 UNIDADES
92 | ANGULOS DE TX1/8 2 ANGULOS

13 ELECTRODOS 6011 12 KiLDS
(14 LLAVE DE TUBO 1 UNIDAD

15 TARRAJA 1 UNIDAD

16 ESCALERA 1 UNIDAD

17 TALADRO 1 UNIDAD
8 ' TIRAFONDOS CE 2° 50 UNIDADES

19 TACDS FISHER 50 UNIDADES
20 " LLAVES MIXTAS 5 UNIDADES
|'"2'i' T ACOPLES RAPIDOS 11 UNIDADES
22 BROCAS 8MM Z UNIDADES
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