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Implementacién de Herramientas para el Mantenimiento de Tornos ¥ Fresadoras en el

Taller dé Miguinas-Herramientas

Objetivos

1.1.  Objetive General.
Implementar un sistema eficiente de gestion y almacepamiento de herramicntas parz el

mantenimiento de tomos y fresadoras en ¢l taller de méguinas-herramicntas del Instituto
Teenolégico Superior Central Técnico, con ¢l fin do optimizar la eperatividad de los cquipos,
prolongar su vida Gl y fortalecer la formacion prictica de los estudiantes, fomentando el
desarrollo de buenas pricticas en ¢l mantenimiento de maquinaria industrial.

1.2, Ohbjetivos Especificos.

» Realizar un andlisis de las herramicntas necesarias para fos mantenimientos en el taller,
considerando su funcionalidad especifica.

« Implementar un sistema de almacenamiento necesario y las herramientas prioritarias,
asegurando que las adguisiciones sc alineen con el presupuesto disponible y sean
suficientes para cubrir las necesidades operativas del taller.

s Realizar un procedimicnto de mantenimiento en el taller mediante uso del sistema de
almacenamiento y de varias herramientas para verificar, evaluar y asegurar su

funcionalidad

1. Antecedentes,
El taller de méguinas-herramicntas del Instituto Tecnologico Superior Central Téenico

requiere optimizar la gestidn del mantenimiento periddico de tomos y fresadoras, asi como mejorar

la erganizacion del almacenamicnto de herramientas. Una gestion eficiente ¢n estos aspeclos cs
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fundamental para mantener la operatividad, precision y seguridad en el entorne de trabajo,
evitando retrasos en los procesos de mecanizado y ascgurando la durabilidad de los equipos.

Segin estudios realizados en talleres similares (Joumal of Industrial Engineering and
Management, 2021), la desorganizacion en los espacios de trabajo puede incrementar hasta un
30% los tiempos improductivos, impactando negativamente la productivedad. En ¢l caso de este
taller, la falta de varias herramicntas y la dispersidn de las cxistentes ademis de la ublcacidn de
los equipos en diferentes dreas del taller genera demoras importantes en la ¢jecucion de tareas, ya
que en los mantenimientos se pierde fiempo valioso buscando los elementos necesarios y
desplazdndolos.

Ademis, los equipos del taller, como tomos v fresadoras, requieren un mantenimiento
periddico para garantizar su funcionamicnio Gplime y prolongar su wida G0, aspeclos
fundamentales en la formacidn de futuros profesiondles on el drea del mecanizado. La falta de
hemramientas adecuadas ¥ un sistema de almacenamiento cficiente dificulta la gjecucion de cstos
mantenimientos, lo que no solo puede generar paradas no programadas y un desgaste acelerado de
los equipos, sing que también limita el aprendizaje practico de los estudiantes.

La implementacion de herramientas y un sistema de gestibn podria solucionar estos
problemas. Segln el Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH, 2020),
sistemas que inchuyen almacenamiento modular y clasificacion de herramientas segin la su tipo y
frecuencia de uso pueden reducir el tiemnpo de bisqueda hasta enun 40%, ademds de fomentar un
umbiente de trabajo seguro y ordenado.

En el contexto de este taller, tanto como ¢l sistema de almacenamiento y las herramientas

no solo mejorard la organizacién y el acceso para los mantenimientos sino que también



incrementard la productividad de las actividades, creando un entomo de eficiencia operativa y un

aprendizaje seguro.
1. Justificacién.

El taller de maguinas herramicntas del Instiluto Teenolbgico Supenior Central Téenico
presenta una serie de desafios relocionadus con la falta de herrumientas exclusivas para el
mantenimiento en ¢l taller y el almacenamiento adecuado. Esta desorganizacion genera pérdidas
de liempao significativas, ya que los operarios deben buscar las herramicntas necesarias durante la
cjecucion de las tarcas, Adomas, 13 falta de un sistema para gestionar las herramientas no solo
afecta la productividad, sine que también incrementa ¢l riesgo de accidenies debido 2 un entomo
de rabajo desordenado (Organizacion Internacional del Trabajo [OIT], 2020). Este problema se
ve agravado por la necesidad de realizar mantenimicntos frecuentes en el taller cuya reparacion
requicre upa geslion sdecuada de herramientas.

Estado Actual,
En el cstado actual del taller, no se cuenta con varias hemamientos que scan exclusivas para

el mantenimicnto en el taller ademds un sistema de almacenamicnto para la gestion de las
existentes, lo que gencra incficiencias operativas y ietrasa la cjecucion de las actividades de
mantenimicnto. Aungque se han intentade soluciones parciales como ¢l uso de herramientas de
ofros talleres y equipos ademis del almacenamiento de las herramientas existentes en diferentes
dreas del taller, estas no han sido efectivas para resolver el problema de fondo. En comparacion
con otros talleres que han implementado herramientas exclusivas para mantenimiento y un sistema
de almacenamiento lograron reducir significativamente los tiempos improductivos (National
Institute for Occupational Safety and Health [NIOSH], 2020). Sin embargo, la falta de inversidn
en un sistema adecuado he continuado limitando la cficicncia operativa y comprometicndo la

seguridad de los usuarios del waller.
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Beneficios del Proyecto.
El proyecto propuesto tient como objetivo resolver las probleméticas actuales mediante |a
implementacidn de herramientas para mantenimientoy on sistema de almacenamiento. Se espera

que este sistema logre:

=«  Optimizar el iempo: El almacenamiento de las homamientas en ¢l sisterna reducird el
tiempo dedicado a su bisqueda, permitiendo que los operarios se concentren en las tarcas
de mantenimicnto (NIOSH, 2020).

« Mejorar la seguridad: Un entomo de trabajo mas organizado disminuird el riesgo de
accidentes, tal como lo ha demostrado la implementacién de medidas similares en otros
contextos educatives (OIT, 2020).

» Aumentar la productividad: Al facilitar ¢l acceso a las herramientas necesanas, el
personal podrd realizar sus tareas con mayor rapidez, incrementando la eficiencia general

de= los mantenimientos del taller.

Razones Técnicas v Clentificas.

La eleccidn de un sistema de almacenamiento y de hermamientas que sean exclusivamente
para mantenimiento en el taller se basa en principios sdlidos de organizacién industrial. Diversos
estudios han demostrado que el uso de sistemas de almacenamiento v herramientas exclusivas para
mantenimiento puede reducir los tiempos improductivos hasta en un 40% (Jounal of Industrial
Engincering and Management, 2021). Esta solucion esta respaldada por teorias sobre la mejora de
procesos en entomos industriales, donde el almacenamiento adecuado de los necursos juega un
papel crucial en la optimizacién del rendimiento general,

Impacto ¢n la Organizaclén/Comunidad.



El proyecto beneficiard tanto a fos estudiantes como a los docentes del instituto, Los
estudiantes tendrin la oportunidad de trabajar en un entorno més organizado, lo que facilitard su
aprendizaje prictico ¥ les proporcionard habilidades valiosas para su futura carrera profesional,
Para los docentes, la implementacién de las herramientas y del sistema  permitird una mayor
disponibilidad de los cquipos por tanto una gestion més cficiente de las clases pricticas, mejorando
la calidad dc 1a cnscfianza, Ademds, al optimizar ¢l uso de las herramicntas, ¢l proyecto contribuird
1 una mejor preparacion de los estudiantes en el campo del mantenimiento industrial.

Viabilidad.

El proyecie es viable, tanto en términos de recursos como de cjecucidn, El taller cuenta
con el espacio necesario para implementar un sistema de almacenamiento, ¥ el presupuesto
disponible permile la adguisicién de las herramientas faltanies. Personal docente y estudianies
estarin involucrados en ¢l proceso de implementacion, lo que no solo asegura ¢ éxito del proyecto,
sino que también proporciona experiencia prictica en la gestion de recursos.

Sostenibilidad.

El proyecto contribuird a la sostenibilidad del taller alargo plazo, ya que el almacenamiento
de las herramicntas permifird una utilizacidn mas eficaz de los recursos disponibles. La
implementacidn del sistema no solo optimiza ¢l espacio, sino que también facilita el
mantenimicnto, reduciendo la necesidad de reposiciones frecuentes y promovicndo una cultura de

ahorro y sostenibilidad en el taller.

4. Marco Tedrico.
El mantenimiento de maquinana ¢n un entorno industrial y educative cs fundamental para

garantizar la operatividad, sepuridad y cficiencia de los cquipos. En el caso de los tornos y

fresadoras, su correcto funcionamicnto depende de la aplicacidn de estrategias adecuadas de
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mantenimiento preventivo, comectivo y predictivo, asi como de la implementacidn de un sistemna
eficiente de gestitn y almacenamiento de herramientas ¥ repuestos.
1. Mantenimiento de Tornos y Fresadoras

El mantenimiento de equipos de mecanizado es una practica esencial para reducir fiempos
de inactividad, evitar fallas incsperadas y ascgurar la precision de los procesos preductivoes. Segin
la literatura especializada en manufactura (Smith & Mobley, 2020), ¢l manienimiente se puede
clasificar en;

Mantenimiento Preventivo: Consiste en inspecciones y acciones programadas como lubricacidn,
ajuste y calibracitn de componenites clave (husillos, guias, motores y sistemas de (ransmision).

El mantenimiento preventive implica la realizacidén de acciones planificadas y
programadas para evitar ef deterioro de los equipos antes de gue ocurra una falla, Segin Ahern
(2009, “las intervencioncs preventivas deben basarse cn ¢l historial de fallos de los cquipos, el
rendimiento esperado v las condiciones operativas™, En talleres industriales, el mantenimiento
preventivo es fundamental para asegurar el buen funcionamiento de las miquinas v equipos
durante largos periodos de tiempo.

Mantenimiento Corrective: Se realiza cuando €l equipo ya ha presentado una falla, lo que puede
generar paradas no programadas y costos elevados de reparacidn.

El mantenimiento correctivo se refiere 2 las acciones que se realizan una vez que s¢ ha
producido una falla o defecto en el equipo. Su objetivo principal es restaurar ¢l funcionamiento
normal de la méquina o sistema, reparando o reemplazando los componcntes que han dejado de
funcionar comrectamente. Este tipo de mantenimiento se lleva a cabo cuando los equipos presentan
faflos inesperados que interrumpen su operacidn, y se realiza generalmente de maners urgente, ya

que no estaba programado (Smith, 2013). A diferencia del mantenimiento preventivo, que se
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realiza para evitar fallos antes de que ocurran, ¢l mantenimiento correctivo responde a situaciones
donde la méquina ya ha fallado y se requiere una intervencién pars volver a ponerla en servicio.
Mantenimiento Predictivo: Implica el uso de tecnologias avanzadas como sensores de vibracidn
y temperatura parm anticipar fallas antes de que ocurran, permitiende intervenciones mds
eficientes.

El mantenimicnto predictivo es una estrategia de mantenimicnto basada en la supervision
y andlisis continuo del estado de los equipos mediante téenicas avanzadas de diagnbstico, con el
fin de anticipar fallos antes de que ocurran. Su objetivo principal ez maximizar la disponibilidad vy
vida Gtil de los activos, reduciendo costos y evitando paradas inesperadas en la produccidn,

Este tipo de mantenimiento s¢ apoya en teenologias como la termografia infrarmoja, andbisis
de vibraciones, ulirasonido, menitoreo de aceile y oiras metodologias de ensayos no destructivos
(END), que permiten deteciar signos de desgaste o anomaliss en los cquipos anfes de que se
conviertan en fallos graves (Mobley, 2002),

A diferencia del mantenimiento correctivo, que se lleva a cabo después de que se ha
producide una falla, y del mantenimiento preventivo, que se realiza en intervalos programados sin
considerar ¢l estado real del equipo, el mantenimiento predictivo se basa en datos obtenidos
tiempo real y en tendencias histricas para predecir con precizién culndo serd necesario intervenir.

Su implementacidn requicre una inversion en sensorcs, software de monitoreo vy personal
capacitado en la interpretacion de datos, pero a largo plazo resulta mds eficiente, ya que reduce
costos de reparacidn, optimiza los tiempos de produccidn ¥ evita pérdidas ccondmicas asociadas
a fallag imprevistas (Jardine et al,, 2006).

1. Gestidn y Almacenamiento de Herramientas en el Taller



La disponibilidad y organizacién de herramientas v repuestos son aspectos criticos en la

operacidn de un taller de maquinas-herramientas. Segin estudios sobre eficiencia en manufactura
(Journal of Indusirial Engineering and Managemens, 2021), la falla de organizacién en los
espacios de trabajo pucde incrementar hasta un 30% los tiempos improductives. Un sistema
adecuado de almacena miento debe considerar:

= Clasificacién y etiquetado de herramicntas: para facilitar su identificacion y acceso,

=  Almacenamicnto en condiciones dptimas: para prevenir detericro y garantizar la

calidad de los insumos.

Uso de inventario: para controlar la disponibilidad y reducir pérdidas.

La implementacién de un sistema eficiente de almacenamiento no solo mejora fa
preductividad del faller, sino que lambién promueve buenas pricticas de organizacion y disciplina
industrial en la formacion de los estudianies.

3. Impacto en la Formacion Priactica de los Estudiantes

En un contexto educativo, la cnsefianza del mantenimiento y 1a gestién de herramientas es
clave para desarroliar habilidades técnicas y de pgestion en los estudiantes. Un taller bien
organizado y con equipos en dptimas condiciones permite:

» Mejorar la experiencia de aprendizaje mediante priclicas seguras y eficientes.

» Fomentar el uso responsable y el mantenimiento de maquinaria come parte de su formacitn
profesional.

» Preparar a los estudiantes para entornos industriales, donde la gestion de recursos y el
mantenimiento de equipos son esenciales.

4. Relacidn con Ia Metodologia 58
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La implementacion de un sistema eficiente de gestion de herramientas y mantenimiento de
tornos y fresadoras en el taller de miquinas-herramientas no solo optimiza la operatividad de los
equipos, sino que también promueve un entomo de trabajo organizado y seguro. En este contexto,
la metodologia 35, desarrollada en Japon como parte del sistema de produccidn de Toyota, es una
estrategia clave para mejorar la eficiencia en el taller mediante Ia organizacidn y estandarizacion
de los procesos.

Seiri (Clasificacién — Eliminar lo innceesario)
» En el taller de miquinas-herramientas, es fundamental identificar y separar herranientas.
» Se debe eliminar insumos que no sean Otiles para el mantenimiento de tornos y fresadoras,
optimizando los espacios de almacenamiento.
Seiton (Orden — Organizar ¢l drea de trabajo)
« Las herramicntas deben cstar correctamente organizadas, etiquetadas y ubicadas en lugares
de ficil aceeso, reduciendo el tiempa de bisqueda durante ¢l mantenimicnto.
» Laimplementacion de paneles de herramientas, estanterias adecuadas mejora la rapidez y
eficiencia en el mantenimiento de los equipos.
Seiso (Limpieza — Mantener ¢l entorno de trabajo limpio).
+ Un taller limpio, ocrganizade v libre de residuos metilicos reduce el riesgo de fallas en los

equipos y fomenta habitos de trabajo seguros en los estudiantes,

th

Etapas de desarrollo del Provecto.

1. Diagnastico Imicial.

2. Anilisis de las herramicntas necesarias.
3. Implementacibn de las herramientas.

4. Implementacién de sistema de almacenamiento.



5. Evaluacién Final del sistema de almacenamiento y las herramientas.

« Realizar un procedimiento de mantenimiento en el taller haciendo uso del sistema de
almacenamiento ¥ de varias herramientas adquiridas para verificar, evaluar y asegurar su

funcionalidad

= Entrega de proyecto.
6.. Alcance.

Este proyecto tiene como objetivo Implementar Herramientas para el Mantenimiento de Tomos y
Fresadoras en el Taller de Miquinas-Herramientas

Se realizori un andlisis de las herramientas faltantes, identificando las mis necesarias para
mantenimicnte, En basc a este diagndstico, sc realizard la adquisicion de herramientas faltantes
mids esenciales y de un sistema adecuado que optimice ¢l espacio y facilite el acceso rapido a las

herramicntas.

El alcance del proyecto también incluye la realizacidn de procedimientos de mantenimiento
en el taller haciends uso del sistema de almacenamiento y de varias hermamientas adquiridas para
evaluar y asepurar su funcionalidad ademds de medir los resultados del proyesto en ténminos de
eficiencia operativa y optimizacion de tiempos de bisqueda de herramientas.

Este proyecto no contempla la renovacion de equipos existentes, la compra de equipos de
diagnéstico predictivo y de maquinaria nueva, sino que sc centrard exclusivamente en mejorar el
almacenamicnto y los mantenimientos cn ¢l taller. Tampoco se incluyen reformas estructurales en
el taller, sino gue se utilizarén los recursos disponibles para implementar los cambios necesanios

en el sistema de almacenamiento y la gestidn de herramientas.
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Tabla 1 Tabia de Talento Humano
N Partici Rol a desem en el Carrera
1 Bryan Arias Tesista MI
b Alex Caiza Tesista Ml
3 Jaime Cacpata Tutor Ml
9. Recursos materiales.
Tabla 2 Materiales del proyecio
Herramientas Herramicntas Sistema de
manuwales Eléctricas ¢ almacenamicnto
intrumento de
medicidn
Carro o mesa mdvil con
Liaves (varias medidas). Pinza amperimetrica cajones

Combinadas. Taladro portatil

Haja de Inventario,
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10, Asignaturas de apoyo.

La Implementacion de Hercamientas para el Mantenimiento de Tomos v Fresadoras en el
Taller de Miguinas-Herramientas se basa en varias asignaturas clave.

Mantenimiento Industrlal es esencial para llevar a cabo un andlisis de las herramientas
ademds de ser de crucial imporiancia a 12 hora de realizar 13 evaluacidn final que consta de un
proceso de mantenimiento haciendo use de las herramientas y el sistema de almacenamiento,
Segurldad, Salud y medio ambiente juega un papel crucial en la creacién de un ambiente seguro,
aplicando principios para el correcto almacenamiento de las herramientas y el manejo de los
equipos, minimizando rlesgos de accidentes. Juntas, estas asignaturas mejoran la eficiencia,
seguridad y operatividad del taller, asegurando que los equipos estén en buen estado y las
herramientas sean [dclimente accesibles, lo que reduce los tempos muerios y aumenta la

productividad,
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REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR COM LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

5l j’ NO
L
ESPECIFICOS:
GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
5l MO
v
JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
!
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD /
]
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BEMEFICIARIOS 7
FACTIBILIDAD ]
ALCANCE: cumpﬁ NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO
7
MARCO TEGRICO:
FUNDAMENTACION TEOGRICA 5l NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLGGICA p
A REALIZAR 'y
TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE MO CUMPLE

ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA

ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

APLICACION DE SOLUCIONES

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:
OBSERVACIONES :

CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES
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FUENTES DE INFORMACION;

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
v
HUMANOS L]
|~
ECONOMICOS =3
=
MATERIALES

PERFIL DE PROYECTO TECNICO

Aceptado _,.--""'f

Megado el disefio de propuesta tecncldgica por las
siguientes razones:

B — e i s

CEEEE L]

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR: JAIME CACPATA,

NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR: JAIME CACPATA

i
/&7@
/2 22 _Zags
ola MES  ARO

FECHA DE ENTREGA DE INFORME




