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1.- Tema de investigacién

Sistema de monitoreo para simulacion de ecosistemas: una propuesta tecnolégica.

2.- Problema de investigacion

Problema social: En la actualidad, la degradacion de los ecosisternas debido a factores
como fa deforestacion, la contaminacion y el cambio climatico ha generado la
nacesidad de un monitoreo constante, Sin embargo, el seguimiento detallade de estas
alteraciones y sU simulacion precisa son procesos complejos y costosos, lo gue
dificulta la toma de decisiones informadas por parte de los invesfigadores. Es aqui
donde surge la solucion de desamollar un sistema de monitoreo para la simulacion de
ecosisternas, el cual permite replicar variables como temperatura, humedad, luz, entre
otras, facilitando un analisis mas eficiente y accesible.

Froblema tecnoldgico: Para |a simulacian de las condiciones ambientales y la
obiencion de datos se encontrd con distintos controladores programables.
Consultando las caracteristicas v el campo de aplicacion que abarca cada una de
gllos. Se notd que por sus especificaciones el PLC (Controlador Légico Programable)
tiene la funcion de E/S digitales y analogicas que se adapta a nuesiros intereses.

Investigande mas a fondo sobre como empezar a realizar el proveclo, s& encontrd
varias formas de adquisicion de dalos que podrian ayudar al avance y obtener las
variables climaticas del ecosistema y determinar si finalmente el proyecto cumple con
los objetivos para los cuales fue dissfado.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

Faolifico: El sector ambiental se encuenira bajo un simple anaiisis por el gobiemo para
la adquisicion de datos y estudio. Al ser lugares alejados no cuesntan con un senvicio
de adquisicion eficiente debido al cambio constante Esto genera desventajas v muy
pocas oportunidades para un resultado exacto.

Econdmico: El moédulo a realizar #£ECOISOL al estar direccionada a la simulacion
medicambiantal controlada dificulta la adquisicion de piezas disefadas para proyecto
y asto limita concluir el sistema de simulacion de ecosistemas.

Social; La ausencia de un ferrario automatizado limita el analisis de factores
ambientales o que impide &l montoreo efectivo de las condiciones climaticas gue
podrian surgir en el futuro. 3in esta herramienta, no es posible desamoliar protocolos
de presarvacion adecuados para |a flara y fauna existentes en la reserva natural

Tecnologico: El desarrollo de un sistema de monitoreo para la simulacion de
ecosistemas enfrenta desafios significativos en la integracion de hardware y software
gue puedan operar de manera eficiente v precisa en tiempo real al momento de la
compilacion y Ia compatibilidad de los sensaores.

Ambiental. La reserva al contar con variadas condiciones climaticas necesita de una
adquisicidn y monitoreo. Sin un sistema de monitoreo eficiente, es dificil garantizar la
proteccion y presen/acidn de su Flora y Fauna si se presentan cambios drasticos en
la reserva natural.
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2.2.- Preguntas de investigacion

& Que impacto produce el modulo de simulacion de ecosistemas?

£De qué manera se obtendra las variables climaticas para el modulo #Ecoisol?
£Que parametros se tomaran en cuenta para la construccion del proyecto?

£ Cusales seran las condicicnes para la evaluacién del proyecto?

3.-Objetivos de la investigacian
3.1.- Objetivo General

Disefiar un sistema de simulacion climatica mediante la implementacidn del monitoreo
y visualizaciin de magnitudes ambientales para simular variables del medio ambiente
que se pueden presentar en un ecosistema.

3.2.- Objetivos Especificos

1. Desarrollar un sistama funcional de monitoreo que simule las principales
variables ambientales,
2. Determinar el software de licencia libre que se utilizara.
2. Asegurar una comecta compatibilidad y calibracion de los sensores con el
software para lograr un monitoreo preciso y una visualizacion efectiva.
4. Disefiar una interfaz de usuario intuitiva que permita la visualizacidn y analisis de datos.
2. Realizar pruebas para verificar que no haya incongruencias en la
visualizacion de los datos.

4.- Justificacion

Conziderando el enfoque del proyecto sobre la simulacién de ecosistemas en el
ambito medioambiental, la importancia de este radica en el cambio climatico, gue an
los Gltimos afos se ha manifestado de manera alarmante en el planeta. Par ello, el
proyecto se centra en el monitoreo y analisis de las varables climaticas en la Reserva
Colonso Chalupas, tales coma temperatura, iluminacian, humedad, CO2, y radiacién,
todas ellas pudiendo influir en el ecosistema. El objetive del madulo de simuiacion es
proporcionar datos en tiempo real, lo gue, a través de la recoleccion de informacion,
permitira anticipar posibles desastres ambientales,

5.- Estado del Arte

En la investigacidn sobre un sistema de monitoreo v visualizacion de datos, se busco
informacién relevante para facilitar |a recoleccion de variables climaticas y asegurar la
viabilidad de su desarrollo. El sistema de menitoreo de datos para la simulacion de
ecosistemas se disefid a parlir de una exhaustiva revision de fuentes bibliograficas
exislentes, con el fin de encontrar antecedentes de estudios, investigaciones,
provectos y articulos similares o relacionados que pudieran establecer una base sdlida
para el desarrollo de este proyecto. Esto garantiza que las conclusiones y resultados
obtenidos zl final del proceso sean adecuados.

Fischer y Dietrich {2021) destacan que muchas estaciones de observacion ambiental
a largo plazo (ELTOS) han sido completamente automatizadas debido a la falta de
manao de obra humana, con excepcidn de las labores de mantenimignto. Este avance
tecnologico ha permitide la integracion de estos sistemas en observatorios
submarinos cableados (UWOs), donde la intervencion humana es complicada, La
automatizacian ha facilitado la realizacién de mediciones durante todo el afic en areas
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remotas y de dificll acceso, como las regiones costeras del océano Artico en invierno,
donde anteriormente las mediciones eran practicamente imposibles,

Alisson Diane (2022} disefid un framework de monitoreo de temperatura en tiempo
real basado en tecnolegia loT para acuicultura. Este sistema, configurable y de bajo
costo, mejora la gestion del ambiente de cultvo, optimiza la recoleccidn de datos v
ayuda a prevenir problemas antes de gue se conviertan en riesgos significativos.

Garcia y Villareal {2009) estudiaron la automatizacian de un |laboratorio de Nivel de
Sequridad Bioldgica 2 Agricola (NSB3A) utilizando un sistema SCADA.
Implementaron equipos que controlaban &l flujo de materiales, Insumos y personas,
registrando v supervisando las operacionss para garantizar un entorno seguro, La
automatizacion exitosa del laboratoric permitid una confinacion efectiva de
microorganismos peligroses y mejord la seguridad de las operaciones,

Jorge Gomez (2009) desarrollo un sistema de supervision remota (SCADA) v un
controlador l6gico programable (PLC) utilizando el protocolo Modbus para controlar la
temperatura del agua en un intercambiador de calor. La integracion del SCADA v el
PLC permitid el control remoto del proceso a través de una red LAN, resultando en un
sistema eficiente que mejora la gestion y operacidn del intercambiador de calor

Liberata ¥ Sinha (2020) disefiaron un sistema SCADA de bajo costo y bajo consumo,
de codigo abierto, para sistemas hibridos de energia renovable (HRPS). Utilizando
unidades terminales remotas (RTU) con Arduino Mega2560 y terminal Wio, el sistema
controla actuadores y mide caracteristicas clave del HEFS. La implemeantacion resultd
en un sistermna eficiente y seguro, capaz de mostrar paramelfros vitales, detectar fallas
y optimizar la carga y descarga de las baterias del generador.

G.- Temario Tentativo
1. Introduccion al tema.

1.1 Froblema social.
1.2 Problema tecnolbgico.

Estado del arte.
Analisis de datos y vanables.
Métodos y materiales,

bl

4.1 Metodos.
4.2 Materiales,

5. Resultados y discusiones.

5.1 Resultados
5.2 Discusiones.

Conclusiones,
Fefarancia,

i
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Exploratoria: Aprender sobre los ecosistemas y su naturaleza
dinamica e interconeciada es un aspecto clave de la educacion ecologica. E! proyecto
#ECOISOL se ha propuesto como un caminoe hacia un aprendizaje mas integrado y, a
menudo, se ofrece como un estudio, El objetive es desarrcllar e implementar el
proyecto #ECOISOL basado en un simulador de ecosistena de programacion con
diferentes funciones. Se analizan aspecios como el desarrolle de competencias en
ciencia y tecnologia. Eslo es clave para comprender los problemas sociales y
ambientales y tomar decisiones basadas en ia ciencia.

7.2, Fuentes
¢ Fuentes secundarias:

Arteaga-Quico, A. D., & Wong-Portillo, L. R. (2021). Framework para el monitloreo de
la temperatura de
cultivos acuicolas basado en loT. Dyna, B8(218), 238-246..

Manowska, A., Wycisk, A., Mowrol, A, & Pielot, J. (2022). The Use of the MQTT
protocol in measurement, monitoring and control systems as part of the
implementation of energy management systems. Electronics, 12(1), 17.

Salah, B. (2021, November). Real-time implementation of a fully automated industrial
systemn based on Ir 4.0 concept. In Actuators (Vol. 10, No. 12, p. 318). MDPI.

7.3.- Métodos de investigacion

El medio ambiente a nivel mundial ha tenido cambios constantes y consecuencias an
el clima los cuales han llevado a los investigadores a tener que tomar pruebas
constantemente v esto a su vez genera problemas economicos y sociales, De esta
manera en &l disefo del #ECOIS0OL se basa en |a simulacion y procesamiento de |as
diferentes variables climaticas dentro un terrario mediante la implementacién del
monitoreo de variables.

Se dara comienzo en la parte de construccion del modulo, en donde se tiene el objetivo
de simular un ecosisterma controlado por medio de sensores v actuadores los cuales
nos ayudaran para el estudio y prevenir fenomenos naturales en un ecosistema
determinado

Esto nos permitira dimensionar la parte econdmica de mejor manera para el desarraollo
&n la obtencion de valores que se encuentran denfro de un ecosistema, mediants
estos dispositivos de medicion podremos lograr programar y asi poder definir limites
admisibles de cada una de las variables.
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7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

El medio en el gue se investigara sera basado en fuentes escritas, debido & gue estas nas
pemitirdan analizar informacion ya preastablecida para el avance del #ECOISOL.

Escritas: La revisidn de registros tiena lugar cuanda un investigador examina y extras
informacion de documentos que contienen datos sobre el paricipante. Los registros revisados
en una investigacion pueden sar plblicos o privados.

* Analisis.
» Conclliacion.
s Confimacion.

B.- Marco administrativo

g8.1.- Cronograma

1_- Socializacian del Proyecto de inncwvacian
1.- Asignacidn de gniocs y tamnas de

3 Ingresaral @Ay elegirf2 medalidad de
tindacicn

4 - Reuvdn para ratar bos diferertes tsmas
de irvestigacidn

5.~ Recelecion de infermacian en bise a
comrekdones Kgioos para la adgusiclan de
datms,

5.- Borradores def disefio dal diagrama de
|garenianads

7.- Cotizaeiones anline de PLC's

&.- Avances del pertil profesional

7.- Prespuestar dispostives ¥ equipas para ¢
desarolio de FSL0150L

&.. Correciones del diagrs ma de conexlpnade
y perfil acedémico

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes an al proyecto de investigacian.

Nz Participantes Rol a desempafiar en Carrera
el proyecto
1 | Masabanda Jordi. Estructura  compacta | Tecnologia Superior en
para simulacion de | Electricidad.
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2 | Llivicota Bryan Estructura compacta | Tecnologia Superior en
para simulacion de | Electricidad.
BCOSISiEMAS.

3 | Chicaiza Andy Steel Sistema de adguisicién | Tecnelogia Superior en
ge datos para | Electricidad.
simulacian de
scosisiemas

4 Rivadensira Patricio [srasl,

Sistema de adquisicidn

Tecnologia Superior n |

de datos para | Electricidad.
simutacian de
BCOSISIEMmas,

5 | Tumipamba Craniel oistema de monitoreds | Tecnologia Superior en
para simulacion de | Electicidad.
2Cosisiemas.

6 | Arequipa Stiven Sigterna de menitorea | Tecnaologia Superior en
para  simulacign de | Elecincidzad,
ecossiemas.

T | Barrera Jesus Sistermna de | Tecnologla Superior en

B8.2.2.- Materiales
Tabita 2.

automalizacidn para | Electricidad,
simulacion de
ecosistemas,

B | Wacatc fhoy Sistema de | Tecnologia Superior en
automatizacidn  para | Electricidad.
simulacion de
ecosistemas,

Fusnte: Propia

Recuwrsos malanaes raglendss para of desarolo dal pravacio de imeasiigacion.

Itern Recursos Materiales requeridos
1 Disco estado Solido
2 ADATA ed&00

Fuente: Propia
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8.3.- Fuentes de informacion
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Arteaga-Quico, A, D., & Wong-Portillo, L. R, {2021), Framework para el
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Chan, D., Zhang, Y., Li, J., & Zhang, H. (2017). The Integrated Design for Micro-
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Conferences (Vol. 100). EDP Sciences

Docker: Accelerated Container Application Development, (2024, 23 enero).
Docker. https:/fwww.docker.com/

Fischer, P., Dietrich, P., Achterberg, E. P., Anselm, N_, Brix, H., Bussmann, |,
o & Koedel, U. (2021). Effects of Measuring Devices and Sampling Strategies on the
Interpretation of Monitoring Data for Long-Term Trend Analysis. Frontiers in Marine
Science, 8, 770977.

Gufiarrez, L. A. G., & Lépez, E. V. (2009), IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA SCADA FPARA LA AUTOMATIZACION DE UN LABORATORIO DE
BIOTECNCLOGIA DE NIVEL DE SEGURIDAD

BICLOGICA 3. Umbral Cientifico, (14), 118-129.

Jorge, G. (2008). Disefio de un control de temperatura con PLC y sistema de
supenvision scada via ethernet. Revista Poltgcnica, 5(8), 65-71.

Kurniawan, T. A., & Sanjaya, A. P. {2021, March). Movel Adapfive Hysteresis
Regime and Data Fusion

on Crisp Logic in loT-based Terrarium System for Improving Plant Growth Rate,
In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science {Vol. 672, No. 1, p.
012018). 10P Publishing.

Manowska, A., Whaisk, A, Nowrot, &, & Pielot, J. (2022). The Use of the MQTT
protocel in measurement monitoring and control systems as part of the
implementation of energy management systems. Electronics, 12(1), 17.

Petrovié, M. (2019). Model-based approach for semantic-driven deployment of
containerized applications to support future internet services and architectures. SJEE,

16(1), 21-44.

Salah, B. (2021, November). Real-time implementafion of a fully automatad
industrial system based on ir £.0 concept, In Actuators (Vol. 10, No. 12, p. 318). MDFL.

Ulle, 5. L., & Sinha, G. R. (2020). Advances in smart environment monitoring
syatems using loT and sensors. Sensors, 20(11), 3113,

Uddin, S. U., Baig, M. J. A., & Igbal, M. T. (2022),

Design and implementation of an cpen-source SCADA system for a community
solar-powered raverse osmosis system, Sensors, 22(24), 9831,
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