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RESUMEN

Los vehiculos pick up vienen con sistemas
de suspension estdndar para proveer
comodidad y seguridad cuando se conduce
en la ciudad o en terrenos irregulares. Sin
embargo, cuando las condiciones del
terreno son mas rudsticas y afiadimos
accesorios adicionales como bumper y
remolques, el desempefio y la confiabilidad
de la suspension de fabrica se ven afectadas
en el rendimiento del vehiculo.

Es por ello que en la actualidad se realizan
modificaciones del sistema de suspension
estandar, en este caso un sistema de
suspension Dobinson estd disefiado para
incrementar la capacidad de carga y
mejorar la seguridad activa del vehiculo.
Ademas, proporciona un incremento de
altura mejorando asi los dngulos de ataque,
ventral, salida e inclinacién del vehiculo
proporcionando mayor adherencia al suelo
ya sea en carretera o terrenos abruptos
teniendo un mejor control de manejo y
cumpliendo con las expectativas de los
usuarios que poseen un todo terreno siendo
asi un vehiculo confortable y seguro.

E-mail: lvillafuerte@istct.edu.ec

PALABRAS CLAVES: incrementar, analisis,
carga, confortable, seguridad.

ABSTRACT

Pick up wvehicles with systems | have
suspension adapted to the factory for
provide comfort and security when
conducts in the city or any other type of
land however, when added additional
accessories, user load or the terrain
conditions are more rustic, performance
and reliability of the factory suspension are
seen affected..

That is why they are currently suspension
system modifications standard, in this case
it was modified with a Dobinson system that
is designed to increase the load capacity of
vehicles and improve the safety of vehicles
in any type of land.

In addition, it provides an increase in height
thus improving the angles of the vehicle
providing greater adhesion on the road or
land abrupt having a better control of users
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who have an all-terrain thus being a
comfortable vehicle and sure.

KEYWORDS: Increase, analysis, load,
comfortable, security

1. INTRODUCCION

La modificacion de los elementos que
integran el sistema de suspension, como
por ejemplo: las ballestas, amortiguadores y
barras de torsion se realizan con el objetivo
de mejorar el rendimiento de cada uno de
ellos proporcionando un mejor rendimiento
de las partes mecanicas del sistema de
suspensian.

Los vehiculos pick up posee una carroceria
bastante elevada del suelo, con traccion a
los cuatro ejes, tiene aspecto de un todo
terreno se utiliza como vehiculo de carga y
trabajo, este tipo de vehiculos proporciona
mayor capacidad de carga y adherencia al
suelo mejorando el control de manejo del
vehiculo.

El presente estudio tiene como objetivo
analizar las partes del sistema de
suspension estandar y Dobinson de un
vehiculo pick up, en la cual se realizarad
pruebas comparativas y de calculo de
diferentes elementos como: ballestas,
amortiguadores y barras de torsion, ya sea
por su dimensidn o espesor que tenga cada
uno de los elementos a ser comparados.

1.1 Sistema de suspension

De acuerdo con Alamo (2017) el sistema de
suspension de un automotor basicamente
se constituye como un conjunto de drganos
y piezas encargadas principalmente de
absorber y amortiguar las irregularidades
que se producen en el terreno donde circula
el auto.

La suspensidn evita que las oscilaciones que
se originan en las ruedas se transmitan a los
ocupantes del vehiculo ya que este sistema
se encarga de intentar mantener en todo
momento el contacto de las ruedas con el
suelo ante cualquier condicién de marcha,
de esta forma, se logra mejorar el guiado y
la adherencia de lasruedas al terreno lo que
implica un mejor confort para el pasajero y
el conductor, asi como wuna mayor
estabilidad en el vehiculo (Vera Mendizdbal,
2019).

Concordantemente, Gavilanez  (2016)
“considera que el sistema de suspension
sencillamente es aquella parte del vehiculo
que tiene como funcién mantener las
ruedas en contacto con el suelo”, con el fin
de absorber las vibraciones y los
movimientos que se provocan en la accién
del desplazamiento, la suspension impide
que los golpes generados en el movimiento
no sean transmitidos al bastidor o al chasis
a forma de golpe seco y en consecuencia no
sea una problematica para los ocupantes y
su seguridad.

En este contexto para Alamo (2017) “el
sistema de suspension es uno de los
elementos mas importantes en el
automotor ya que de él dependen aspectos
como los pardmetros de seguridad vy el
confort”, en virtud de ello y en la actualidad
los principales fabricantes de automdviles
han efectuado fuertes inversiones relativas
a tematicas como |a investigacién desarrollo
y perfeccionamiento de estos sistemas.

Consecuentemente y de acuerdo al autor
antes sefialado (Alamo Viera, 2017) resulta
importante tomar en cuenta a los factores
confort y estabilidad al hablar de un sistema
de suspension:

e Eltérmino confort hacereferencia a
la capacidad que tiene el chasis o
bastidor de aislar al conductor con
las imperfecciones del terreno
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(ruidos externos) y su incidencia en
el movimiento del automotor,

e Estabilidad: hace - referencia al
agarre que tiene los neumaticos
con el suelo, a lo que se puede
considerar como un grado mayor o
menor de seguridad en el
desplazamiento.

Autores como Goncalves (2001) consideran
que existe un problema respecto a las
variables mencionadas ya que son
inversamente proporcionales, en otras
palabras, si al momento de construir el
vehiculo le han dado demasiada
importancia el confort, se corre el riesgo de
no haber invertido tiempo y dinero en las
suspension, por lo que se recomienda
preferir estabilidad a lo confortable.

De lo anteriormente mencionado y
términos generales el sistema de
suspensidn esta conformado por una serie
de elementos eldsticos que se encuentra
ubicado entre: la masa suspendida y los
componentes del vehiculo que estan
sujetados por el chasisy otros componentes
como el motor, la carroceria y otros
elementos que se ubican en las cabinas
ocupadas por las personas, y, “la masa no
suspendida referente al resto de
componentes que no se incluye en la masa
suspendida como es el caso del sistema de
frenos, los neumdticos, entre otros”
(Sanchez-Mateo et al., 2014).

Finalmente y conforme lo expone Cebolla
(2017) resalta la finalidad del sistema de
suspension que tiene otras funciones que
estan relacionadas con el confort y la
estabilidad tales como:

e Conforme la tecnologia avanza el
sistema de suspension cumple otras
funciones, como por ejemplo:
asegurar  la estabilidad vy
maniobralidad de los neumaticos al
momento de curvar.

e la actuacion de las fuerzas
longitudinales como la aceleracién
y frenado, asi como, las fuerzas
laterales, en situacion de riesgo, la
suspension cumple la funcién de
transmitir desde las redes.

e la oposicibn y contrapeso al
balanceo del chasis y/o bastidor.

Figura 1: Sistema de suspension

Fuente: Mitsubishi Motors, 2019
1.2 Sistema de suspension estandar

De acuerdo con Montes de Oca (2016) los
tipos de sistema de suspension estandar se
caracterizan principalmente por contar de
elementos eldsticos como los muelles
helicoidales, las barras de torsion, las
ballestas y los muelles neumaticos, asi como
contar con amortiguadores y barras
estabilizadoras.

En  la actualidad los automoviles
convencionales presentan sistemas de
suspensian muy variados y basicamente son
tres.

1.3 Suspensién de eje rigido. - también
conocida como suspension dependiente se
caracteriza por tener la funcion de
mantener las ruedas unidas a través de un
eje rigido que a la vez forma un conjunto,
causando que los movimientos de una
rueda tengan influencia sobre la otra, de
esta forma, “el peso de las masas no

suspendidas  aumenta  notablemente
debido al peso del eje rigido y el peso del

grupo coénico diferencial, principalmente en




Template for Preparation and Submission of Scientific Papers to INVESTIGACION TECNOLOGICA IST CENTRAL TECNICO Journal
Guia para la Preparacién y Envio de los Trabajos Cientificos a la Revista INVESTIGACION TECNOLOGICA IST CENTRAL TECNICO

vehiculos con traccién trasera” (Arteaga
Sanchez & Alvarez Coronel, 2015).

Entre sus ventajas esta el disefio sencillo, su
baja incidencia en las variaciones
significativas  para  parametros  de
construccion de ruedas como caidas y
avances, la facilidad en la recuperacion del
camber, su robustez para vehiculos de carga
y la menor carga que recibe el resorte
respecto a la rueda, sus principales
desventajas son el peso afiadido a la masa
no suspendida, la relativa tendencia al
volcamiento y la presencia de vibraciones y
su principal uso se evidencia en las
suspensiones de vehiculos industriales,
autobuses, camiones y  vehiculos
todoterreno (Montes de Oca Huerta, 2016).

Figura 2: Suspensidn rigida

Fuente: Gutiérrez, 2012

1.4 Suspensién independiente.- este
sistema permite que cada rueda pueda
asimilar de forma independiente a las
asociaciones o accidentes del piso sin
transferir a la otra rueda, lo que en
consecuencia reduce el balanceo de la
carroceria y permite una mayor comodidad
para el conductor y los pasajeros, las
principales caracteristicas de la suspension
independiente son el minimo espacio
requerido, la facil direccionalidad, el poco
peso y el sistema de contrapesos entre las
llantas que genera una poca influencia
mutua

Figura 3: Sistema de suspension

Fuente: Multiservicio Automotriz, 2011

1.5 La suspensién semi independiente. - o
de eje semi rigido presenta similitudes
respecto a la suspension rigida, no
obstante, la diferencia principal es que las
ruedas estdn unidas entre si por un eje
rigido, que permite trasmitir las oscilaciones
de forma parcial respecto de una rueda a
otra. Segun Gavildnez Endara define lo
siguiente “La suspension semi
independiente soporta cargas y momentos
de flexion y torsién ocasionadas ante
acciones como frenar y curvar, por lo tanto,
este sistema es aplicable para resistir cargas
y generar cambios minimos en los dngulos
de las ruedas” (2016).

Entre sus principales ventajas esta el disefio
simple y la relativa facilidad para el
ensamble, un menor peso en la masa no
suspendida, la recuperacion total del
camber al momento de curvar, mientras
que en sus desventajas de estar la tendencia
la wvolcadura y una alta incidencia al
deterioro de piezas como el eje de torsion y
las zonas donde se unen los brazos de
control (Montes de Oca Huerta, 2016).

1.6 Sistema Dobinson de suspensién

El sistema Dobinson de suspension fue
desarrollado y disefiado en Australia por los
ingenieros de disefios de Spring &
Suspension, este tipo de suspension se
caracteriza por sus amortiguadores para
vehiculos catalogados como cuatro por
cuatro y que estan disefiados y probados
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con el fin de funcionar en condiciones
extremas y duras (Dobinson Spring &
Suspension, 2021).

El sistema Dobinson garantiza que cada
amortiguador pueda soportar condiciones
desfavorables como temperaturas altas y
bajas, terrenos duros con oscilaciones y
caracteristicas propias del rally. Los
amortiguadores Dobinson estdn cargados
con gas nitrogeno de doble tuboy las piezas
de la suspension son de alta calidad lo que
en su conjunto proporciona un momento
significativo en el rendimiento respecto a
sisternas de amortiguacion y suspension
estandar.

De acuerdo con el disefiador de Dobinson
(2021) los amortiguadores equipados en
suspensiones estandar son propensos a
desvanecerse cuando un vehiculo estd
cargado o simplemente no pueden soportar
un peso adicional y sobre todo las duras
condiciones que se requieren en terrenos
de competicion para el cuatro por cuatro y
el rally, por su parte el sistema Dobinson
cuenta con amortiguadores de tubo con
cuerpos mas grandes y un mayor
rendimiento de las valvulas lo que permite
mejoras drasticas en el manejo y en el
control del vehiculo, asi como la reduccion
del desvanecimiento del impacto

El sistema de amortiguadores Dobinson
presenta un disefio con un amortiguador
mas largo para un mayor recorrido de las
ruedas, unas valvulas mas firmes para una
conduccién mas controlada y un cuerpo
mas grande con mayor capacidad de aceite
para un mejor funcionamiento de dichos
amortiguadores. En este sentido los
amortiguadores mencionados y propios del
sistema Dobinson se llenan con aceite de
alta calidad y luego con gas nitrogeno bajo
presion para presurizar el aceite y ayudar a
reducir la aireacion.

Figura 4: Sistema de suspension Dobinson

Fuente: Propia.

2. METODOS DE INVESTIGACION Y
MATERIALES

2.1 Métodos de investigacion

En base del tema investigado el cual
tratamos en este articulo “Andlisis
comparativo del sistema de suspensién
estandar versus el sistema de suspensién
Dobinson de un vehiculo tipo pick-up”.

Se utilizard el método deductivo, tipo de
investigacion descriptiva, ya que se va a
analizar el comportamiento de la
suspension  utilizando los elementos
originales de la camioneta versus los
componentes de |a suspension Dobinson.

El método cuantitativo nos ayudara a la
recopilacién de datos mediante la toma de
medidas tales como espesor de ballestas,
didmetro de cilindro de amortiguadores,
longitud y carrera de los componentes del
sistema de suspension.

Otro tipo de investigacion es el método
experimental ya que nos ayudara a verificar
las hipotesis con respecto a los angulos de
ataque, inclinacion, ventral y salida que
posee el vehiculo pick up estandar para lo
posterior confirmar el porcentaje de Angulo
gue aumenta con un tipo de suspension
reforzada Dobinson.

Adicional se wutilizara la investigacion
cualitativa, la misma que sirve para la
comparacion de altura de dos vehiculos de
tipo pick up, ademds nos ayudara a la
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recopilacion de informacién tedrica en base
a una ficha y especificaciones técnicas de la
suspensidon dobinsony estandar.

2.2 Materiales

Vehiculo pick up. - Se define al vehiculo que

tiene una elevacion pronunciada con
respecto al suelo y posee traccion a las 4
ruedas facilitando la funcién de remolque y
carga

Figura 5: Vehiculo pick up
Fuente: Propia.
Ballestas. - Ldminas de acero con capacidad

de otorgar una conduccién optima ya sea
con carga osin carga

Figura 6: Ballestas Dobinson

Fuente: Propia.

Amortiguadores. - Tubo de doble pistén con
gas nitrégeno en su interior para una mejor
conduccién y confort, en ciudad y en
terrenos irregulares.

Figura 7: Amortiguador suspensidn Dobinson

Fuente: Propia.

Barras de torsion. - Mantener la estabilidad
ya que cuenta con un material de acero
micro aleado que como propiedad ayuda en
la elasticidad.

Figura 8: Barras de torsién de suspensién Dobinson

Fuente: Propia.

3. PROCEDIMIENTO

Para la obtencién de datos referente a la
capacidad de carga que soporta una ballesta
de tipo estandar con una reforzada
tomaremos en cuenta diferentes datos
como el espesor, numero de hojas y ancho
de las mismas, para reemplazar en la
formula que se muestra a continuacion.

N+bx*e*xg
f= 6L
F= Semi carga que actia sobre cada

extremo de la ballesta.

N= Numero de hojas que conforma la
ballesta
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b= ancho de hojas que conforma la ballesta

e= espesor de hojas que conforma las
ballestas.

L= longitud de la semicuerda de las ballestas

o= Tension admisible por esfuerzo por
flexién.

Férmula 1: Calculo carga ballesta

Fuente: Bustamante, 2010.

Tabla 1

Valores de las ballestas Dobinson
F ?

N 6

L 550mm

B 61lmm

E 9 mm2

o 60kg/mm2

Tabla 2: Datos suspension Dobinson

Fuente: Propia

Calculo de capacidad de carga ballesta
Dobinson

f= N+b*e*xa
6%L

f= 6+x61mm=*(9 mm)z=«6(]kg;fmm2
- 6+550mm

= 426kg
Carga total es igual a 2*%f=852 kg

Al momento de realizar el calculo de fuerza
que soporta la ballesta se obtiene un valor
de 852Kg, los cuales son los adecuados para
soportar el peso.

Calculo de capacidad de carga ballesta
estandar

Datos:

Tabla 2

Valores de las ballestas Estandar

F ?

N 5

L 550mm

b 60mm

e 7 mmz2

o 60kg/mm?2

Tabla 2: Datos suspensidn estandar

Fuente: Propia

N+b*e?xa

f = 6%L

f __ 5+60mm+(7 mm)?+60kg/mm?
- 6+550mm

f=272kg
Carga total es igual a 2*f=544 kg

Mediante los calculos se wverifica un
aumento en la capacidad de carga de 308 kg
por lo que es viable el cambio de ballestas
dobinson.

Por lo que se procede a remplazar las
ballestas estandar para posterior verificar
los resultados obtenidos.

Se desmontan los componentes del sistema
de suspension  para realizar un
mantenimiento preventivo o correctivo de
cada componente del sistema de
suspension para lo cual se siguen los
siguientes pasos:

Figura 9: Desmontaje partes de vehiculo pick up
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Fuente: Propia.

1.- se desmonta la corona del vehiculo para
un mantenimiento preventivo y posterior
pintada de esta como se observa en la figura
#9 Figura 12: limpieza chasis vehiculo pick up

Fuente: Propia.

4.-limpieza y embreada de la parte
posterior del chasis del vehiculo pick up
como se observa en la figura #12.

Figura 10: Desmontaje de mesas y amortiguadores
vehiculo pick up

Fuente: Propia.

2.-Se desmonta amortiguadores y mesas
superiores e inferiores para revisar el
estado de los bujes, rotulas, adicional se
realiza limpieza y pintada de las mismas. Fuente: Propia

Figura 13: Partes sistema de suspension

Figura 11: Desmontaje ballestas y amortiguadores
vehiculo pick up

Figura 14: Montaje de ballestas y corona

Fuente: Propia. Fuente: Propia

3.-se desmontan las ballestas, colgantes y 5.-Se procede al montaje d.e los
amortiguadores de la parte posterior del componentes de la parte posterior del

vehiculo pick up para reemplazarlo como se vehiculo con son las ballestas y colgantes
nuevos, adicional se monta la corona y

amortiguadores nuevos de gas de marca
Dobinson como se muestra en las figuras
#13 y#14.

observa en la figura # 11.
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Figura 15: suspension delantera vehiculo pick up

Fuente: Propia

6.-Montaje de componentes de la
suspension delantera tales como mesas
superiores e inferiores, amortiguadores,
rétulas y cauchos de la barra estabilizadora
como se observa en la figura #15.

Para comprobar en qué porcentaje varia
los dngulos que posee un vehiculo con
suspensidon estandar y otro con suspension
Dobinson modificamos partes del sistema
de suspension como son amortiguadores,
ballestas, colgantes, bujes y barras de
torsion de un vehiculo pick up, tomando
medidas de altura desde el suelo a la
carroceria como se muestra en la figura 12.

Figura 16: Modificacidn de partes de vehiculo pick up

Fuente: Propia.

wnwozs

Figura 17: Toma de mediciones angulos

Fuente: Propia

Comparamos dos tipos de amortiguadores
tanto el estdndar como el Dobinson
tomando datos de sus longitudes,
diametros y recorrido del piston de cada
uno de ellos asi analizando su eficiencia y
rentabilidad.

wnn Osg

640 mm

Figura 18: Comparacién amortiguadores
Fuente: Propia

Para analizar la distancia de frenado
necesitamos dos vehiculos pick up uno con
la suspension estandar y el otro con la
suspension Dobinson en donde se marcan
varias, un punto donde el vehiculo frena
para analizar la absorcion del impacto en el
amortiguador.

4. RESULTADOS OBTENIDOS
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4.1 Prueba de dngulos de un vehiculo pick
up de una suspension Dobinson y una
estandar

En la tabla 1 se puede observar los valores
obtenidos de todos los dngulos de los dos
tipos de suspensiones en la cual existen
variaciones una de la otra dando como
resultado que al modificar elementos de un
sistema de suspension estandar de
cualquier pick up mejoramos los dangulos del
vehiculo proporcionando

condiciones de manejo y confort.

mejores

Relocidn de dngulos del vehiculo pick-up con suspensidn estdndor ante suspensidn Dobinson

Angulos Suspensién Dobinson Suspansion Estindar
kngulo de atague - EEY
fngulo ventral e 24
Angulo de salida m m
Angulo de inclinacidn ase 36

Fuente: Propia

4.2 Prueba de carga que soporta cada
ballesta y sus caracteristicas.

En la tabla 2 se observa valores obtenidos
de la carga que puede soportar cada una de
las ballestas en este caso la ballesta
Dobinson tiene mayor capacidad de carga
por su nimero de hojas, el espesor de esta
con un total de 852 kg por ballesta por tanto
como el vehiculo consta de dos ballestas su
capacidad de carga total seria 1.7 toneladas
01704 kg.

Andlisis de corga que soporta una ballesta de tipo Estdndar ante una Dobinson

Caracteristicas Suspensidn Dobinson  Suspensidn Estandar
Espesor por hoja de ballesta Smm Tmm
Numero de hojas de ballestas L] H
Longitud 1100mm 1100mm
Capacidad de carga de cada ballesta 852kg 544 kg

Fuente: Propia

4.3 Andlisis comparativo y técnico de los
tipos de amortiguadores estandar y un
Dobinson.

En la tabla 3 se observa valores de las
mediciones que se realizé a los dos
amortiguadores a ser comparados teniendo
como resultado que el amortiguador
dobinson brinda mayor seguridad que el
amortiguador hidraulico , ya que posee
mayor longitud y didametro en la cdmara de
aceite, teniendo una absorcidn de impacto
mas seca y corta por ello este tipo de
amortiguador se lo recomienda para
vehiculos pick up y todo terreno ya que
permiten un mayor control sobre Ila

Datos caracteristicos de los amortiguador o ser comparodos

Caracteristicas Suspension Dobinson Suspensidn Estandar
Recorrido 230mm 180mm
Longitud 640mm 580mm
Didmetro camara exterior 64mm S4mm
Didmetro camara de aceite 52mm 43mm

MNota: £l amortiguador Dobinson cuenta con doble tube y el tipo de amortiguador es de gas
a diferencia del estandar que consta de un solo tubo y su tipo es hidraulico

direccién y los frenos manteniendo a los
neumdticos siempre adheridos al asfalto.

Fuente: Propia

4.4 Andlisis comparativo de las
dimensiones y tipo de material utilizado en
las barras de torsion.

De los valores obtenidos mediante la
medicion de las barras de torsion a ser
comparadas se deduce que la barra
Dobinson ofrece mejores propiedades
elasticas y mayor absorcién de energia esto
gracias a las aleaciones que tiene el acero
con otros elementos como son el niquel,
magnesio, cromo, silicio, fésforo y azufre
obteniendo una barra de torsién mas

Coracteristicns de los barras de torsidn de un vehiculo pick-up con sistema de suspension
estindor ante una Dobinson

Caracteristicas Suspension Dobinson Suspension Estandar
Longitud 1140mm 1140mm
Digmetro de barras 33mm 25mm

Tipo de material Acero Micro Aleado Acero
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robusta en su didmetro a comparacidn de la
estandar como se observa en |a tabla 4

Fuente: Propia

5. DISCUSION DE RESULTADOS

A partir de los resultados que se obtuvo
durante esta investigacion podemos
mencionar que el analisis comparativo
entre estos dos tipos de suspensiones se
encontro diferencias en los componentes y
materiales como lo es en barras de torsion,
espesor de ballestas, angulos del vehiculo y
hasta el tipo de amortiguador.

En la tabla nimero 1 como resultado de la
prueba es mejorar los angulos del vehiculo
con ello tendra un mejor confort sin perder
estabilidad al ganar altura.

Al realizar |a prueba veremos reflejado en la
tabla nimero 2 la comparacion de ballestas
y la carga que soporta al contar con mas
hojas su tonelaje serd mayor en el tipo de
suspensién Dobinson que la estdndar.

La prueba 3 su resultado se ve reflejado en
la tabla la cual tuvo como resultado que el
amortiguador del sistema de suspension
Dobinson al tener una longitud y diametro
mas grande su recorrido sera mas eficiente,
este tipo de amortiguador tendrd una mejor
absorcion al movilizarse por todo tipo de
terrenos.

Y por ultimo la prueba nimero 4 en la tabla
se refleja las pruebas de las barras de
torsion el tipo Dobinson brinda unas
propiedades las cuales beneficia como una
mejor elasticidad y una mejor absorcién,
este tipo de barras son mds robustas y
cambia el material con el cual fue fabricado.

6. CONCLUSIONES

e Los diferentes componentes de un
sistema de suspension Dobinson

mediante un analisis comparativo
se determind que dicho sistema
consta con componentes mas
reforzados para asi poder obtener
una mejor condicién de manejo,
brindar un confort en caminos
irregulares.

e El vehiculo tipo pick-up al contar
con la suspensidn de tipo Dobinson
ayudard en puntos como son los
dngulos: Ataque, ventral y de salida
a comparacion de la suspensién
estdndar sus dngulos son mas
elevados
estabilidad.

e FEl tipo de ballestas que fueron
comparadas, vamos a tener un

manteniendo su

beneficio en lo que se refiere al
sistema de suspension Dobinson al
contar con un espesor y numero de
hojas se tiene una mayor capacidad
de carga.
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