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1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Formulacion y planteamiento del Problema

Se realiza el disefio de sistema de iluminacidon con domotica ya que en la actualidad
la tecnologia domoética ha revolucionado, en cuanto a la automatizacion y el control
inteligente de los sistemas incluyendo la iluminacion. En el laboratorio 4 de la carrera de
electrénica del ISUCT hemos identificado que no tiene un estandar que cumpla con la
eficiencia asi resultando ser ineficiente y poco flexible, especialmente en un entorno donde
la necesidad de iluminacion varia a lo largo del dia.

El disefio de un sistema de iluminacion mejora significativamente la eficiencia
energetica ya que permitira regular la intensidad de la luz en funcién de la ocupacion de los
espacios y las condiciones ambientales, reducira el consumo innecesario de electricidad, este
tipo de sistema brindara un mayor control y flexibilidad al docente y al estudiante. Un
sistema de iluminacién controlado por domotica brinda la oportunidad de administrar la luz

de forma maés eficaz, a través de dispositivos conectados y sistema de control a distancia.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general
Disefar un sistema de iluminacion para la implementacion de un sistema inteligente

con control automatizado en el aula 4 de la carrera de Electrénica del Instituto Superior

Universitario Central Técnico

1.2.2 Objetivos especificos

o Disefiar mediante un software para determinar el flujo luminoso total

necesario en un determinado espacio que precise una iluminacion uniforme.
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o Proporcionar niveles de iluminaciéon adecuados para cada tipo de actividad
que se realiza en el laboratorio.

o Determinar el nimero adecuado de luminarias mediante el célculo de la
iluminancia necesaria, para garantizar un nivel 6ptimo de iluminacion que cumpla con

los requisitos de confort y eficiencia energética en el espacio designado.

1.3 Justificacién

Este proyecto responde a la necesidad de mejorar el consumo eléctrico realizando
disefios con equipos més eficientes evitando afectar el estilo de vida de las personas y
maximizar el confort visual, debido que la iluminacion afecta a la decoracion ya que resalta
los colores, las formas y las texturas de cada lugar, mejorara la visibilidad y funcionalidad
para facilitar diferentes actividades que se esté realizando en el laboratorio, crear un
ambiente apropiado teniendo en cuenta el tipo de espacio, los colores de las paredes, techos
y suelos o las iluminarias que se utilizaran, la iluminacion inteligente puede adaptarse a las
preferencias individuales de los usuarios ajustando la temperatura de color y la intensidad
de la luz seguin sus necesidades o el tipo de trabajo que se realice. Esto contribuye a la
reduccion de la fatiga visual, mejora la concentracion y crea un entorno mas comodo, lo que
puede aumentar la productividad de los estudiantes.

La importancia de este proyecto es aprender y ensefiar a las demas personas la
manera mas eficiente para ahorrar el consumo energético, manteniendo la calidad, duracion
y eficiencia ya que con la nueva tecnologia LED se logra esto.

Los sistemas de iluminacion controlados con domética permiten ajustar la intensidad
de la luz segun ocupacion del espacio, la hora del dia y las necesidades especificas de los
usuarios, lo que evita el consumo innecesario de energia. Los sensores de movimiento
pueden apagar las luces, cuando no hay ocupacion, mientras que los sistemas de regulacion

de intensidad ajustan la luz segun las condiciones ambientales.
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1.4 Alcance

Al implementar esta iniciativa, se anticipa un aporte significativo al ahorro del
consumo energético del instituto como también beneficiara a los usuarios en la mejora de
calidad y efectividad de la iluminacion en el aula 4. Ademas, ofrecer una herramienta
moderna y accesible para la regulacién del entorno de aprendizaje, facilitando asi un espacio
més adecuado para la concentracion y el estudio, este proyecto no
solo proporcionara beneficios inmediatosa los usuarios del aula 4, sino que
también funcionard como un modelo a seguir para futuras mejoras e innovaciones en la
infraestructura del Instituto Superior Universitario Central Teécnico. Asimismo, este
proyecto nos permite emplear y expandir todos nuestros saberes y experiencias adquiridas
durante el transcurso de la carrera. Para realizar este proyecto se opto disefiar mediante el
software DIALux evo, ya que este software también nos permite determinar la cantidad
necesaria de iluminarias, ademas es una herramienta gratuita que cualquier persona puede
acceder sin ningun costo alguno.

Los usuarios que se encuentre en el aula 4 podran ajustar la iluminacion segun el tipo
de actividad que se esté realizando, creando un entorno mas propicio para la concentracion

y aprendizaje.

1.5 Métodos de investigacion

Este disefio de sistema de iluminacion con domoética implica integrar tecnologias de
automatizacion para controlar y optimizar la iluminacion en funcion de diversas variables,
como la presencia de personas, la hora del dia, las condiciones de la luz natural, la eficiencia

energética, y las preferencias del usuario.

Para desarrollar un sistema eficaz se pueden aplicar diferentes tipos de investigacion,
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que se adaptan a las fases del proyecto y los objetivos especificos del disefio.

1.5.1 Investigacion descriptiva

Tiene como objetivo recopilar informacion detallada sobre las caracteristicas de los
sistemas de iluminacion con domotica, codmo se implementan y como funcionan en
escenarios reales. En este tipo de investigacion, se describe el disefio, los componentes y la
interaccion de los sistemas.
1.5.2 Investigacion aplicada

Tiene como fin la resolucién de problemas préacticos relacionados con el disefio de
sistemas de iluminacion domotica. Se enfoca en como aplicar teorias, principios y
tecnologias existentes para desarrollar soluciones que resuelvan necesidades especificas de
los usuarios 0 mejoren el funcionamiento de los sistemas de iluminacion.
1.5.3 Investigacion de disefio

Se centra en el proceso de creacion del sistema de iluminacion inteligente,
optimizando aspectos como la interaccion del usuario, la facilidad de uso, la integracion de
dispositivos y la estética del sistema. Este tipo de investigacion es crucial para el desarrollo
de interfaces intuitivas y la mejora de la experiencia del usuario con la automatizacion de la

iluminacion.

1.6 Marco Teorico

¢ Qué es domotica?

La palabra Domotica proviene de la union de las palabras domus (casa en latin) y
tica (de automatica), vocablo griego para decir 'que funciona por si sola'. La Domética no
tiene que ver unicamente con el confort, como puede pensarse a primera vista. Entre sus
fines también figuran el ahorro energético, la proteccion de bienes (seguridad y vigilancia)

y el uso de energias renovables (nuevas fuentes de energia y calor). Sus comienzos se
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justifican por el ritmo de vida cada vez més acelerado y la répida evolucion tecnoldgica de
la electronica e informatica, que han inundado nuestro entorno con televisiones, teléfonos,
equipos de fax, modem, redes y sistemas informaticos, por medio de sistemas tecnol6gicos
integrados. De esa necesidad, surge el concepto de Domética, implantandose en los hogares
como medio para satisfacer las necesidades basicas de seguridad, comunicacién, gestion
energética y confort del usuario, proporcionando un conjunto de servicios, que pueden estar
conectados entre si y a redes interiores y exteriores de comunicacién, por medio de sistemas
tecnoldgicos integrados, a los que se aplica la informatica, la mecénica, y la electrénica, con
el fin de garantizar la automatizacion de tareas. Los servicios que ofrece la domotica se
pueden agrupar segun cinco aspectos o ambitos principales:

1.- Ahorro energético: el ahorro energético no es algo tangible, sino un concepto
al que se puede llegar de muchas maneras. En muchos casos no es necesario sustituir los
aparatos o sistemas del hogar por otros que consuman menos sino una gestion eficiente de
los mismos.

Climatizacion: programacion y zonificacion.

Gestion eléctrica:

Racionalizacion de cargas eléctricas: desconexion de equipos de uso no prioritario
en funcion del consumo eléctrico en un momento dado.

2.- Confort: conlleva todas las actuaciones que se puedan llevar a cabo que mejoren
el confort en una vivienda. Dichas actuaciones pueden ser de caracter tanto pasivo, como
activo o mixtas. lluminacién: Apagado general de todas las luces de la vivienda
Automatizacion del apagado/ encendido en cada punto de luz. Regulacion de la iluminacién
segun el nivel de luminosidad ambiente Automatizacion de todos los distintos sistemas/
instalaciones / equipos dotandolos de control eficiente y de facil manejo Integracion del

portero al teléfono, o del videoportero (camara) al televisor. Control via Internet. Gestion
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Multimedia y del ocio electronico.

3.- Seguridad: consiste en una red de seguridad encargada de proteger tanto los
Bienes Patrimoniales y la seguridad personal. Simulacion de presencia. Alarmas de
Deteccion de incendio, fugas de gas, escapes de agua, concentracién de mondxido en
garajes. Alerta médica. Teleasistencia. Cerramiento de persianas puntual y seguro. Acceso
a Cémaras IP.

4.- Comunicaciones: son los sistemas o infraestructuras de comunicaciones que
posee el hogar. Ubicuidad en el control tanto externo como interno, control remoto desde
Internet, PC, mandos inalambricos (p.ej. PDA con WiFi), aparellaje eléctrico. Transmision
de alarmas. Intercomunicaciones.

5.-Telegestion y Accesibilidad: disefio para todos, un disefio accesible para la
diversidad humana, la inclusion social y la igualdad. Este enfoque constituye un reto Etico
y creativo. Donde las personas con discapacidad reducida puedan acceder a estas tecnologias
sin temor a un obstaculo del tipo de tecnologia o arquitectura. (G, 2011)

Principales Caracteristicas de la Domdtica

. Automatizacion

. Control Remoto

. Integracion de Sistemas
. Eficiencia Energética:

. Seguridad y Vigilancia

. Comodidad y Personalizacién

¢ Cémo Funciona la Dom6tica?

Un sistema domdtico se compone de varios componentes interconectados, que

trabajan juntos para automatizar funciones y facilitar el control remoto de los dispositivos:

° Sensores

° Actuadores:
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Controlador Central

Red de Comunicacion

Interfaces de Usuario

Figura 1l

Que es la Domotica

e ®

Nota: Representa a la domoética de una vivienda. (Windowo, 2022)

Sistema de iluminacion

Los sistemas de control en iluminacion funcionan para distribuir la cantidad
adecuada de luz artificial en el espacio y momento necesario, y son utilizados en interiores
como exteriores en espacios residenciales, industriales o comerciales.

Conforme la tecnologia avanza, los sistemas de control han afectado directamente la
calidad de la iluminacion de un espacio y se han vuelto un elemento esencial para lograr un
buen disefio de iluminacion.

Es decir, regular y controlar un sistema de iluminacion de forma activa, algo que es
mas alla del tradicional interruptor de encendido/apagado, nos permite adaptar la luz del
espacio a cualquier situacion, que a su vez se traduce en una mejora del confort y la
optimizacion del consumo energético.

Hoy en dia existen muchos sistemas de control de iluminacion en el mercado. Cada

sistema tiene sus propias peculiaridades, sin embargo, hay caracteristicas comunes:
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Un sistema de control de iluminacion consiste en un sistema de regulacion
(dimmer) que permite controlar la intensidad de la luz.
Puede integrar la automatizacion del espacio en general.
Es eficiente y permite el control de la luz desde un teléfono inteligente o desde
una tableta.
Cuentan con teclados, que remplazan los interruptores convencionales. Estos
teclados permiten controlar la iluminacion en diferentes zonas.
Funciones y Beneficios
Algunas de las funciones y beneficios que tiene emplear un sistema de control de la
iluminacién son los siguientes:
— Automatizacion y programacion
— Ajuste de niveles de iluminacion
— Comunicacion y conectividad
— Ahorro y eficiencia en el sector energético
— Reduccion de contaminacion luminica
— Disminucion en la eliminacion de deshechos al reducir la reposicion de balastros
— Vida maés larga de lamparas
— Confort
— Flexibilidad
— Calidad de iluminacion
— Seguridad
-Nivel de iluminacion
FUNDAMENTOS GENERALES PARA EL DISENO DE ILUMINACION
La luz natural

Es aquella luminosidad que proviene directa o indirectamente de fuentes naturales,
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especificamente del sol. La importancia de la luz natural en la arquitectura incita a entender
codmo se presenta, comporta, y analiza; asi mismo, implica entender la forma en la cual, a
través del conocimiento del recurso luminico natural, es posible afectar al objeto
arquitectdnico desde el proceso de su disefio en cuanto a los beneficios asociados a un buen
aprovechamiento del recurso.
lluminacion

Es la densidad de flujo luminoso sobre una superficie.

La unidad de iluminacién es el lux (Ix), es la iluminacién en un punto sobre una
superficie que dista un metro de una fuente puntual uniforme de una candela, considerando
la definicion de lumen se deduce que un lumen uniformemente distribuido en un metro

cuadrado de superficie produce una iluminacion de un lux.

| = Intensidad luminosa en candelas
E = Nivel de iluminacion en lux

D = Distancia en metros

Meétodos de célculos

El célculo de los niveles de iluminacion de una instalacion de alumbrado de
interiores es bastante sencillo. A menudo nos bastard con obtener el valor medio del
alumbrado general usando el método de los limenes. Para los casos en que requiramos una
mayor precision o necesitemos conocer los valores de las iluminancias en algunos puntos
concretos como pasa en el alumbrado general localizado o el alumbrado localizado

recurriremos al método del punto por punto.
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Método de los limenes

La finalidad de este método es calcular el valor medio en servicio de la iluminancia
en un local iluminado con alumbrado general. Es muy practico y facil de usar, y por ello se
utiliza mucho en la iluminacion de interiores cuando la precision necesaria no es muy alta

como ocurre en la mayoria de los casos.
Figura 2

Diagrama de bloques

Ertrad Calculo del Determinar el
racs nomera de W emplazamiento Final
e catos lumirarias de las luminarias

FN

Probar con lamparas menos potertes
o cambiar el tipo de luminaria

Nota: Representa al proceso que se debe de sequir para realizar los calculos. (UPC, s.f.)

El proceso a seguir se puede explicar mediante el siguiente diagrama de bloques:

Al emplear el método de los lumenes se debe considerarse cinco puntos

fundamentales:

1. Determinacion del nivel de iluminacion requerido.

2. Determinacion del coeficiente de utilizacion.

3. Determinacion del factor de mantenimiento

4. Determinar los coeficientes de reflexion de techos, paredes, y suelo.

5. Calculos de nameros de iluminarias y el flujo luminoso.
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Software DIALux evo

Dialux permite el disefio de la iluminacion de cualquier edificacion o proyecto de
construccion. Ademas, utiliza imagenes en mdltiples formatos y recursos de la web para
desarrollar un plan de iluminacién propio.

Asimismo, facilita la creacion de toda la documentacion necesaria para la
presentacion de nuestro proyecto de iluminacion, volviéndola clara y comprensible para el
cliente o el usuario no avanzado.

El programa se encuentra disponible tanto en dispositivos méviles como en Desktop
y posibilita guardar en una variedad de formatos los archivos creados, mejorando los flujos
de trabajo y ahorrando tiempo a nuestro proyecto.

Figura 3

Software DIALux evo

B DIALux evo 13.0 (4-bit) 2!
- Luminaire Finder Loggedin + [l

Outdoor and building pla. ~ 27 @

=

@ & Selecdn de superfices

(o3

Objeto de célculo activo

00 BB Dz s 200 5010002000

ES

Nota: Ventana de inicio del DIALux evo. (Autoria Propia)
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Tabla 1

Alumno

Funcién

Michael Jefferson Guamangate Pallo

Coordinador

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2

Lista de materiales. (Autoria propia)

MATERIALES A USAR

ESPECIFICACIONES

INTERRUPTOR DE
ATENUACION Y SENSOR DE
MOVIMIENTO

[Naae l”

El interruptor de atenuacion y sensor de
movimiento integra control de luz, deteccion de
movimiento y deteccion de iluminancia en un
solo dispositivo. Activa y desactiva la luz al
detectar movimiento e iluminancia, por lo que
puede encender la luz cuando viene gente,
encenderla cuando oscurece y muchas otras

escenas de control inteligente.

NATURALEZA MINI L (PANEL
DE CONTROL)

Panel de control de hogar inteligente instalado en
la interseccion de vias de circulacién de su hogar.

Con una potente plataforma de hardware que
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admite protocolos multimodo y un sistema
operativo personalizado, puede transmitir sefiales
de control a dispositivos domésticos inteligentes
y recibir informacion de estado, realizando
funciones de control de dispositivos inteligentes

como apagar luces y abrir cortinas.

) Alexa es un asistente virtual creado por Amazon
ALEXA 5™ GENERACION
con el que puedes interactuar mediante comandos

de voz este posee sensor de temperatura, Matter,
echodot

Our best-sounding Echo Dot yet modo nodo para Eero, sonido multiestancia,
Notre Echo Dot aux meilleures performances audio
botones fisicos, indicador LED en version con
reloj, y siempre permanece conectado a una

conexion de internet

Paneles LED de alta eficiencia con alimentacion
Panel led 120x30 de 48 W
de 75 a 220VAC, color de luz blanca, marco de
regulable
metal y de instalacion superficial.
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Costos
Tabla 3

Listas de los precios. (Autoria Propia)

Cantidad | Valor Val. Total

Producto
Naturaleza Mini L. pantalla tactil control | 1 250.00 250.00
domestico de luminarias
Interruptor regulador de intensidad de luz y | 2 110.00 220.00
sensor de movimiento
Panel led de 120x30 GYLFE de 48W 7 35.00 245.00
Driver dimerizable de 48W 7 20.00 140.00
Kit cable para sujecion panel 7 4.00 28.00
Enchufe inteligente marca life Smart 1 40.00 40.00
Valores adicionales (canaletas, cable eléctrico, 120.00 120.00
herramienta especial e IVA.)

Total 1073.00

Pagina 18de 24 |.
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2.3 Cronograma

Figura 4
Cronograma de actividades. (Autoria Propia)

ez jpsdcz [tenezs [Eeneas \s=i= n

lun 18727

12ren 23 18ren 23 ] Smarzs 12ma 2
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oy Mado e
() | getwes = Nombredetwes  + Durscitn = Comiemo  + Fin NI

1@ = Cromogramadel  E5das  mid 141222 mar 432 T
proyecta de
inwestigacion.
Jefferson Chanaluisa
Carlos Tan

b d Definiciony 10dias. mie 14/12/22  mar 27/12/22 ]

planteamiento del
1emade
irwestigacion

1@ = Inscripeignal 1dia mie 182/ mie1f12/n
proceso de
situlacion

: = Definreitemade  1dia Wn36/123 16/
irwestigscion

sE = Oafiniciény 3dias Wn 19222 mié /1222
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investigacion
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