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1.- Tema de investigacion.

Analisis de parametros de amperaje en una bateria de alto voltaje de
funcionamiento en un sistema de pila de combustible en plano a diferentes

velocidades mediante el mdédulo electromovilidad |l.
2.- Problema de investigacion

El analisis de los parametros de amperaje en una bateria de alto voltaje, cuyo
funcionamiento es que, con un sistema de pilas de combustible, se realizara para
poder medir la cantidad de amperios necesarios para el aumento de la velocidad del
vehiculo, teniendo en cuenta que la misma debe funcionar cuando la demanda de
potencia es baja y el estado de carga de la bateria de alto voltaje disminuye (Celi,

Cayetano, & Agila).

Por medio de la investigacion damos a conocer de cémo funciona un sistema de
pila combustible (Hidrogeno) o también conocido como célula de combustible en la
cual funciona como cualquier tipo de pila por lo que consta de dos platinos y en la
parte central tiene un anodo donde se realiza la reaccion quimica conde se produce
corriente eléctrica, sabiendo eso llegamos a dar un problema en la investigaciéon en
la cual nos lleva del como insertar este tipo de sistemas al pais si aun no se permite
la insercion de vehiculos hibridos con sistemas de pilas de combustible si la mayoria
de vehiculos depende de un combustible fésil (gasolina).

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion.

Por ende gracias a esta investigacién se conocera el adecuado funcionamiento de
una bateria de alto voltaje con un sistema de pila de combustible (Hidrogeno), las
mismas que seran medidas con el modulo electromovilidad I, que nos permitira
determinar los amperios que se utilicen en el vehiculo cuando estan en una

velocidad inicial, media y alta.

Dichas velocidades se miden por medio del médulo electromovilidad 11, el cual nos
indicara como funciona la pila de combustible en un sistema hibrido al momento de
poder elevar la potencia del motor eléctrico. Por ejemplo, en un motor sincrono de

imanes de neodimio puede funcionar con 500v y puede dar 50Kw entre 1.200 y 1.540
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rpm (Calderon, 2015)

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢,De qué manera afecta la variacion de amperaje fuera de los rangos nominales

dentro de un sistema de pila de combustible?

¢, Qué parametros de amperaje podemos registrar en un sistema de pila de

combustible?

¢ Los parametros de amperaje pueden variar mas alla de un rango establecido?

¢,Cual es el rango de variacién de amperaje de una bateria de alto voltaje?

3.-Objetivos de la investigacion.
3.1.- Objetivo General.

Analizar el funcionamiento de una pila de combustible en un sistema hibrido,
mediante la obtencion de datos en el Mddulo electromovilidad Il acerca de cuanto
amperaje es necesario, para asi llegar a conocer como un sistema de pila de
combustible en sistema hibrido produce la energia necesaria cuando el motor

eléctrico requiere potencia.

3.2.- Objetivos Especificos

e Conocer como se compone un sistema hibrido con sus diferentes

suministros de energia

e Investigar el funcionamiento de un sistema hibrido basado en suministro

energia de un sistema de pila de combustible

e Analizar como funcién un sistema de pila de combustible a diferentes

velocidades en un vehiculo hibrido.
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4 .- Justificacion

La bateria es un componente importante en vehiculos hibridos y eléctricos, ya que
es la fuente de energia de los motores eléctricos que este tipo de vehiculos poseen,
ademas, de estas depende el principio de su funcionamiento y viabilidad.

De este modo se vuelve importante la recopilacion de datos provenientes de este
componente vital en este tipo de automotores, esta investigacion nos permite conocer
los amperios utilizados, con base en la velocidad a la que recorre el vehiculo, y asi
conocer el consumo correspondiente segun la variable.

Pila de combustible también es llamada celda de combustible, es un dispositivo
electroquimico en el cual un flujo continuo de combustible y oxidante sufren una
reaccion quimica controlada que da lugar a los productos y suministra directamente
corriente eléctrica a un circuito externo.

Ya que mediante esta investigacion se realizara para poder verificar que el
rendimiento de un generador de energia como es la pila de combustible (hidrogeno),
da un buen desempeiio al vehiculo hibrido para poder rendir en sus diferentes

velocidades.

5.- Estado del Arte

Vehiculos hibridos

Se le denomina vehiculo hibrido cuando es impulsado por dos motores que puede
ser de dos diferentes tipos de motores como motores de combustién interna y uno (o
hasta dos) de tipo eléctrico. Este tipo de vehiculos aprovechan las fuentes para
obtener energia y moverse de forma economica, sin sacrificar su rendimiento, como
forma para entender de mejor manera, se menciona que estos vehiculos pueden
funcionar por medio de la combinacién de ambos motores, asi como en una forma
100% eléctrica (Volkswagen, 2021).

Clasificacion de vehiculos hibridos y vehiculos eléctricos
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BEV (Battery Electric Vehicle)

Vehiculo eléctrico de bateria

Este tipo de vehiculos son 100% eléctricos. Se trata de automoviles
propulsados por uno o varios motores eléctricos que son alimentados por la
energia almacenada un paquete de baterias (en su gran mayoria de iones de litio)
(ABC Reportajes , 2018).

HEV (Hybrid Electric Vehicle)

Vehiculo hibrido eléctrico

Los Vehiculos hibridos eléctricos también se les conocen también como
hibridos no enchufables, ya que estos vehiculos estan combinados por un motor
de combustién interna que en su gran mayoria es alimentado por gasolina, con
uno o varios motores eléctricos. También estan dotados con un pequefo paquete
de baterias que se autorecargan gracias al motor térmico y el sistema de

recuperacion de energia durante la frenada (ABC Reportajes , 2018).

PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle)

Vehiculo hibrido eléctrico enchufable

Los hibridos enchufables estan constituidos por un motor de combustion
interna y por motores eléctricos asi como de una bateria de ion litio. Estos
vehiculos permiten al conductor tener un modo totalmente eléctrico ofreciendo
diferentes tipos de conduccion, y es el usar solamente el motor de combustién u
optar por el modo hibrido para disponer de las maximas prestaciones posibles
(ABC Reportajes , 2018).

FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle)
Vehiculos eléctricos de pila de combustible

Los vehiculos FCEV no son tan conocidos en algunos paises como los es en

Japoén, ya gque este tipo de tecnologia ya se esta trabajando, para poder tener un nueva
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fuente de energia como lo es el hidrgeno como un combustible de masas (ABC
Reportajes , 2018).

“Los coches eléctricos de pila de combustible hacen uso del hidrégeno a modo de
carburante para generar una conversion en la que el hidrégeno se oxida y los
electrones que este pierde es la corriente eléctrica que circulara a través de pilas de
combustible que mueven motores eléctricos” (ABC Reportajes , 2018).

Sistema de pila de combustible

La pila de combustible es un dispositivo electroquimico que transforma una
energia quimica y esta compuesta por electrodos, electrolitos y por placas
bipolares las cuales son separadores de las celdas (Centro Nacional de
Hidrogeno ).

Sistema hibrido con pila de combustible.

Las nuevas tecnologias en vehiculos hibridos permiten aumentar la eficiencia del
sistema disminuyendo el consumo de hidrégeno, como asi también mejorar la

respuesta transitoria ante cambios bruscos de carga (Celi, Cayetano , & Agila).

Un sistema de generacion hibrido estd compuesto por al menos una fuente de
energia y un sistema de almacenamiento de energia. En el caso de sistemas con pilas
de combustible, la fuente de energia es la propia pila y el sistema acumulador de
energia puede estar compuesto por baterias o por supe condensadores (Celi,

Cayetano , & Agila).

6.- Temario Tentativo

1.1. Tema de Investigacion.
1.2. Problema de investigacion.
1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo general.

1.3.2. Objetivos especificos.

1.4. Justificacion del proyecto.
1.5. Estudio del arte.

2.1. Introduccion

2.1.1. Descripcion de la investigacion
2.2. Marco tedrico.

2.2.1. Pilas de combustible
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2.2.2. Tipos de suministros de energia en un vehiculd hibrido
2.2.3. Sistema hibrido basado en pila de combustible
3.1. Marco Metodolégico

3.2. Tipo de investigacion.

3.4. Fuentes.

3.5. Meétodos de investigacion.

3.6. Técnicas de recoleccion de la informacion

3.3. Andlisis y discusion.

3.4. Procedimiento.

4.1. Pruebas y resultados

4.2. Resultados.

4.3. Evaluacién econdémica.

4.4. Conclusiones.

4.5. Recomendaciones.

4.6. Fuentes bibliograficas.

4.7. Anexos.

7.- Disefio de la investigacion
7.1.- Tipo de investigacion

Para este trabajo de investigacion se usara una investigacion de tipo descriptiva ya
gue se va a especificar de una manera clara y concisa los valores especificos de
corriente que se refleja el médulo electromovilidad I, con respecto a la bateria de alto
voltaje en base a diferentes velocidades del vehiculo.

7.2. Fuentes

Se usard una fuente primaria para el estudio del tema planteado ya que los datos
cuantitativos obtenidos seran recopilados del vehiculo didactico en el cual se
realizaran todas las pruebas que sean necesarias para la recopilacién de informacién

para dar solucién a los problemas que se presenten.
7.3.- Métodos de investigacién

En esta investigacion se va a tomar datos del amperaje de la bateria de alto voltaje
con la ayuda del médulo electro movilidad Il para la posterior tabulacion y analizais de

los resultados obtenidos para dar solucion y cumplimiento a los objetivos planteados.
7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacién

Se va aplicar una técnica de recoleccion de datos de tipo ocular debido a que se va

observar el comportamiento de las baterias dependiendo el cambio de temperatura
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ambiente y de este modo usar una técnica de comparacion y confrontacion de los

resultados obtenidos en la observacion.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Modo feb ‘20 mar 20 abr 20 nay ‘20 in 20
© de . Nombredetores v Duracion » Comienzo v Fir v Predecesoras 1 13 27 04 111 1 15 2
1 , Definicién detema 10dias lun vie 13/03/20 i 1
de investigacion y 02/03/20
asignacion de tutor
Presentacion de 10 dias sdb jue I |
perfil del proyecto 14/03/20  26/03/20
de investigacion
Revision borrador1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 ¥ 1
(Titulo; Nombres -
Institucion;
Introduccion;Desarrc
Realizaciony 10 dias sab jue I 1
revision de 11/04/20  23/04/20
correcciénes
borrador 1
Presentacion 21 dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 [ |
borrador final
(Resumen;Abstract;F
Correcciones del 15 dias sab jue I 1
borrador final 23/05/20 11/06/20
v Presentacion 8 dias vie 12/06/20 mar —
documento final 23/06/20
Defensa del 7 dias lun mar [}
proyecto 22/06/20 30/06/20

8.2.- Recursos y materiales

Se utilizara un vehiculo que posea una bateria de alto voltaje, acompafado por el m6dulo
electromovilidad Il para la debida recopilacién de datos.

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempeniar en Carrera
el proyecto
1 | Alan Bunce Investigador Mecanica Automotriz
2 | Sofia Criollo Investigador Mecanica Automotriz
3 | Ing Eduardo Avila Tutor Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tlsgtlzirzs.os materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Computadora portatil previamente instalado el programa LabSoft
2 Vehiculo Hibrido en base de un suministro energético de un sistema
de pila de combustible (Audi Q5)
3 Modulo de prueba electromovilidad 11

Fuente: Propia.
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8.2.3.-Econdmicos

Material costo
Modulo electromovilidad 11 $500
Software y vehiculo didactico hibrido AUDI Q5 $1500
Movilizacién y requerimientos de archivos $50
Lineas de investigacion fisica y digital $40
TOTAL $2090

Fuente: Propia.

8.3.- Fuentes de informacion
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