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1.- Tema de investigacion

Andlisis de emisiones contaminantes producidas por un motor Otto de la
camioneta Ford F-150 con el uso de diferentes combustibles y aditivos.

2.- Problema de investigacion

2.1.- Planteamiento del problema

En la actualidad los niveles de contaminacién en el aire aumentan a cada momento,
producto de las emisiones contaminantes tales como: Dioxido de carbono (COz2),
Hidrocarburos (HC), Oxido de nitrégeno (NOx), etc., qgue emanan los automotores
durante su funcionamiento han dado como resultado que el ambiente que nos rodea
se vuelva mas toxico para nuestra salud, ya que incide en enfermedades pulmonares

en la poblacion.

La contaminacion la ciudad de Quito es aun catalogada como deseable, pero esta
categorizacién no es la adecuada para nuestra ciudad, segun la Secretaria del
Ambiente, la altura media de Quito en el limite urbano es de 2.810 m.s.n.m., por lo
que la combustién se realiza con un 27% menos de oxigeno que a nivel del mar. Bajo

estas condiciones, es menos eficiente y, en consecuencia, emite mas contaminantes.

Un factor principal para la cantidad de emisiones producida por los vehiculos que
utilizan motores Otto es la calidad de la gasolina con la que estos trabajan, la misma
que tiene una gran influencia al momento de ser combustionada. Las emanaciones de

gases pueden aumentar o disminuir proporcionalmente a la calidad del combustible
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con el que el vehiculo trabaja, influyendo principalmente en los vehiculos modernos
que son disefiados para cumplir con la normativa EURO VI y trabajar a nivel del mar.
Lo cual no es una realidad para la calidad del combustible que tenemos en Ecuador y
su localizacién geografica, lo que produce que se afecten los parametros de
funcionamiento de los sistemas de alimentacion reduciendo su tiempo de vida Util, asi

como al rendimiento de los motores.

2.2.- Formulacion del problema cientifico.

,Cémo se lograra analizar las emisiones contaminantes producidas por la
camioneta Ford F-150 si a esta se le suministran diferentes tipos de combustibles y

aditivos?

2.3.- Preguntas de investigacién

1.- ; Cudles son las caracteristicas del motor Otto que tiene el sistema de alimentacion

de combustible Flex Fuel de la camioneta Ford F-1507

2.- ¢ Cudles es la normativa restrictiva en Ecuador sobre los gases contaminantes
producidos por los vehiculos con motor Otto y de qué manera la calidad del
combustible afecta al aumento o disminucion de las emisiones contaminantes?

3.- ; Cudl es la diferencia en la calidad emisiones de gases contaminantes expulsados
por la camioneta Ford F-150 al utilizar los diferentes tipos de combustibles y aditivos

encontrados en Ecuador?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Realizar un andlisis sobre las emisiones contaminantes producidas por la camioneta
Ford F-150 si a esta se le suministran diferentes tipos de combustibles y aditivos.
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3.2.- Objetivos Especificos

1.- Determinar las caracteristicas del motor Otto que tiene el sistema de
alimentacién de combustible Flex Fuel de la camioneta Ford F-150.

2.- Investigar cual es la normativa restrictiva en Ecuador sobre los gases
contaminantes producidos por los vehiculos con motor Otto y de qué manera la
calidad del combustible afecta al aumento o disminucién de las emisiones
contaminantes.

3.- Realizar un andlisis comparativo sobre la diferencia en la calidad de las
emisiones contaminantes expulsados por la camioneta Ford F-150 al utilizar los
diferentes tipos de combustibles y aditivos utilizados para reducir el nivel de
emisiones contaminantes encontrados en Ecuador.

4.- Justificacion

Las emisiones contaminantes producidas por los vehiculos son un problema a nivel
mundial, que han degenerado en dafios para la salud de las personas. Para los entes
reguladores la cantidad de gases contaminantes producidos por los vehiculos les
permite observar si estos son perjudiciales o no para la salud de las personas.

En una camioneta Ford F-150 que integra un sistema Flex fuel se busca por medio
de la realizacién de un andlisis comparativo demostrar cual es la calidad de emisiones
contaminantes expulsadas por la misma, al variar el tipo de combustible con el cual
trabaja y por medio de la implementacion de diferentes aditivos utilizados para
aminorar la cantidad de emisiones contaminantes, buscando de esta manera conocer
la proporcién de gases contaminantes que son expulsados por la misma y la calidad
de las emision de gases contaminantes producidos por camioneta.

De esta manera permitiéndonos dar a conocer la manera en la cual el combustible

que nos proporcionan las principales comercializadoras del Ecuador nos afecta de
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manera directa ya que al variar el tipo de combustible ya sea malo o bueno, las
emisiones producidas por la camioneta sufren una alteracién tanto incrementando
como disminuyendo sus proporciones lo que representa un perjuicio a la salud no solo
de los transelntes si no de las personas en general que viven en la ciudad de Quito.

5.- Marco tedrico

5.1.- Descripcion del proyecto a realizar

Propuesta:

El presente proyecto consiste en la realizacion de un andlisis sobre las emisiones
contaminantes producidas por la camioneta Ford F-150 la misma que cuenta con el
sistema Flex Fuel con los combustibles super y extra de las comercializadoras Primax
Comercial del Ecuador S.A., EXXONMOBIL ECUADOR CIA. LTDA. , PETROLEOS Y
SERVICIOS PYS C.A., EMPRESA PUBLICA DE HIDROCARBUROQS DEL ECUADOR
EP PETROECUADOR, Gas Energy S.A. y 95% de gasolina y 5% de etanol.

5.2.- Fundamentacién Teérica

Motor de combustién interna

Un motor de combustién interna es un conjunto de piezas y mecanismos que
transforma de una energia mecanica por medio de ciclo termodinamica a energia
cinética de movimiento y es capaz de hacer funcionar un sistema. En los vehiculos
este efecto es un impulso que produce el movimiento (Moreno, 2011).

Los vehiculos automotrices utilizan motores combustion interna (IC) reconocido en
idioma inglés, ya que el carburante que hace el trabajo es combustionado
internamente en el interior de cdmara de explosion por medio un ciclo llamado
termodindmico, los motores de combustion interna consta de dos tipos con
caracteristicas diferentes del motor, reciprocantes y rotativos.
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Se denomina reciprocantes porgue su movimiento es de punte muertoe superior
{PMS) a Punto muerto inferior {PMI) de arrica hacia abajo (ida y vuelta), mientras
que el moter rotativo tiene unc o mas rotores que giran, es decir que rotan, el nico
motor de este tipo que ahora se utiliza en automéviles es el motor wankel.

Ciclo de funcionamiento del motor

Alenso Pérez recalica en el libro de motores de combustion interna, un metor Otto
realiza un cicle de cuatro tiempos, el principic de funcionamiento de un motor de
combustion interna es el termodinamico, este ciclo se lo realiza con presencia de un
porcentaje de 85% combustible, 15% aire, su labor estd basada en la variacion de
la temperatura tanto en el procesc de compresion, como en €l calentamiento a

volumen.

El ciclo de trabajo consiste en dos carreras ascendentes y deos carreras
descendentes del pistén del punto muerte superior al punte muerte inferior. Cada
carrera labora con una fase del ciclo de trabajo y recibe el nombre de la accion que
se realiza en el momento y se designa de la siguiente manera. Admision,
Compresién, Explosion, Escape.

Sistema Fuel Flex

Los FFV se pueden cargar con gasolina sin plemo, E85 ¢ una combinacion de
ambos. De la misma manera que los vehiculos de gasclina convencionales, los FFV
tienen un solo tanque, sistema de comboustiole y motor. Y se ofrecen en una amplia
gama de modelos, como sedanes, camionetas y minivans. Los vehiculos FFV
livianos estan disefados para funcionar con por lo menes un 15% de gasolina,
fundamentalmente para poder arrancar en climas fries.
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Sistema Tri Fuel

El Tnfue! Bosch, sistema digital multipunto de administra-cién de motor, posibilita el
uso de Gas Natural Comprimido (GNC). gasolina, alcohe! ¢ cualquier mezcla de
estos dos Ultimos combustibles en el mismo veniculo.Con s6lo una unidad de
comando. el Trifuel administra sis-temas de inyeccién y de encendido, control de
aire, regu-lacién de detonacién, entre ctros compenentes, con base en el analisis
de varios sensores que ajustan la mezcla, el avance y la cantidad de aire que entra
en el motor.La presencia de un turbocomprescr en el sistema ayuda en el
aprovechamiento de las distintas caracteristicas de los tres combustibles, El puede
generar un aumento de torque que elimina la pérdida de rendimiento existente hoy
en los autos convertidos.

Clasificacion segln los valores maximos permisibles de emisiones de
contaminantes

En lo que respecta a los estandares de emisiones, éstos determinan los limites
admisibles para las emisiones de escape ce los automotores que transitan en una
determinada zona. En la actualidad, las emisiones de ¢xido de nitrégeno (NOx),
hidrecarburos totales (THC). hidrocarburos no metano (NMHC), monéxido de
carbono (CO) y material articulado (PM) se encuentran reguladas para las diferentes
clasificaciones de automotores.”

El cumplimiento de los limites permitidos se establece por el motor que es sometido
a un ciclo de pruebas estandarizadas. En casc de que los automotores superen el
porcentaje de emisiones aceptado, deberdn ser reparados o sustituidos, no
obstante, cabe destacar que las nuevas normas no son aplicabies a vehiculos que
ya circulan en las carreteras. Los nuevos veniculos registrados deberan ajustarse
de manera obligatoria a las normas actuales o previstas. a pesar de que las
revisiones de los modelos de ciclo de vida se pueden cfrecer y aplicar con motores
de pre-compatibles. Tomando como referencia lo expuestc en la Norma Tecnica
Ecuatoriana NTE INEN 2204:2002.
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Principio General de Funcionamiento

5.3.- Temario Tentativo

CAPITULO I: Sistema de alimentacién

1.1. MARCO REFERENCIAL

1.1.1.

Moter Otto

. Tipes de motor

. Funciones del motor

Ciclo del funcionamiento del moter

. Motor en forma de V

. Especificaciones del motor 3.7L V6 TI-VCT DOHC

. Caracteristicas principales del metor 3.7L V6 TI-VCT DOHC
. Sistema de distribucién variable TI-VCT

. Sistema de inyeccién electrénica multipunto

1.1.10. Sistema de alimentacion

1.1.1

1.1.12

Sistema Fuel Flex

Sistema Tri Fuel

CAPITULO 1I: Marco teérico

2.1,
22
23.
2.4,
25,
28.
27.

Secretaria de Ambiente del municipio de Quito
Norma técnica ecuatoriana NTE INEN 1489:2012
Revision vehicular en Quito

Normativas de la revisién vehicular en Quito
Combustibles en Ecuador

Tipos de combustibles en Ecuador

Comercializadoras de combustible en Ecuador




[POP P00 00000000003 3333333333333 333333333333313131))

2.8. Biocombustibles
29, Clasificacion de biocombustibles
2.10. Bioetanol
211, Eluso de bioetanol con motor a gasolina
1113, Emisiones contaminantes
1.1.14.  Dafies a la salud por emisiones contaminantes en Quito
1.1.15.  Problemas pulmonares debido las cantidades de COz en el ambiente

Capitulo Il

3.1. Antecedentes

3.2. Justificacion

3.3. Objetivos

3.4.- Disefio

3.5.« Andlisis de resultado

3.6.- Evaluacion econdémica
3.7.- Validacién de la propuesta

3.8.- Conclusiones

6.- Disefio de la investigacion

6.1.- Tipo de investigacién

La presente investigacién estara en marcada en la busqueda de dar a conceer a la
poblacion el por que la cantidad de emisiones contaminantes varia dependiendo de |a
calidad del combustible utilizado, por medio de un andlisis comparativo de los tipos de
combustibles y aditivos que pueden ser encontrados en Ecuador.

La presente investigacion es de tipo cualitativa, por la clase de medios que se utilizan
para obtener los datos tendra un cardcter bibliogréfico y de campo debido a que
fundamentalmente se tomaran estudics y datos recopilados en libros y en internet y
se tomaran datos de diversos tipos de dispositives de encendido.
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Ademas, este Proyecto de Grado se encuentra bajo las siguientes Modalidades
Basicas de Investigacion:

Es de Mocalidad Bibliografica - Documental, porque se basara en el estudic de
documentes provenientes de fuentes primarias y secundarias para la profundizacion
de los enfoques, tecrias y conceptualizaciones y criterios de auteres sobre los temas
de estudio propios que requiere esta investigacion

Es de Modalidad de Proyecto Factible, porgue desarrollara una propuesta de solucion
al problema central planteado, scbre la base de Preguntas de Investigacion vy
fundamentados en la correspondiente Teoria Cientifica existente sobre el Tema
motive de estudio,

6.2.- Poblacién

Se empleara el 100 % de la muestra.

6.3.- Fuentes

Para el buen desarrollo de este proyecto de grado, seran utilizadas como fuentes de
informacién primaria el contacto directo con decentes de la Escuela de Mecanica
Automotriz del | T.S.C.T.

Como fuentes de informacién secundaria ¢ indirectas seran utlizados los datos y
exposiciones recopiladas en libros de texte, hojas técnicas, articules y proyectos
publicados en internet.

6.4.- Métodos de investigacién

En el presente Proyecto de Grado se aplicaran los siguientes Métodos Generales de
Investigacién:

Los Métodos Analitico. porque a través del Método Analitico podremos analizar las
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caracteristicas, tipos, partes y elementos del sistema de alimentacién de |a camioneta
Ford F-150 en |a cual se realizara la investigacion y de la cual se obtendran los datos
comparativos dependiendo de cada tipo de combustible que utilicemes.

6.5.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Para la recoleccion de informacién en este Trabajo de Grado seran utilizadas para
las fuentes primarias: la cbservacion, la entrevista, y para las fuentes secundanas
la lectura cientifica, el andlisis de contenido, el resumen, la sintesis y construccién
del tema planteado.

6.6. Instrumentos de recoleccion de informacién

Los instrumentos de recoleccién de datos que seran utilizados para el desarrclio de
esta investigacion son: para la observacion se utilizara el registre de observacién y
para la recoleccion de informacion de las fuentes secundarias se utilizara la tecnica
de los organizadores graficos.

6.7. Analisis e interpretacion de resultados procedimiento

El Andlisis e Interpretacion de resultados de la presente propuesta de Investigacion
se lo realizara mediante e! siguiente procedimiento

1. Sera recolectada la informacion.

2. La informacién serd procesada mediante Ja clasificacién y crdenacion de la
informacion en organizadores graficos. tablas y cuadros para ser tabulada

3. Lainformacién una vez que ha sido tabulada sera sometida a un tratamiento
estadistico basico

4, Luego los datos obtenidos seran presentados mediante graficos estadisticos.

5. Como consecuencia de los pasos anteriormente indicados seran cbtenidas las
respectivas Conclusiones con sus correspondientes Recomendaciones.
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Sera realizado un andlisis sobre las emisiones contaminantes producidas por la
camioneta Ford F-150 la misma que cuenta con el sistema Flex Fuel con los
combustibles super y extra de las comercializadoras Primax Comercial del Ecuador
S.A, EXXONMOBIL ECUADOR CIA LTDA , PETROLEQS Y SERVICIOS PYS C A,
EMPRESA PUBLICA DE HIDROCARBURCS DEL ECUADOR EP
PETROECUADOR, Gas Energy S.A. y 95% de gaselina y 5% de etanol.
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7.2.- Recursos

7.2.1.-Talento humano

» Autor

v

Asesores
Colaboraderes

v

+ Docentes
« Estudiantes
Recursos materiales

4

+ Hojas

o Tinta

.

Recursos tecnolégicos
¢ Computadora
¢ |Internet
¢ Libros virtuales

* \ideos de internet

7.2.2.- Materiales

~ﬁe? Recursos Materiales requeridos
1 Material de escritorio.
2 Fotocopias.
3 Transporte
4 Material Biplicgrafico
5 Equipo empleado para la medicion de gases
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7.2.3.-Econémicos

El presente proyecto sera autofinanciado.

7.2.3.1-Econdmicos

El presupuesto basico requerido para el desarrollo de este Proyecto de Grado es:

" item Rubro de Gastos

Cantidad Valor Valor
Unitario Total
1 Material de escritorio 1 $ 50 $ 50
2 Fotocopias 1 $ 50 $ 50
3 Internet 1 $ 50 $ 50
5 Material Bibliografico 1 $ 70 $ 70
4 Adquisicion de una bomba de 1 $ 450 § 450
combustible externa con la
misma presién
5 Adquisicion de filtros de 5 $ 50 $ 250
pa. combustible
6 Alquiler diario del analizadorde 15 $ 2 $ 300
gases
|
8 Varios 1 $ 60 $ 60
Sub total $1.280
Imprevistos (10 % del Sub total) $128
Total: | $1.408
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