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1.- Tema de investigacion.

Estudio de viabilidad para la adaptacion de la alimentacion externa del vehiculo hibrido Audi

Q5.
2.- Problema de investigacion.

El Audi Q5 tiene una bateria que se puede cargar a través de una toma de carga externa, que
es un tipo 2 convencional, tan ampliamente compatible con cargadores publicos. No admite
velocidades de carga mas rapidas: esta limitado a 7.4kW.

Debido a los avances de la tecnologia en los vehiculos hibridos y la nueva sofisticacion en el
Audi Q5, el sistema de alimentacion es un sistema que fue evolucionando poco a poco hasta
ser adaptado en su totalidad en la actualidad al vehiculo Q5 hibrido de nueva generaciéon
junto con sistemas muy parecidos que estan evolucionando cada vez en la rama automotriz.
Por esta razén se optd en realizar el estudio, de la viabilidad para la adaptaciéon de la
alimentacién externa del vehiculo hibrido Q5 para adquirir nuevos conocimientos de
aprendizaje tanto técnicos como practicos en beneficio de la formacién profesional.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

El presente proyecto permite establecer si es posible 0 no la ejecucion de una manera
alternativa en la carga de un Audi Q5 hibrido mejorando de esta manera a su predecesor
presentado en versiones anteriores, mejorando la calidad volviéndolo mas refinado y
sofisticado.

Se pretende que el estudio nos genere datos investigativos que permitan establecer una
conclusion en términos practicos en lo referente a lo citado en investigaciones posteriormente
realizadas que validen lo expuesto por la marca de estos automaviles y lo que su modificacion
podria verse afectado o mejorado con los cambios presentados al alterar su forma de
alimentacion.

2.2.- Preguntas de investigacion.

Para direccionar la propuesta de investigacion que se esta planteando, se han elaborado las
siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢ Como podemos saber cuales son los métodos que existe para saber la viabilidad que
pueda generarse al adaptar una alimentacion externa en el vehiculo Audi Q5 hibrido?

2. ¢Es conveniente en el Audi Q5 hibrido realizar alguna modificacion para una alimentacion
externa al implementar un sistema enchufable Plug-in?

3. ¢ Cudles serian los principales problemas o inconvenientes que podrian surgir si se
realiza una mala adaptacion para la alimentacion externa del vehiculo Audi Q5 hibrido?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Investigar de la eficiencia energética del vehiculo hibrido Audi Q5 al implementar el sistema
Enchufable Plug-In para optimizar los parametros del vehiculo hibrido.



3.2.- Objetivos Especificos.

e Consultar informacién de articulos cientificos, tesis precedentes al tema, manuales y
datos técnicos que permitan un manejo adecuado de los equipos, del vehiculo hibrido
Audi Q5 del sistema hibrido enchufable Plug-in.

e Estudiar los diferentes métodos que existe para verificar si se puede adaptar la
alimentacién externa del Audi Q5 hibrido.

¢ Plantear un modelo de protocolo a fin de realizar las pruebas estaticas y de recorrido
con el vehiculo hibrido Audi Q5 normal y con el sistema hibrido enchufable Plug in,
para determinar los pardmetros como consumo de combustible y autonomia eléctrica
del vehiculo.

4 .- Justificacion.

El tema de estudio de viabilidad para la adaptacién de la alimentacién externa del vehiculo
hibrido Audi Q5 ha sido abordado por la comunidad cientifica encargada de la investigacion
y desarrollo de nuevas tecnologias a nivel de organizaciones de la industria automotriz.

Son avances tecnolégicos realizados en los que se ha discutido sobre su realizacion, debido
a: su importancia, su innovacién y por la existencia de grupos competitivos para generar
mejoras viables en vehiculos, los cuales abordan esta nueva tecnologia con un correcto
enfoque vanguardista.

Sin embargo, se analiza las ventajas que pueda presentar este estudio investigativo o su fallo
en su viabilidad mediante la indagacion realizada en base a articulos cientificos, para el
publico en general y personas en la rama automotriz en el Instituto Superior Tecnolégico
Central Técnico la cual se dara en el presente afio 2020.

El presente trabajo de investigacion busca informar mediante resultados la viabilidad para la
adaptacion de la alimentacién externa del vehiculo hibrido Audi Q5 la cual nos permitiran
corroborar cuales son las dificultades o problemas que nos causaria la adaptacion. El estudio
de ésta investigacion, servird como una fuente de informacion para la viabilidad de una buena
adaptacion externa que se le pueda aplicar al vehiculo hibrido Q5.

5.- Estado del Arte.

Los estudios previos que se han hecho sobre el problema planteado, se enuncia la respectiva
bibliografia, articulos cientificos, tesis, datos estadisticos entre otros. Estos estudios previos
se toman como base para el inicio de trabajo de investigacion.

¢ ‘“Investigacion de la eficiencia energética del vehiculo hibrido Toyota Prius al
implementar el sistema enchufable Plug-in”.
Andrés Sebastian Moreno Constante
Trabajo de titulacion previo a la obtencion del titulo de ingeniero automotriz. Unidad
de las fuerzas armas ESPE. Latacunga 2017.
Para la implementacion del sistema enchufable en el vehiculo Toyota Prius 3G
inicialmente se analizd los requerimientos del sistema, componentes y su disposicion
dentro del vehiculo para posteriormente dimensionar y ubicar cada uno de los médulos
que conforman el sistema Plug in.



o “Revisién hibrida enchufable del Audi Q5”.
Chris Hall. 2018.
Articulo cientifico. Pocket-lint. Compafiia relacionada a la investigacion cientifica y
avances tecnolégicos.
Se detecta un ligero cambio en las lineas con el Q2, la incorporacién del Q3 Sportback
y el nuevo Audi e-tron Sportback, lo que nos sugiere que no estamos solos al pensar
gue el Q5 es un poco seguro en disefio.

e Audi Q5 55 TFSI: El Nuevo hibrido enchufable ya se puede reservar en Espafa.
Gonzalo Garcia. 2019.
Articulo cientifico. HE Hibridos y Eléctricos eco tecnologia del vehiculo. Compaifiia
relacionada a la investigacion cientifica en automdviles y avances tecnolégicos.
La bateria de iones de litio que alimenta el motor eléctrico funciona a un voltaje de
381V y se encuentra debajo del piso del maletero. Estd compuesta por 104 celdas
prisméticas que almacenan 14,1 kWhy que en el ciclo de homologacion WLTP
alcanza una autonomia eléctrica de 40 kildmetros.

e El Audi Q5 55 TFSle hibrido enchufable de 367 CV es lo méas parecido a un SQ5 que
veremos en Europa.
Daniel Murias. 2019.
Articulo cientifico. Motor pasién. Compafiia relacionada a la investigacion cientifica en
automoviles y avances tecnologicos.
La potencia combinada del sistema culmina en 270 kW (367 CV) y entrega un maximo
de 500 Nm de par desde 1.250 rpm. La traccion integral da prioridad al eje delantero,
activando el eje posterior Unicamente en caso de necesidad (fuerte aceleracion, baja
adherencia). Este Q5 cubre el 0 a 100 km/h en 5,3 segundos; la velocidad maxima
siendo de 239 km/h.
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7.- Disefo de lainvestigacion

La investigacién debe estar realizada de forma correcta mediante una consulta previa a libros
o fuentes de informacion obtenidas de internet, a la vez tener una recopilacion de informacion
mediante practicas o experiencias y también en articulos cientificos todo basado en el tema
de estudio de investigacion.

Documental

Para la buena obtencién de informacion o recopilacién de la misma se tuvo que ayudar
mediante, la utilizacion de fuentes de internet y documental bibliograficos para con esto
realizar un estudio de forma correcta.

Practica

En forma practica se obtendra la recoleccién datos de la bateria del Audi Q5 ya que el estudio
de la investigacion va enfocada a la viabilidad para la adaptacion de las alimentaciones
externas de los vehiculos hibrido.

7.1.- Tipo de investigacion.

El estudio se realiz6 mediante la consulta de libros y a la vez se recopil6 informacion técnica
mediante la practica, debido a que se pudo diferenciar realmente la constitucién y viabilidad
gue hay sobre la adaptacion de la alimentacion externa del vehiculo hibrido Audi Q5

La modalidad donde se recolecta una gran cantidad de informacién la cual puede ser
informacidn de libros, net grafias o repositorios de tesis relacionados al tema de investigacion.

También se utilizara un método deductivo donde se podra comprender y despejar muchas
variables que permitan llegar a varias conclusiones y con esto estudiar la hipétesis planteada
en el estudio.

La utilizacion de este método permitira una mejor orientacion para poder llegar hacia el
objetivo planteado y de esta forma obtener el descubrimiento de un principio de
funcionamiento general que rige sobre el tema a investigar.

La metodologia que se utilizar4 también debe ser de viabilidad para ejecutar mediciones y
pruebas, pues estaran basadas en el método técnicos como cientificos. Se aplicara una
modalidad de investigacién cuantitativa ya que por este medio se mediran, analizaran y
evaluaran las diferentes variables obtenidas del estudio a realizarse. También con el uso del
método analitico-sintético se podra descomponer muchas variables con lo cual podremos
establecer varias conclusiones ya que con esto podremos valida las hipotesis planteadas en
el estudio.

En la mayoria de investigaciones se debe de obtener una gran cantidad de informacion la
cual debe ser en especialmente tedricamente para lo cual fue de manera necesaria regirme
a los siguientes pasos:



1. Revisiones bibliogréficas, net grafias, papers y tesis realizadas basadas al mismo tema de
estudio de investigacion.

2. Establecer de forma correcta la informacion para enfocar de manera correcta el objetivo o
problema.

3. Después vendria la formacidn y distribuciéon de temas siguiendo un marco teérico.

4. Se debe de tener una buena recopilacién de informacién necesaria y Gtil para la
investigacion.

7.2. Fuentes.

Las fuentes utilizadas para esta investigacion seran fuentes obtenidas de internet y de
repositorios de tesis relacionadas al tema tesis como son net grafias y bibliografias

e [Fuentes primarias: Se adquiere la informacion por contacto directo con el sujeto de
estudio. Es aquella que el investigador recoge datos directamente a través de un
contacto inmediato con su objeto analisis los cuales los podemos encontrar en
articulos cientificos (papers) y tesis basadas o que contenga contenido segun el tema
a investigar.

e Fuentes secundarias: A través de investigaciones ya hechas por otros
investigadores se obtiene la informacién con propoésito diferente. La informacion
secundaria existe antes de que el investigador plantee su hipétesis, y por lo general,
nunca entra en contacto directo con el objeto de estudio. Esta informacién es obtenida
desde paginas web o paginas alternativas relacionadas al tema de estudio a
realizarse.

7.3.- Métodos de investigacion.

Para la siguiente investigacion se adopto varios metodos entre ellos solo mencionara los mas
importantes y necesarios.

7.3.1 Inductivo

El método inductivo es de una utilizaciébn que nos permitird orientarnos, para con lo cual
podremos llegar hacia el objetivo planteado y de una forma mas facil de obtener el
descubrimiento de un principio de funcionamiento mediana mente general que debe estar
regido siempre al tema de investigacion.

7.3.2 Deductivo

Con este método mencionado podremos deducir de manera mas eficiente al objetivo
planteado anteriormente la investigacion siguiendo su aplicacién, entre los que tenemos la
compresion y la demostracién de varias conclusiones de manera logica.

También nos permitira establecer de forma correcta la elaboracién de muchas teorias o
conceptos que se puedan utilizar de manera previa o de utilidad en nuestra investigacion,
todo esto con el fin de poder comprender muy bien lo mas profundo del estudio realizado.



7.3.3 Tecnolégico

En este caso es tipo de método vendria hacer o trabajar de forma de secuencias, las cuales
nos permitiran entender mas sobre la esencia de lo que son proceso del cual nosotros
podemos obtener partiendo desde un comienzo de un planteamiento y analizando un
problema tecnolégico y mediante mete intentarlo solucionar con lo cual nosotros podemos
disefiar conceptos técnicos.

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacion

Para obtener el conocimiento técnico de esta investigacion fue esencial realizar los siguientes
pasos: como es la revision bibliografica, la elaboracion del marco te6rico y recopilacion de
datos tanto de fuentes académicas relacionadas al tema como papers y también en tesis
realizadas que tenga concordancia con el tema de estudio de investigacion.

Para obtener la informacién se obtuvo mediante fuentes de internet y documentos
bibliogréaficos en la que se obtuvo una amplia informacién para realizar la investigacion.



8.-

Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.
. Modo feb ‘20 mar ‘20 abr 20 may ‘20 jun 20 ju
0 de  + Nombre de tarea ~ Duracion « Comienzo » Fin w Predecesoras || 13 20 27 03 10 17 24 02 09 16 23 30 06 13 20 27 04 11 18 25 01 08 15 22 29
1 » Definicién de tema 10 dias lun vie 13/03/20 |
de investigacion y 02/03/20 '
asignacion de tutor
2 » Presentacion de 10 dias sab jue | I |
perfil del proyecto 14/03/20  26/03/20
de investigacion
3 » Revision borrador 1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 | S ——
(Titulo; Nombres -
Institucion;
Introduccion;Desarrc
K » Realizaciény 10 dias séb jue | . |
revision de 11/04/20  23/04/20
correcciones
borrador 1
5 » Presentacion 21 dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 I
borrador final
(Resumen;Abstract;F
6 b g Correccionesdel  15dias sab jue | |
borrador final 23/05/20  11/06/20
7V (A Presentacion 8 dias vie 12/06/20 mar et
‘ documento final 23/06/20 ;
8 » Defensa del 7 dias lun mar | —
proyecto 22/06/20  30/06/20




8.2.- Recursos y materiales.

Los recursos a necesitar seria la ayuda de los papers y tesis que tengan concordancia con
el estudio a realizarse ya que es una investigacion la cual necesitara ser revisada varias
veces por el tutor asignado y realizar las diferentes correcciones.

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
Autor L . o .
1 Realizacion del estudio Mecanica Automotriz

Chimborazo Kevin

Revision de los
Tutor
2 o ) avances del estudio de Mecénica Automotriz
Ing. Christian Tupiza ) o
investigacion.

Director de carrera . _ o .
3 Aprobacion del estudio Mecanica Automotriz
Ing. Joao Pacheco

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos

item Recursos Materiales requeridos

Material investigado

Papers (articulos cientificos)

Material bibliografico

AW N

Borradores a presentar

5 Informe final
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