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DISENO E INSTALACION DEL SISTEMA DE DUCTOS EN PANEL
PIRALU PARA LA RED DE DISTRIBUCION DE AIRE ACONDICIONADO
DEL LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS DEL INSTITUTO
UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO

1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Disefiar e instalar un sistema de ductos en panel PIRALU para la red de distribucion de
aire acondicionado del Laboratorio de Maquinas Térmicas del Instituto Universitario
Central Técnico, aplicando criterios técnicos de disefio y montaje de sistemas HVAC, con
el fin de optimizar la distribucion del aire y garantizar condiciones térmicas adecuadas

para el desarrollo de las actividades académicas

1.2. Objetivos Especificos

e Determinar las dimensiones y configuracion de la red de ductos mediante el
método de velocidad constante, considerando el caudal de aire requerido y las
condiciones fisicas del laboratorio, a fin de asegurar una distribucién eficiente y
equilibrada del aire acondicionado.

e Ejecutar la instalacion del sistema de ductos en panel PIRALU conforme a los
criterios técnicos establecidos, garantizando una correcta fijacion, sellado y
alineacion de los conductos, con el proposito de mejorar la eficiencia operativa y

el desempefio térmico del sistema de climatizacion.

2. Antecedentes

Los espacios destinados al area de maquinas térmicas deben tener condiciones de
control de ambientes que permiten la operacién de sus equipos y la seguridad de sus
usuarios. La acumulacién de calor sensible, el aumento de cargas internas y la escasez
de renovacion de aires pueden alterar los procesos experimentales y acortar la vida de
los sistemas instalados, lo cual esta documentado en normas de climatizacion aplicadas

a ambientes académicos y de investigacion (Mena, 2019).
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En la educacién técnica superior, incorporar sistemas de climatizacion en los espacios
de préacticas experimentales, que dominen la transferencia de calor, conversion de
energia y analisis de ciclos térmicos, requiere que el control que los sistemas de
climatizacion ejercen, regulando la temperatura y la humedad, sobre el ambiente exterior,
se alineen con las normas de eficiencia energética y sostenibilidad. Esto implica que la
construccion y el funcionamiento del sistema de distribucion de aires deben ser

superiores a los de una edificacion convencional (Cardenas, 2024).

Las condiciones actuales del laboratorio de maquinas térmicas del Instituto Universitario
Central Técnico se caracterizan por la presencia de una distribucion de aire térmicamente
desbalanceada, conductos de aire térmicamente aislados desequilibrados, control
ineficiente de pérdidas de energia, lo que resulta en un rendimiento inestable del sistema

de aire acondicionado durante las prolongadas sesiones académicas.

El proyecto, en tales circunstancias, se orienta hacia el disefio y construccion de un
sistema de conductos hecho de paneles PIRALU, teniendo en cuenta los atributos
mencionados de aislamiento térmicamente desbalanceado, conductos herméticos y el
rendimiento inestable del sistema de aire acondicionado durante sesiones académicas

prolongadas.

3. Justificacién

La justificacion del presente proyecto se basa en la consideracion técnico y académico,
al responder ante la necesidad de solucién del problema existente: optimizar el sistema
de aire acondicionado del Laboratorio de Maquinas Térmicas, en el que se realizan
actividades de précticas que requieren de la presencia de condiciones de temperatura
controladas y aceptables para poder ejecutarse correctamente. Con la propuesta de esta
solucion de un sistema de ductos en panel PIRALU, se puede conseguir optimizar el flujo
de aire, asi como reducir las pérdidas de energia y mejorar el ciclo de refrigeracion del
sistema HVAC, lo que es de suma importancia ya que contribuye directamente a mejorar

el confort térmico y el funcionamiento de este entorno.
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La seleccion de panel PIRALU impartida, aun y ser la solucion propuesta y el caso
practicado, generan un interés integrando distintos tipos de conocimientos tedricos de
climatizacion, disefio de ductos y seleccion de los materiales con su aplicacion practica
en un entorno real y determinado. Pero, que a la vez también, refuerza las competencias
técnicas relacionadas directamente con sistemas HVAC. A su vez, la propuesta de
solucion supone la referencia para la réplica y la incorporacion de la experiencia por parte
futuras intervenciones en espacios académicos similares y, a la vez, contribuir a la
mejora del uso de las tecnologias eficientes y de los criterios técnicos en el disefio e

instalaciéon de los sistemas de climatizacion.

4. Marco Tedrico
Sistemas de climatizaciéon

Los sistemas de climatizacion tienen como objetivo controlar las condiciones térmicas y
ambientales de los espacios interiores mediante el acondicionamiento del aire,
controlando variables como la temperatura interior, la humedad y la calidad del aire
interior. (Quimis, 2021, p. 25)

Redes de distribucion de aire

Las redes de distribucion de aire son el medio por el cual el aire acondicionado se
transporta desde el equipo de climatizacion hasta los espacios a acondicionar, siendo su
disefio fundamental para garantizar una distribucion proporcional del caudal y un buen

funcionamiento del sistema. (Suarez, 2025, p. 20)
Disefio de ductos

El disefio de ductos en sistemas HVAC se orienta a definir dimensiones y configuraciones
gue permitan conducir el aire con velocidades controladas y pérdidas de carga
aceptables, apoyandose en métodos de calculo que relacionan caudal, area y velocidad,
con el fin de garantizar eficiencia energética y correcto funcionamiento del sistema.
(Camara, 2017, p. 44)
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Ductos de aire

Los ductos de aire son conductos disefiados para transportar y distribuir el aire
acondicionado o ventilado desde los equipos de climatizacion hacia los espacios
interiores, permitiendo mantener condiciones térmicas y ambientales controladas

mediante un flujo dirigido y continuo. (Cardenas, 2024)
Panel PIRALU

El panel PIRALU es un material pre aislado utilizado en la fabricacién de ductos de aire
acondicionado, compuesto por un ndcleo aislante de poliisocianurato y revestimiento de
aluminio, destacandose por su bajo coeficiente de conductividad térmica, ligereza y

facilidad de instalacién en sistemas HVAC modernos. (Sotec, 2024)
Aislamiento térmico en sistemas de ductos

El aislamiento térmico en sistemas de ductos tiene como objetivo reducir las pérdidas
energeéticas, evitar condensaciones superficiales y mejorar la eficiencia del sistema de
climatizacion, siendo un elemento fundamental para garantizar un funcionamiento

estable y un consumo energético controlado. (AFELMA, 2020)

5. Etapas de desarrollo del Proyecto

e Etapal. Diagndéstico inicial: En esta etapa se realizara un levantamiento técnico
del espacio donde se prevé implementar el proyecto, considerando la medicion de
dimensiones generales, alturas disponibles, rutas de circulacién y ubicacion de

obstaculos permanentes.

e FEtapa 2. Andlisis técnico y seleccion del sistema: Se efectuara el andlisis de
la carga térmica del ambiente a climatizar, a partir del cual se seleccionara el

equipo de aire acondicionado tipo fan coil con la capacidad adecuada.

e Etapa 3. Disefio del sistema de ductos: En esta etapa se desarrollara el disefio
de la red de ductos empleando el método de velocidad constante, determinando

caudales, velocidades y dimensiones de los conductos principales y secundarios.
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e Etapa 4. Fabricacion y preparacion de ductos: Se procedera a la fabricaciéon y
preparacion de los ductos en panel PIRALU, realizando el corte, conformado y

ensamblaje de los elementos conforme a las dimensiones definidas en el disefio.

e Etapa 5. Instalacion del sistema de ductos: Se llevara a cabo la instalacion de
la red de ductos en el laboratorio, ejecutando la suspension, alineacion vy fijacion

de los conductos, asi como la conexion de ramales y elementos terminales.

e Etapa 6. Verificacion y ajustes finales: Por ultimo, se realizaran verificaciones
técnicas del sistema instalado, comprobando la correcta distribucion del aire, la

integridad de las uniones y la estabilidad del montaje.

6. Alcance

El proyecto consistira en el disefio y la implementacion de la red de conductos de aire
acondicionado en panel PIRALU para el Laboratorio de Maquinas Térmicas del Instituto
Universitario Central Técnico, abarcando el levantamiento técnico del espacio, el
dimensionado de los conductos mediante criterios de disefio HVAC, la ejecuciéon del
montaje de la ducteria, sin ninguna modificacion estructural del edificio ni intervencion
directa en el equipamiento de climatizacion distinto a su integracion con el sistema de
distribucion de aire, y centrandose principalmente en el 6ptimo paso del aire

acondicionado a distribuir.

7. Cronograma

Etapas Noviembre  Diciembre Enero

Etapa 1. Diagndstico inicial

Etapa 2. Analisis técnico y seleccion del sistema

Etapa 3. Disefio del sistema de ductos

Etapa 4. Fabricacién y preparacion de ductos

Etapa 5. Instalacion del sistema de ductos

Etapa 6. Verificacion y ajustes finales
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8. Talento humano

o Rol a desempefiar en el
Ne Participantes Carrera
proyecto
1 Anthony Cuaspa Ejecutor del proyecto Mecénica Industrial
2 Alexander Saavedra Ejecutor del proyecto Mecénica Industrial
3 Ing. Ivan Choca Tutor Mecénica Industrial

9. Recursos materiales

ltem Descripcion Cant.

1 Condensadora Vertical 36KBTU/H SEER 10/13 R-4102220V-1 Smart 1
Cool ///Cot-36CNR1

2 FANCOIL 36KBTU/H R-4102 220V-1 /// Smart Cool 1
3 Cable de hilos #10 40m
4 Esparragos 3/8 4
5 Disyuntor 32A
6 Arandelas y Tuercas 3/8 8
7 Tuberia de cobre flexible 3/8” 5m
8 Tuberia de cobre flexible 3/4" 5m
9 Tarro de refrigerante R410A 2
10 Acople de tubo a manguera 1
11 Rubatex 3
12 Codos cobre 3/4 4
13 Varillas de suelda para cobre 5% 3
17 Manguera Flexible para agua 5m

10. Asignaturas de apoyo
Refrigeracion y aires acondicionados
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