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1.- Tema de investigacion.

Andlisis de tensiones en la barra lateral de las puertas delanteras del vehiculo hibrido
Audi Q5 mediante software de CAD.

2.- Problema de investigacion.

El presente proyecto tiene como finalidad el andlisis de las fuerzas que actlan sobre la
carroceria de un vehiculo, en este caso la barra lateral de las puertas delanteras del Audi Q5
hibrido para conocer los dafios y deformaciones que se pueden presentar al momento de una
colision o impacto teniendo en cuenta los materiales de construccion del mismo.

Para el andlisis y simulacion se utilizara un software de CAD el cual nos permita conocer los
puntos vulnerables de las barras laterales del vehiculo con la finalidad de un futuro aportar a
la implementacion de nuevos materiales de construccién de estas partes

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

Esta investigacion tiene como fin comprobar mediante un software de CAD la resistencia,
deformaciones, rupturas en la barra lateral de las puertas delanteras de un vehiculo Audi Q5
hibrido ya que mediante investigaciones realizadas en el pais se ha comprobado que dentro
de las causas mas comunes de choques se encuentra la de embestida o frontolateral este
tipo de colision se produce entre un vehiculo que alcance con su parte frontal a otro en uno
de sus laterales, esta colision es la mas comun en intersecciones, la causa mas comun es
que uno de los dos vehiculos no ha respetado un semaforo en rojo o un PARE o ha realizado
inadecuadamente un giro a la izquierda.

Por esta razén la presente investigacion tiene como objetivo realizar simulaciones en un
software de CAD con los materiales de construccion de las barras laterales del vehiculo Audi
Qb5 hibrido y comprobar las tensiones y resistencia de las mismas en distintas situaciones de

impacto.

2.2.- Preguntas de investigacion.

1. ¢Como se estructura las puertas delanteras del vehiculo hibrido Audi Q5 para que
estas tengan una mayor de resistencia de impacto 'al momento de producirse un
accidente? 2

2. ¢De qué manera afecta un material no resistente para la elaboracion de es%ructuras
de diferentes partes de un vehiculo?

3. ¢Bajo qué aspecto se redisefiaria las barras laterales de un vehiculo hibrirdb Audi Q5
para que este tenga menos impacto de dafio hacia el conductor o pasajeros en caso
de un choque lateral?

4. ;De acuerdo a que norma se realiza la estructura de las diferentes partes del chasis
para los automdviles, en especial para un vehiculo hibrido Audi Q57?

5. ¢Con el andlisis de software CAD que aspectos negativos o positivos permitira conocer
de las barras laterales del vehiculo hibrido Audi Q5?
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6. (‘_,Pl!GFiG cambiar el resultado del choque o impacto en un accidente, la ubicacién o
posicion en las que las barras laterales vayan ubicadas en toda la estructura de las
puertas del vehiculo hibrido Audi Q57

7. ¢Cuadles spn‘las soluciones que se aplicaria en las barras laterales de las puertas del
vehiculo hibrido Audi Q5para disminuir los riesgos de lesiones en caso de accidente?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Siml_llar tensiones en las barras laterales de las puertas de un vehiculo hibrido Audi Q5
mediante la utilizacién de software CAD para la obtencion y andlisis de datos de puntos criticos
en la resistencia del material de fabricacion

~ 3.2.- Objetivos Especificos.

. Disefiar a escala la barra lateral de las puertas delanteras de un vehiculo Audi Q5
hibrido en el software de CAD para su posterior simulacion

« Implementar al disefio los materiales que fueron empleados en la construccion de las
barras laterales de las puertas del vehiculo Audi Q5 hibrido

« Realizar una simulacién en el software de CAD aplicando diferentes fuerzas y
tensiones para comprobar su resistividad y eficiencia en caso de colisiones.

4.- Justificacion.

Durante los Gltimos afios la aparicion de materiales de vanguardia ha permitido fabricar
conjuntos muy resistentes y ligeros con los que se consigue uno de los objetivos de mayor
importancia de los constructores como es la reduccién de peso sin delimitar la seguridad
estructural del vehiculo

Las elevadas solicitaciones a que esta sometida la carroceria hacen necesaria la utilizacion
de materiales que presenten propiedades fisicas, quimicas y mecanicas muy definidas como
la capacidad de absorcion de energ ia que dependen fundamentalmente de los materiales con
los que se fabriguen, también debemos tomar en cuenta el espesor (aproximadamente 0.5 a
3 milimetros dependiendo del esfuerzo que vaya a soportar la pieza)

Otro factor a tener en cuenta, desde el punto de vista de la seguridad, es la ligereza del
material y su capacidad de deformacion pues cuanto menor sea la masa de la carroceria
menor ser4 la energla a disipar para una velocidad dada

En la mayorfa de los casos, la carroceria de los vehiculos esta fabricada con aceros aleado
con distintos elementos. El principal inconveniente con este material es su alta densidad, lo
que lo convierte en uno de los materiales con funcion estructural mas pesados

En el aspecto de la seguridad pasiva uno de los principales cometidos de la industria del
automovil es contribuir a evitar los accidentes, reducir al maximo las consecuencias de un
choque y proporcionar la inviolabilidad del vehliculo

Por seguridad pasiva se entiende el conjunto de caracteristicas y dispositivos que interactian

para evitar las consecuencias de un choque sobre los ocupantes del vehiculo mediante un

estudio estadistico realizado se puede considerar lo siguiente
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Los choques frontales representan aproximadamente un 64% sobre el total de las colisiones
Los choques laterales representan el 20%

5.- Estado del Arte.

En la universidad Carlos Il de la ciudad de Madrid Espafia en la faculta de ingenieria técnica
industrial en el departamento de ingenieria mecénica. Se realiz6 un estudio con el siguiente
Nombre "Simulacién de Ensayos de Choque en Vehiculos”.

El autor (Jaime Condes Novillo) de este trabajo de investigacion saco como conclusion.

La estructura de un automovil, como todo elemento mecénico debe estar disefiada para
poseer unas propiedades que le permitan cumplir con todas las exigencias y solicitudes que
se puedan plantear durante su uso.

Debe disefiarse para que aguante sin fallar, al menos, las condiciones de servicio que sufrira
y que fueron fijadas en el diseno

La estructura del vehiculo debe poseer una determinada rigidez, suficiente para soportar las
diferentes fuerzas a las que sera expuesta. Estas fuerzas iran desde fuerzas estaticas, como
su propio peso o el de los ocupantes, hasta fuerzas dinamicas originadas durante el
movimiento del vehiculo.

Una de las condiciones de servicio para la que tiene que estar disefiada también la estructura,
es una colision. Durante una colisién, la principal cualidad de una buena estructura es tenga
la capacidad de absorber la energia del choque, de manera que los ocupantes sufran menores
danos.

La gravedad de un accidente no esta determinada por la velocidad del vehiculo antes de la

colisién, sino por la deceleracion. Esta viene determinada por la masa y la rigidez de los
objetos que colisionan entre si.

6.- Temario Tentativo.

CAPITULO |

1.1. Tema de Investigacion.
1.2. Problema de investigacion.
1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo general.

1.3.2. Objetivos especificos,
1.4. Justificacién del proyecto.
1.5. Estudio del arte.
CAPITULO Il

2.1. Introduccion
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2.1.1. Descripcién de la investigacion

2.2. Marco teodrico.

2.2.1. Materiales de construccion de carrocerfas
2.2.2. Propiedades generales de los metales
2.2.3. Mejora de las cualidades de un metal
2.2.4. Seguridad pasiva

2.2.5. Protecciones laterales

2.2.6. Resistencia a las colisiones laterales
2.2.7 Estructura de las puertas

CAPITULO Ill

3.1. Marco Metodoldgico

3.2. Tipo de investigacion

3.3.. Fuentes

3.4. Métodos de investigacion

3.5. Tecnicas de recoleccion de la informacion
3.6. Analisis y discusion.

3.7. Procedimiento.

CAPITULO IV

4.1. Pruebas y resultados

4.2. Resultados.

4.3. Evaluacion econémica.

4.4, Conclusiones.

4.5. Recomendaciones.

4.6. Fuentes bibliograficas.

4.7. Anexos,

7.- Diseno de la investigacion
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7.1. Tipo de investigacion.

Para este trabajo de investigacion se usard una investigacion de tipo descriptiva ya que se
va a describir de una manera clara y concisa lo que ocurre con las barras laterales de las
puertas delanteras de un vehiculo Audi Q5 Hibrido aplicando varias tensiones mediante una

simulacién en un software de CAD

7.2. Fuentes.

Se usara una fuente primara para el estudio del tema que se planteé ya que los datos
obtenidos seran recopilados de la simulacién realizada en el software de CAD en el cual se
realizaran todas las pruebas que sean necesarias para la recopilacion de informacion para

dar solucién a los problemas que se presenten.

7.3.- Métodos de investigacion.

En esta investigacién se va a tomar datos del comportamiento de las barras laterales de las
puertas delanteras aplicando varias tensiones y fuerzas en una simulaciér con el software
de CAD para posteriormente realizar comparaciones utilizando diferente materiales o
aleaciones y finalizar con tabulacion y analizis de los resultados obtenidos para dar

solucion y cumplimiento a los objetivos planteados

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Se va aplicar una técnica de recoleccidn de datos de tipo ocular debido a que se va observar
el comportamiento de las barras laterales de las puertas delanteras dependiendo fa
aplicacion de diferentes tensiones y fuerzas en el software de CAD y de este modo usar una
técnica de comparacion y confrontacién de los resultados obtenidos en la observacion.

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

[r

Letiawien dotems 1043
datnvastigarony
aslenacion de tuter

precentzcien de 10 dias

nerhl del proyedto
do inyestipacon

én borradar L 1ldias

i dias

correraiines
borrador 1

Presentation 2 diag
borrador final

{Rncume abract;t
Conncoonns del 15 dias
votrador final

Presyntavdn & dios
documante final

Datensy del 7dlos
proyocty

Comgein » b

Tun vig 111'05/10.
02/03{20

sdb jue

1403720 26/03/20

vie 27/03/20 wiw 10/04/20

sib futr
1/af20 23/03/20

Vi 24/04/20 vig 22405020

sl Jue
npesin Axfosf0
vl §2/06/20 may
23/uef 0
fun mar
2706020 30/66/20

8.2. Recursos y materiales.
Se utilizara un software de CAD para el disefio y simulacion y adicional a eso se utilizara el

equipo didactico del vehiculo Audi Q5 Hibrido
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8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Ne|  Participantes | Roladesempefiaren |  Carrera |
el proyecto
1 | Diego Lincango Investigador | Mecanica Automotriz
2 | Santiago Pincay Investigador Mecanica Automotriz
'3 | Ing. José Luis Heredia Tutor Mecénica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Item Recursos Materiales requeridos

Computadora

1
2 Instrumentos de medicién
3 Software de CAD

4 EPP
5

| Vehiculo didactico hibrido AUDI Q5.

8.2.3.-Econdémicos
Material Cantidad Costo

Software y vehiculo 2 $2.000
didactico hibrido AUDI Q5

8.3.- Fuentes de informaciéon

BIBLIOGRAFIA.

Novillo Condes J. (julio de 2005). Simulacion de Ensayos de Choque en Vehiculos.
Madrid, Madrid, Espaia: UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID.
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