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1.- Tema de Investigacidn

Estudio térmico generado en |a transmisidn de movimiento en la cadena del médulo de
mantenimiento correctivo.

El estudio térmico se refiera a la medicibn y anilisis de la cantidad de calor que se genera
durante Ia transmisian de movimiento en la cadena. La cantidad de calor generada puede
afectar la eficiencia de la transmisidn y, en algunos casos, puade causar fallas en la cadena.

El analisis térmico es un conjunto de técnicas analiticas gue estudian el comportamiento
térmico de los materiales. Cuando un material se calienta o se enfrla, su estructura y su
composicidn quimica pueden sufrir cambios tales como fusidn, sublimacion, solidificacion,
cristalizacion, descompasiciin, oxidacidn térmica o sinterizacion.

En general estos cambios se pueden estudiar midiendo la variacion de distintas propledades
de la materia en funcion de la temperatura, el iempo ¥ una atmésfera determinada.
(Gonzales, 2022).

2.- Problema de investigacién

En el taller da mantenimienio de la camera de Mecanica Industria, hay necesidad de obtaner
las heramienias necesarias para cada mddulo, al hacer las practicas sin los instrumentos
necesarios en la maquinas sufren dafios peguedfios o problemas que al tiempo son grandes al
romperse las cadenas o suffrir un desgasto al funcionamiento de la maquina.

Los problemas que se pueden presantar en los fallos de movimiento de cadenas son:

1. Desalineacién de las ruedas dentadas: Si las ruedas dentadas no estén alineadas
correctamente, la cadena puede desviarse vy causar problemas de transmision de
maimignta.

2. Tensidén Iincorrecta de la cadena: 5i la cadena estd demasiado fioja o demasiado
apretada, puede causar problemas de transmision de movimiento.

3. MNecesidad de lubricacion: La falta de lubricacion adecuada puede causar
problemas de transmision de movimianio en la cadena.

4. Cadena ylo dientes de las ruedas desgastados: El desgaste de la cadena ylo los
dientes de kas ruedas puede afectar la transmision de movimiento en la cadena.

5. Deterioro de los apoyos o soportes de la transmision: 5i los apoyos o soportes
de la fransmisidn estan dafados o desgastados, pueden afectar la transmisiin de
mavimiento en la cadena,
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2.1.- Definicidn y diagndstico del problema de Investigacién

Articulaciones desgastadas: es el desgaste mas comun que sufren las cadenas de
transmisidn y e basa en una extension de su funcionamiento que acaba con la vida til de
pasadores, casquiltos y rodiflos, Con el tiempo los eslabenes eniran erradaments en cada
espacio, generando un desequilibrio de la rueda y sus ejes.

Desgaste de placas y dientes en los eslabones de la cadena: al estar desalineado los
dientes no entran perfectamente en su rueda. Generan movimientos errados y por ello el
desgaste de |la pieza. A esto se le suma una acumulaciin de suciedad, mala tensidn, entre
otros. (roydisa, 2018)

Con los dilemas que s& presenta en las maguinas se realiza una capacitacién al estudiante
que esté presente, al contener el conocimiento necesario se procada a |a practica con |a
supervision del docente para prevenir juegos con las herramientas y las piezas de las
maquinas y evitar accidentes,

2.2.- Preguntas de investigacidn

Preguntas descriptivas de investigacidn. ;Cémo influyen las vasiaciones en el apriete y holgura de
la cadena en el comporamiento térmico de los engranajes v la cadena en o sistema de transmision
durante el mantenimiento correctiva?

Preguntas de relacidn. L Existe una comelacidn enire el nivel de apriete y holgura de la cadena y la
temperatura de los engranajes en ef sislema de transmision mediante cadena durante el mantenimiento
correctiva?

Preguntas de diferencia, ; Cudles son las diferencias en la distribucion térmica entre un sistema de
fransmisidn con ejes cenirados y ofro con ejes descentrados?

3.-Objetivos de la investigacidn

3.1.- Objetivo General

Comprender como se transfiere el calor entre los objelos y cdmo se puede controlar la
transferencia de calor en diferentes situaciones, para los madulos didacticos con un
mantenimiento corrective.

3.2.- Objetivos Especificos
Son enunciados que indican los resultados puntuales que se esperan oblener dentro de una seccian
de [a invesligacidn, los mismo seran Gliles para la concrecidn del objetivo ganeral.



[ie Nenbi B ] FERWL Y IS TU DG B P, PROYO Of INYVLS I 0ACK)S ¥ DLLARSTL LD

De forma similar al objetivo general se escribe en infinitivo, debe ser medible, no contiene actividades
a realgarse y e presenta en onden cronolégico del trabajo de investigacidin,

4.- Justificacidn

El estudio termico generada en |2 ransmisidén de movimiento en la cadena es un tema
importante en el campo de |a ingenieria mecinica. La comprensién de los efectos del
estudio térmico en la transmisidn de movimiento en la cadena del mbdulo de mantenimiento
coarectivo s crucial para mejorar la eficiencia y la vida Util del médule. Ademas, el estudio
térmico también pueda tener implicaciones en la seguridad y la fiabilidad del médulo de
mantenimiento correctivo. (Activa, 2020).

Por ende, resulta imperativo investigar los elementos determinantes que inciden en el
analisis térmico de la transmisién de movimiento a través de la cadena, asi como evaluar los
impactos derivados de dicho andlisis en la eficacia del proceso de mantenimiento correctivo.
Los mbdulos existentes en la institucion, de afios previos, experimentan averias periddicas,
siendo vital mantenerios en condiciones dptimas para garantizar su utilidad a las proximas
generaciones de estudiantes. Esto asegurard que los estudiantes de futuros semestres
puedan llevar a cabo sus pricticas de manera sequra y efectiva en los médulos disponibles.
Por ende, es imprescindible profundizar en el analisis térmico de la ransmisidn de
maovimiento mediante la cadena, ya que este desempefia un pape! crucial en la deteccion
temprana de posibles puntos de sobrecalentamiento que podrian ser indicativos de desgaste
o mal funcionamiento.

5.- Estado del Arle
Mantenimiento cormectivo

El mantenimiento correctivo es una actividad que se lleva a cabo para reparar el dafio
encontrado durante el mantenimiento preventivo. Su objetivo es restaurar la confiabilidad del
sistema y devolvero a su eslado oniginal. EI mantenimiento correctivo también se conoce
como mantenimiento de descomposturas y solo tiene lugar cuando alguna méquina no
funciona. Si esta estrategia es empleada como la principal habra un alto impacto de las
actividades de mantenimiento no planificadas y de reposicion de partes del inventario.
(TECSA, 2018)

Termografia

Consiste en una técnica que analiza la temperalura de las maquinas para determinar si
estan funcionando de manera correcta. Duranie el funcionamiento normal de la méquina, la
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distribucidn de temperatura en esta sigue un patrbn, Al producirse un fallo, y comenzar a
funcionar de forma andmala, hay zonas de la maquina que varian su temperatura. (C.,
2010)

150 13849-1 Funciones de seguridad

Es la base de la seguridad de sistemas de mando complejos para maguinas. Es una norma
bésica para la seguridad funcional y contiene requisitos internacionales unificados que
hacen referencia a |a determinacidn del nivel de prestaciones requerido, la identificacion

de partes de sistemas de mando relativas a [a seguridad y la implementacion de

las funciones de seguridad. La norma se aplica a partes de sistemas de mando relativas a la
seguridad, indistintamente de las tecnologias y las energias utilizadas (eléctrica, hidraulica,
neumdatica o mecdnica). (PILZ, s.0)

Caja de engranajes

las cajas de engranajes tambéén se utilizan para cambiar el sentido de rotacién y la direccion
dei eje de transmisidn. Los componentes mecanicos que permiten estas funciones se llaman
engranajes, y dentro de |a lerminologla de las cajas de engranajes existen diferentes tipos.
En refacidn a otros sistemnas de transmisidn de potencia, como los sistemas de
poleasicomeas, cadenas o rodilos de friccidn, las cajas de engranajes ofrecen ventajas
como un mejor control de velocidad, mayor eficiencia de transmisidn, ata potencia, alto
torgue de trabajo y amplio rango de velocidades, sobre todo aplicaciones de muy baja RPM.
(Trocel, 2020)

&.- Temario Tentativo

1. Introduccidn al andlisis de termografia.

2. Fundamentos de analisis de termografia.

3. Instrumentacidn para el analisis de termografia,
4. Metodologia del andlisis de termografia.

5. Parametros principales analizados.
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7.~ Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacian
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1.2.- Métodos de investigacion

Objetivo especifico 1

Se llevara a cabo una bisqueda de informacidn esencial mediante métodos documentaies y
bibliograficas, con el objetive de recopilar datos relacionados con el fenémeno de la
termografia en el contexto del calentamiento de las cadenas. Se abordaran conceptos,
fundamentos, instrumentos, métodos y pardmetros relevantes para cbtener informacién
precisa y detallada sobre este aspecto especifico.

Objetivo espacifica 2

Los estudios realizados en los madulos didacticos se pueden oblener datos necesarios para
su recopilacién, duranie la ejecuciin, se registraran los datos, variando la velocadad, el
fiempo y considerando posibles defectos inherentes a la cadena, Eslos datos se recopilaran
y & organizarin en una tabla de Excel, facilitando un andlisis detallado de las relaciones
entre la velocidad, e tiempo y los pasibles defectos presentes en |a cadena. Este enfoque
sistemtico parmitird una evaluacidn mas precisa de la termografia en movimiento en el
contexio especifico de las cadenas.

Objetivo especifico 3

Se buscarad determinar los niveles de calentamiento presentes en las cadenas en
movimiento, evaluando la factibiidad de aplicar medidas de mantenimiento comectivo y
preventivo a corto y largo plazo. Este enfoque permitird una comprension mas profunda de
la termografia aplicada a las cadenas en movimiento y facilitard la toma de decisiones
informadas sobre las acciones de mantenimianto necesarias.

7.3.- Técnlcas de recoleccidn de la informacitn
Técnicas de recopilacién de informacion:

Observacidn directa; Identificacion precisa de eventos o condiciones en un momento y lugar
especificos para ulilizarlos como datos en el proceso de evaluacién durante las distintas
etapas de los modulos por cadenas.

Documentacibn:

Presentacidn de datos relevanies para respaldar bos descubrimientos del trabajo llevado a
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cabo por los participantes en los médulos per cadenas. Este proceso se llevara a cabo
medwanie;

1. Analisis.
2. Conciliacidn.
3. Confirmacion.
4. Calculo.

5. Tabulacidn.
Metodos de investigaciin:

1.Pruebas selectivas: Procedimiento que implica la reduccién del nimero total de
mediciones, pruebas, verificaciones o andlisis, mediante la aplicacion de una normativa de
muesireo que el investigador considera beneficiosa para los procesos evaluados en la
institucidn, drea, programa o actividad en cuestion. El investigador pueda emplear su criterio
técnico para determinar la base de su investigacibn.

2. Muestreo estadistico: Proceso de seleccién que fundamenta su validez y fiabilidad en
métados estadisticos que arojan conclusiones sobre los datos recopilados de los diversos
madules por cadenas... Pero para esle estudio especifico, se llevard a cabo una
investigacitn térmica del sistema de transmision de movimiento mediante cadena en los
médulos de mantenimiento cormective. Se variardn distintos parametros de uso, como el
apriete y Ia holgura de la cadena, asi como ejes descentrados. Estos elementos permitirdn
determinar el comportamiento térmico de los engranajes y la cadena.
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B.- Marco administrativa

B.1.- Cronograma
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B.2.- Recursos
£.2.1.-Talento humano
Tabla 1. ik

Pama: en el proyecio og AT,

Participantes Rol a desempefiar en el Carrera
proyecto

Aguirre Alan Estudiante Mecanica Industrial

2 | Diaz Joseph Estudiante Mecdnica Industrial

Ing. lviin Choca Docente Mecanica Industrial
Fuente; Propia,

8.2.2.- Materiales y Costos

Tabda 2, -
Recursas maleriales requeridos para el desamolio del proyeclo de investigacion.

[tem Recursos Materiales rpliu:uﬂdm_ Costos

1 Tablero de hemramientas de BO.O0 %
manianimeenia
2 Cadena 5000 %

4 Acsls 1636 %

R Cémara para andlisis témico, 250,00 5
Fuente: Fropia.
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